
66 �¥áâ­¨ª �®áª®¢áª®£® ã­¨¢¥àá¨â¥â . �¥à¨ï 3. �¨§¨ª . �áâà®­®¬¨ï. 2000. ü 2��� 550.348 ������������������� ���������� ������������������ ��������. �. �®à®­¨­ , �. �. �îá¨­ (ª ä¥¤à  ä¨§¨ª¨ �¥¬«¨)� ááç¨â ­ë â¥­§®àë áª®à®áâ¨ á¥©á¬®â¥ªâ®­¨ç¥áª®© ¤¥ä®à¬ æ¨¨ «¨â®áä¥àë �£¥©áª®£® à¥£¨®­ , ¥¥£« ¢­ë¥ ¨ íää¥ªâ¨¢­ë¥ §­ ç¥­¨ï. �¯à¥¤¥«¥­  ®à¨¥­â æ¨ï ®á¥© ¤¥ä®à¬ æ¨¨ á¦ â¨ï ¨ à áâï¦¥­¨ï.�¯¥à¢ë¥ ãáâ ­®¢«¥­  á¢ï§ì ¢®§¬®¦­®£® à §àãè¥­¨ï áà¥¤ë á ¢¥«¨ç¨­®© íää¥ªâ¨¢­®© áª®à®áâ¨¤¥ä®à¬ æ¨¨. � ¡«î¤¥­¨¥ á¨«ì­ëå §¥¬«¥âàïá¥­¨© 1991{1997 ££. ¯®ª § «®, çâ® ®¡« áâï¬¨ ¯®¢ëè¥­­®©á¥©á¬¨ç¥áª®© ®¯ á­®áâ¨ ï¢«ïîâáï ®¡« áâ¨ ¬¨­¨¬ «ì­ëå áª®à®áâ¥© ¤¥ä®à¬ æ¨¨.�®áâ ­®¢ª  § ¤ ç¨ ¨ ¬¥â®¤ë ¨áá«¥¤®¢ ­¨ï�¥©á¬®â¥ªâ®­¨ç¥áª ï ¤¥ä®à¬ æ¨ï à¥ «ì­®© £¥®-ä¨§¨ç¥áª®© áà¥¤ë, ª ª ¯à ¢¨«®, á¢ï§ ­  á ­¥®¡à â¨-¬ë¬¨ ¯à®æ¥áá ¬¨ ¢ ®ç £ å §¥¬«¥âàïá¥­¨© [1]. �¤¢¨£,å à ªâ¥à­ë© ¤«ï ¡®«ìè¨­áâ¢  §¥¬«¥âàïá¥­¨©, ¢á«¥¤-áâ¢¨¥ ¬¥å ­¨§¬  ¢­ãâà¥­­¥£® âà¥­¨ï ¬¥¦¤ã ¡¥à¥£ ¬¨à §àë¢  ¬®¦­® ¯à¥¤áâ ¢¨âì ª ª ¢ï§ª®¥ à §àãè¥­¨¥,ª®â®à®¥ á¢ï§ ­® á ¬ «ë¬¨ áª®à®áâï¬¨ ­ £àã¦¥­¨ïáà¥¤ë ¨ á®¯à®¢®¦¤ ¥âáï ¯« áâ¨ç¥áª¨¬¨ ¤¥ä®à¬ æ¨-ï¬¨ [2, 3].� ¯à®áâà ­áâ¢¥ £« ¢­ëå ¤¥ä®à¬ æ¨© ãá«®¢¨¥ à §-àãè¥­¨ï áà¥¤ë ä®à¬ã«¨àã¥âáï ª ª ªà¨â¥à¨© �¨§¥-á {�¥­ª¨ [3]. �à¨ ¬ «ëå ¤¥ä®à¬ æ¨ïå, á ª®â®àë¬¨¬ë ¢ ¤ ­­®¬ á«ãç ¥ ¨¬¥¥¬ ¤¥«®, íâ®â ªà¨â¥à¨© ¬®-¦¥â ¡ëâì áä®à¬ã«¨à®¢ ­ ¨ ¤«ï áª®à®áâ¥© ¤¥ä®à¬ -æ¨¨, â¥­§®à ª®â®àëå ®â«¨ç ¥âáï ®â â¥­§®à  ¤¥ä®à-¬ æ¨© â®«ìª® ­  ¢¥«¨ç¨­ã ¢à¥¬¥­­®£® ¬­®¦¨â¥«ï.�à¨ íâ®¬ ãá«®¢¨¨ ªà¨â¨ç¥áª ï áª®à®áâì ¤¥ä®à¬ -æ¨¨, å à ªâ¥à¨§ãîé ï ­ ç «® ¯à®æ¥áá  à §àãè¥­¨ïá¯«®è­®áâ¨ áà¥¤ë _"0 , ®¯à¥¤¥«¨âáï â ª [2]:h( _"1 � _"2)2+ ( _"2 � _"3)2+ ( _"3 � _"1)2i1=2 6p2 _"0; (1)£¤¥ _"1; _"2; _"3 | £« ¢­ë¥ §­ ç¥­¨ï â¥­§®à  áª®à®áâ¨¤¥ä®à¬ æ¨¨. �â  ä®à¬ã«  ®¡ê¥¤¨­ï¥â ãá«®¢¨¥ ¯« á-â¨ç¥áª®£® â¥ç¥­¨ï ¨ ¤¥ä®à¬ æ¨®­­ë© ªà¨â¥à¨© à §-àãè¥­¨ï.�ëç¨á«¥­¨¥ áª®à®áâ¨ á¥©á¬®â¥ªâ®­¨ç¥áª®© ¤¥-ä®à¬ æ¨¨ ¯à®¢®¤¨âáï ¬¥â®¤®¬ áã¬¬¨à®¢ ­¨ï ¬ â-à¨æ, ®¡à §®¢ ­­ëå ¨§ ¤¨ ¤­ëå ¯à®¨§¢¥¤¥­¨© ¢¥ªâ®-à®¢ ­®à¬ «¨ ¨ ¯®¤¢¨¦ª¨. �à¨ íâ®¬ ¯à¥¤¯®« £ ¥â-áï, çâ® ®à¨¥­â æ¨ï ®áâ â®ç­ëå á¬¥é¥­¨© ¯à¨ §¥¬-«¥âàïá¥­¨ïå á®¢¯ ¤ ¥â á ­ ¯à ¢«¥­¨¥¬ ¢á¯ àë¢ ­¨ï.�¥­§®à áª®à®áâ¨ á¥©á¬®â¥ªâ®­¨ç¥áª®© ¤¥ä®à¬ æ¨¨¬®¦¥â ¡ëâì ®¯à¥¤¥«¥­ á«¥¤ãîé¨¬ ®¡à §®¬ [1, 3{5]:_"ik = 12�V T NXj=1M0j;ik; (2)£¤¥ NPj=1M0j;ik | áã¬¬ à­ë© á¥©á¬¨ç¥áª¨© ¬®¬¥­â§¥¬«¥âàïá¥­¨©, � | ¬®¤ã«ì ¦¥áâª®áâ¨ áà¥¤ë, V |á¥©á¬®£¥­­ë© ®¡ê¥¬, T | ¯¥à¨®¤ ­ ¡«î¤¥­¨©. �®¬-

¯®­¥­âë â¥­§®à  á¥©á¬¨ç¥áª®£® ¬®¬¥­â  M0j;ik à á-áç¨âë¢ îâáï ¯® ã£«®¢ë¬ ¯ à ¬¥âà ¬ ¬¥å ­¨§¬®¢®ç £®¢ §¥¬«¥âàïá¥­¨© [5]. �á­®¢­®© ¢ª« ¤ ¢ ¢¥«¨ç¨-­ã á¥©á¬®â¥ªâ®­¨ç¥áª®© ¤¥ä®à¬ æ¨¨ ¤ îâ á¨«ì­ë¥§¥¬«¥âàïá¥­¨ï, ¨ §¥¬«¥âàïá¥­¨ï¬¨ ¬ «®© ¬ £­¨âã¤ë¬®¦­® ¯à¥­¥¡à¥çì.�¯à¥¤¥«¥­­ë© â ª¨¬ ®¡à §®¬ â¥­§®à áª®à®áâ¨á¥©á¬®â¥ªâ®­¨ç¥áª®© ¤¥ä®à¬ æ¨¨ _"ik ï¢«ï¥âáï ¤¥¢¨- â®à®¬. �£® ª¢ ¤à â¨ç¥áª¨© ¨­¢ à¨ ­â, ®¯à¥¤¥«¥­-­ë© ¢ [2, 3]:I2 = 16h( _"1� _"2)2 + ( _"2� _"3)2 + ( _"3� _"1)2i1=2; (3)®¯¨áë¢ ¥â íää¥ªâ¨¢­ãî áª®à®áâì ¤¥ä®à¬ æ¨¨ ¨ áâ®ç­®áâìî ¤® ¬­®¦¨â¥«ï à ¢¥­ «¥¢®© ç áâ¨ ¢ëà ¦¥-­¨ï (1).�¥«ìî ­ áâ®ïé¥© à ¡®âë ¡ë« à áç¥â â¥­§®à á¥©á¬®â¥ªâ®­¨ç¥áª®© ¤¥ä®à¬ æ¨¨, ¥£® £« ¢­ëå §­ -ç¥­¨© ¨ ¨­¢ à¨ ­â®¢. �® íâ¨¬ ¢¥«¨ç¨­ ¬ â ª¦¥ ¡ë-«¨ ®¯à¥¤¥«¥­ë ®à¨¥­â æ¨¨ ®á¥© ¤¥ä®à¬ æ¨¨ á¦ â¨ï¨ à áâï¦¥­¨ï ¨ ¯à¥¤áª § ­ë ®¡« áâ¨ ¯®¢ëè¥­­®©á¥©á¬¨ç¥áª®© ®¯ á­®áâ¨ [6], ª®â®àë¥ áà ¢­¨¢ «¨áì á­ ¡«î¤¥­¨ï¬¨,   ¨¬¥­­® á í¯¨æ¥­âà ¬¨ ¯®á«¥¤®¢ ¢-è¨å á¨«ì­ëå §¥¬«¥âàïá¥­¨©.�¥ªâ®­¨ª  ¨ á¥©á¬¨ç­®áâì ¨áá«¥¤ã¥¬®£® à¥£¨®­ �¥®«®£¨ç¥áª¨¥ ¤ ­­ë¥ á¢¨¤¥â¥«ìáâ¢ãîâ ® à §­®-®¡à §­®¬ ¡«®ª®¢®¬ áâà®¥­¨¨ �£¥©áª®£® à¥£¨®­ , å -à ªâ¥à­®¬ ª ª ¤«ï §¥¬­®© ª®àë, â ª ¨ ¤«ï ¢¥àå­¥©¬ ­â¨¨ ¤® £«ã¡¨­ ¯® ªà ©­¥© ¬¥à¥ 200 ª¬. �ë-¤¥«ïîâáï á«¥¤ãîé¨¥ ¡«®ª®¢ë¥ áâàãªâãàë: ®ªà ¨­ �äà¨ª ­áª®© ¯«¨âë; ®¡« áâì ¢­¥è­¨å �««¨­¨¤ ¨� ¢à¨¤, ä®à¬¨àãîé ï áâàãªâãàë �««¨­áª®© ¤ã£¨;�¦­®-�£¥©áª ï ¯«¨â , ¢ª«îç îé ï ¢ á¥¡ï �à¨â-áªãî ¢¯ ¤¨­ã; §®­ë £à ¡¥­®¢ § ¯ ¤­®© �ãàæ¨¨; �®-¤®ááª¨© ¨ �®­â¨©áª¨© ¡«®ª¨ ­  á¥¢¥à¥ �à¥æ¨¨. �à¥¤-­ïï ¬®é­®áâì §¥¬­®© ª®àë ¢ à ©®­¥ § ¯ ¤­®© �à¥-æ¨¨ ®ª®«® 50 ª¬, ¢ æ¥­âà «ì­®© ç áâ¨ �£¥©áª®£®¬®àï | 30 ª¬, ¢ à ©®­¥ § ¯ ¤­®© �ãàæ¨¨ | 40 ª¬,¢ «¨â®áä¥à¥ �à¥¤¨§¥¬­®£® ¬®àï | 10 ª¬ [7{10].�® ¤ ­­ë¬ á¥©á¬¨ç¥áª®© â®¬®£à ä¨¨, ¢ «¨â®áä¥-à¥ �£¥©áª®£® à¥£¨®­  ­ ¡«î¤ ¥âáï ¬®é­ ï  áâ¥­®-áä¥à­ ï §®­ , ­ ç¨­ îé ïáï ­  ¯®¢¥àå­®áâ¨ ¢ à ©-®­¥ �««¨­áª®© ¤ã£¨ ¨ ¯ ¤ îé ï ¯®¤ ã£«®¬ 35� ­ 



�¥áâ­¨ª �®áª®¢áª®£® ã­¨¢¥àá¨â¥â . �¥à¨ï 3. �¨§¨ª . �áâà®­®¬¨ï. 2000. ü2 67á¥¢¥à ¢¯«®âì ¤® £«ã¡¨­ 400 ª¬. � á¥¢¥à­®© ç áâ¨�£¥©áª®£® ¬®àï ¨ ¯®¤ �à ¬®à­ë¬ ¬®à¥¬ ®­  ¯à®-á«¥¦¨¢ ¥âáï ¤® £«ã¡¨­ 180 ª¬. �à ­¨æë  áâ¥­®áä¥à-­®© §®­ë á®¢¯ ¤ îâ á á®¢à¥¬¥­­®© á¥©á¬®ä®ª «ì-­®© §®­®© [7, 11]. � ¯à¥¤¥« å §¥¬­®© ª®àë ®¡« áâ¨­ ¨¡®«ìè¥© á¥©á¬¨ç¥áª®©  ªâ¨¢­®áâ¨ ¯à¨ãà®ç¥­ë£« ¢­ë¬ ®¡à §®¬ ª ªàã¯­ë¬ à §«®¬­ë¬ áâàãªâãà ¬,¨¬¥îé¨¬ ¢ëå®¤ ­  ¯®¢¥àå­®áâì. �« ¡®© á¥©á¬¨ç-­®áâìî å à ªâ¥à¨§ã¥âáï ®¡« áâì ¢ã«ª ­¨ç¥áª®© ¤ã-£¨ [12{14]. �¨â®áä¥à  î¦­®© ç áâ¨ �£¥©áª®£® ¬®àï¯à¥¤áâ ¢«ï¥â á®¡®© ª¢ §¨®¤­®à®¤­ãî áâàãªâãàã, ª®-â®à ï à áè¨àï¥âáï ¨ ®¤­®¢à¥¬¥­­® ª®«¥¡«¥âáï ¢ áã¡-è¨à®â­®¬ ­ ¯à ¢«¥­¨¨, çâ® ®¡ãá«®¢«¨¢ ¥â ¢ëá®ªãîá¥©á¬¨ç¥áªãî  ªâ¨¢­®áâì ¯® ¥¥ ªà ï¬. �  ¯®¢¥àå-­®áâ¨ ­ ¡«î¤ ¥âáï ç¥à¥¤®¢ ­¨¥ ®¡« áâ¥© á¦ â¨ï ¨à áâï¦¥­¨ï [14].�¥ä®à¬ æ¨®­­ë¥ ¯à®æ¥ááë ¢ à¥£¨®­¥ ¨§ãç «¨áìà §­ë¬¨  ¢â®à ¬¨ [8{12, 14]. �§ ¨¬®¤¥©áâ¢¨¥ «¨â®-áä¥à �à¥¤¨§¥¬­®£® ¨ �£¥©áª®£® ¬®à¥© ®¯à¥¤¥«ï¥âá®áâ ¢«ïîéãî ¤¥ä®à¬ æ¨¨ á¦ â¨ï, ®à¨¥­â¨à®¢ ­-­ãî ¯® ­ ¯à ¢«¥­¨î ¯®¤¤¢¨£  �äà¨ª ­áª®£® ª®­-â¨­¥­â  ¯®¤ �¢à §¨î. �àã£¨¬ ¬®é­ë¬ â¥ªâ®­¨ç¥á-ª¨¬ ¯à®æ¥áá®¬ ï¢«ï¥âáï áª®«ì¦¥­¨¥ ¢ ­ ¯à ¢«¥­¨¨¢¤®«ì �¥¢¥à®-�­ â®«¨©áª®£® à §«®¬  ¨ ¥£® ¯à®¤®«-¦¥­¨¥ ¢ á¥¢¥à­®© ç áâ¨ �£¥©áª®£® ¬®àï, ¯à¨¢®¤ïé¥¥ª ¯¥à¥¬¥é¥­¨î ¢ î£®-§ ¯ ¤­®¬ ­ ¯à ¢«¥­¨¨ ®â¤¥«ì-­ëå áâàãªâãà ª®­â¨­¥­â «ì­®© ç áâ¨ î¦­®-í£¥©áª®-£® ¡«®ª . �à¥¤¨§¥¬­®¬®àáª ï ¯«¨â  ¢® ¢­¥è­¥© ç á-â¨ �««¨­áª®© ¤ã£¨ ä®à¬¨àã¥â à §àë¢ë â¨¯  ¢§¡à®-á®¢. �â® ¯à¨¢®¤¨â ª ¯®¤ê¥¬ã ¢¥é¥áâ¢  §¥¬­®© ª®àë,¥£® à áâà¥áª¨¢ ­¨î ¨ ª ª á«¥¤áâ¢¨¥ | ª ãâ®«é¥­¨îá¥©á¬®£¥­­®£® á«®ï á ®¡à §®¢ ­¨¥¬ ¡®«¥¥ ¬¥«ª¨å¡«®ª®¢ëå áâàãªâãà [7, 14]. �® ¢á¥å ã¯®¬ï­ãâëå à ¡®-â å ¨áá«¥¤®¢ ­¨¥ ¤¥ä®à¬ æ¨© ®£à ­¨ç¨¢ «®áì ®¯à¥-¤¥«¥­¨¥¬ ®à¨¥­â æ¨¨ ¤¥ä®à¬ æ¨®­­ëå ¯à®æ¥áá®¢.�áå®¤­ë¥ ¤ ­­ë¥� ­ áâ®ïé¥© à ¡®â¥ ¨á¯®«ì§®¢ «¨áì ¤ ­­ë¥ª â «®£  ¬¥å ­¨§¬®¢ ®ç £®¢ §¥¬«¥âàïá¥­¨© § 1964{1990 ££. [15],   â ª¦¥ ¤ ­­ë¥ £ à¢ à¤áª®£®ª â «®£  §  ¯¥à¨®¤ á 1991 ¯® 1998 £. � áá¬ âà¨¢ «áïà ©®­, ®£à ­¨ç¥­­ë© ª®®à¤¨­ â ¬¨ (20{30)� ¢. ¤. ¨(34{42)� á. è. �  à¨á. 1 ¯®ª § ­  ª àâ  í¯¨æ¥­âà®¢§¥¬«¥âàïá¥­¨© á à §­ë¬¨ ¬ £­¨âã¤ ¬¨. � áá¬ â-à¨¢ «áï ¨­â¥à¢ « ¬ £­¨âã¤ 4;2 6 Mw 6 6;3 , £¤¥Mw | ¬®¬¥­â­ ï ¬ £­¨âã¤ . � ¨¡®«¥¥ á¨«ì­®¥§  ¨áá«¥¤ã¥¬ë© ¯¥à¨®¤ §¥¬«¥âàïá¥­¨¥ â¨¯  ¢§¡à®á ¯à®¨§®è«® 31 ¬ àâ  1995 £. ¢ à ©®­¥ �®à¨­äáª®£®§ «¨¢  ­  £«ã¡¨­¥ 45 ª¬. �®à¨­äáª¨© § «¨¢ ®ª § «áïà ©®­®¬ ¬ ªá¨¬ «ì­®© á¥©á¬¨ç¥áª®©  ªâ¨¢­®áâ¨.�é¥ ®¤­® §¥¬«¥âàïá¥­¨¥, á ¬ £­¨âã¤®© 6,0, ¯à®¨§®-è«® §¤¥áì ¦¥ 15 ¨î­ï 1995 £. � ª ¢¨¤­® ¨§ à¨á. 1, ¢î¦­®© ç áâ¨ �£¥©áª®£® ¬®àï ¤¥©áâ¢¨â¥«ì­® á¨«ì­ëå§¥¬«¥âàïá¥­¨© ­¥ ¡ë«®.�  à¨á. 2 ¨§®¡à ¦¥­ë ¬¥å ­¨§¬ë ®ç £®¢ ­ ¨-¡®«¥¥ á¨«ì­ëå §¥¬«¥âàïá¥­¨©, ¯à®¨§®è¥¤è¨å ¢1964{1990 ££. �à¨¥­â æ¨ï à §«®¬®¢, ¢ëå®¤ïé¨å ­ ¯®¢¥àå­®áâì, ¯®«ãç¥­  ¯® ¤ ­­ë¬ à §­ëå  ¢â®à®¢[8{10]. �® ¬¥å ­¨§¬ ¬ ®ç £  ¬®¦­® áã¤¨âì ® â¨¯¥

���������	
��
���¨á. 1. � àâ  í¯¨æ¥­âà®¢ §¥¬«¥âàïá¥­¨© �£¥©áª®£® à¥-£¨®­  à §«¨ç­®© ¬ £­¨âã¤ë: 1 | 4,0 < Mw < 4,9;2 | 5,0 < Mw < 5,5; 3 | 5,6 < Mw < 5,9;4 | 6,0 <Mw < 6,5���������	
��
�������¨á. 2. �¥å ­¨§¬ë ®ç £®¢ ­ ¨¡®«¥¥ á¨«ì­ëå §¥¬«¥âàïá¥-­¨© (1); à §«®¬ë, ¢ëå®¤ïé¨¥ ­  ¯®¢¥àå­®áâì (2); á¬¥é¥­¨ï¯® à §«®¬ ¬ (3) ¨ ¯à®áâ¨à ­¨¥ �««¨­áª®© ¤ã£¨ (4)­ ¯àï¦¥­¨©, å à ªâ¥à­ëå ¤«ï à §«¨ç­ëå áâàãªâãàà¥£¨®­ . � ª, ¢ î£®-§ ¯ ¤­®© ç áâ¨ �««¨­áª®© ¤ã£¨¨¬¥îâ ¬¥áâ® ­ ¯àï¦¥­¨ï á¦ â¨ï,   ¢ î£®-¢®áâ®ç-



68 �¥áâ­¨ª �®áª®¢áª®£® ã­¨¢¥àá¨â¥â . �¥à¨ï 3. �¨§¨ª . �áâà®­®¬¨ï. 2000. ü 2­®© ¥¥ ç áâ¨, â ª ¦¥ ª ª ¨ ­  â¥àà¨â®à¨¨ § ¯ ¤-­®© �ãàæ¨¨, | ­ ¯àï¦¥­¨ï à áâï¦¥­¨ï. �¥å ­¨§¬ë®ç £®¢ §¥¬«¥âàïá¥­¨©, ¯à¨ãà®ç¥­­ëå ª áâàãªâãà ¬�¥¢¥à®-�­ â®«¨©áª®£® à §«®¬  ¨ ¥£® ¯à®¤®«¦¥­¨ï ¢á¥¢¥à­®© ç áâ¨ �£¥©áª®£® ¬®àï, ¯à¥¤áâ ¢«ïîâ á®¡®©¯à ¢®áâ®à®­­¨© á¤¢¨£ á ®áìî à áâï¦¥­¨ï, ®à¨¥­â¨-à®¢ ­­®© áã¡¬¥à¨¤¨®­ «ì­®.�¥§ã«ìâ âë à áç¥â®¢� áá¬ âà¨¢ ¥¬ë© à¥£¨®­ ¡ë« à §¡¨â ­  ®â¤¥«ì-­ë¥ á¥©á¬®£¥­­ë¥ ®¡ê¥¬ë, á®®â¢¥âáâ¢ãîé¨¥ ãç áâ-ª ¬ §¥¬­®© ¯®¢¥àå­®áâ¨ 1� � 1� . �®é­®áâì á¥©á¬®-£¥­­®£® ®¡ê¥¬  ¢ áà¥¤­¥¬ ¯à¨­¨¬ « áì à ¢­®© 20 ª¬.�à¥¤­¨© ¬®¤ã«ì ¦¥áâª®áâ¨ ¢ áà¥¤¥ ¯à¨­¨¬ «áï à ¢-­ë¬ � = 3 � 1010 � �¬2 . �¥¯à¥§¥­â â¨¢­®áâì ­ ¡«î-¤¥­¨© à §«¨ç­ ; ­ ¨¡®«¥¥ ¤®áâ®¢¥à­ë¥ à¥§ã«ìâ âë¯®«ãç¥­ë ¤«ï à ©®­®¢ ¢®áâ®ç­®© �à¥æ¨¨, �««¨­áª®©¤ã£¨ ¨ § ¯ ¤­®© �ãàæ¨¨.� áç¥âë ¯®¤â¢¥à¤¨«¨, çâ® ¤®¬¨­¨àãîé¥© ¤¥ä®à-¬ æ¨¥© ¢ à¥£¨®­¥ ï¢«ï¥âáï ¤¥ä®à¬ æ¨ï à áâï¦¥­¨ï.� áâï¦¥­¨¥ å à ªâ¥à­® ¤«ï ¡®«ìè¨­áâ¢  à ©®­®¢�£¥©áª®£® ¬®àï, á¥¢¥à®-¢®áâ®ª  �à¥æ¨¨, § ¯ ¤­®©ç áâ¨ ®áâà®¢  �à¨â ¨ § ¯ ¤­®© �ãàæ¨¨. �  à¨á. 3¯à¥¤áâ ¢«¥­  ®à¨¥­â æ¨ï £« ¢­ëå ®á¥© ¤¥ä®à¬ æ¨¨à áâï¦¥­¨ï ¨ á¦ â¨ï ¢ ¯à®¥ªæ¨¨ ­  §¥¬­ãî ¯®¢¥àå-­®áâì ¯® ¢á¥¬ í«¥¬¥­â ¬ áâàãªâãàë. �¨¤­®, çâ® ¤¥-ä®à¬ æ¨ï à áâï¦¥­¨ï ¢ î£®-§ ¯ ¤­®© ç áâ¨ �ãàæ¨¨®à¨¥­â¨à®¢ ­  áã¡è¨à®â­®,   ¢ á¥¢¥à­®© ç áâ¨ �£¥©-áª®£® ¬®àï, ¢ à ©®­ å á¥¢¥à®-§ ¯ ¤­®© �ãàæ¨¨ ¨ § -¯ ¤­®© �à¥æ¨¨ | áã¡¬¥à¨¤¨®­ «ì­®. �¦­ ï ç áâì�£¥©áª®£® ¬®àï ¯à¥¤áâ ¢«ï¥â á®¡®© ¯®çâ¨  á¥©á¬¨ç-���������	
��
���¨á. 3. �à¨¥­â æ¨ï £« ¢­ëå ®á¥© ¤¥ä®à¬ æ¨¨: á¦ â¨ï (1),à áâï¦¥­¨ï (2); ¯à®áâ¨à ­¨¥ ®á­®¢­ëå à §«®¬®¢ (3) ¨á¬¥é¥­¨ï ¯® ­¨¬ (4); ¯à®áâ¨à ­¨¥ �««¨­áª®© ¤ã£¨ (5)

���������	
��
���¨á. 4. � áç¥â­®¥ à á¯à¥¤¥«¥­¨¥ íää¥ªâ¨¢­®© áª®à®-áâ¨ á¥©á¬®â¥ªâ®­¨ç¥áª®© ¤¥ä®à¬ æ¨¨ _" §  ¯¥à¨®¤1964{1990 ££. ¨ í¯¨æ¥­âàë ­ ¨¡®«¥¥ á¨«ì­ëå §¥¬«¥âàï-á¥­¨© §  ¯¥à¨®¤ 1991{1997 ££.: 1 | _" > 5 � 10�7 ;2 | 10�7 6 _" 6 5 � 10�7 ; 3 | 10�8 6 _" 6 10�7 ;4 | 10�9 6 _" 6 10�8 ; 5 | 10�10 6 _" 6 10�9 ;6 | _" 6 10�10 ; 7 | ®ç £¨ §¥¬«¥âàïá¥­¨© §  ¯¥à¨®¤1991{1997 ££.; 8 | ¯à®áâ¨à ­¨¥ �««¨­áª®© ¤ã£¨­ãî, ª¢ §¨®¤­®à®¤­ãî, à áè¨àïîéãîáï áâàãªâãàã.�ª ©¬«ïîé¨¥ ¥¥ â¥àà¨â®à¨¨ �¥«®¯®­­¥á  ¨ î£®-§ -¯ ¤­®© �ãàæ¨¨ ª ª ¡ë à §¤¢¨£ îâáï. �­â¥à¥á­®, çâ®§ ¯ ¤­ ï ¯®«®¢¨­  ®áâà®¢  �à¨â ¨á¯ëâë¢ ¥â ¤¥ä®à-¬ æ¨î à áâï¦¥­¨ï ª ª ¢ £®à¨§®­â «ì­®©, â ª ¨ ¢¢¥àâ¨ª «ì­®© ¯«®áª®áâ¨,   ¢®áâ®ç­ ï | ¤¥ä®à¬ -æ¨î á¦ â¨ï ¯® £«ã¡¨­¥ ¨ ¢ ­ ¯à ¢«¥­¨¨ ¢®áâ®ª |§ ¯ ¤.� à ©®­ å ¢­¥è­¥© ç áâ¨ �««¨­áª®© ¤ã£¨, ­ ¯®¡¥à¥¦ì¥ �®­¨ç¥áª®£® ¬®àï, § ¯ ¤­¥¥ ¨ ¢®áâ®ç­¥¥®áâà®¢  �à¨â ¯à¥®¡« ¤ ¥â ¤¥ä®à¬ æ¨ï á¦ â¨ï. �¤¥áì®à¨¥­â æ¨¨ £« ¢­ëå ®á¥© á¦ â¨ï ¨ à áâï¦¥­¨ï ¡«¨§-ª¨ ¤àã£ ª ¤àã£ã, çâ® á¢¨¤¥â¥«ìáâ¢ã¥â ® ¢¥àâ¨ª «ì­®¬å à ªâ¥à¥ á¬¥é¥­¨© ­  £à ­¨æ å ¡«®ª®¢, á®®â¢¥â-áâ¢ãîé¨å íâ¨¬ áâàãªâãà ¬. �¦ â¨¥ ª ª ¢ £®à¨§®­-â «ì­®©, â ª ¨ ¢ ¢¥àâ¨ª «ì­®© ¯«®áª®áâ¨ ­ ¡«î¤ -«®áì ¢ ¢®áâ®ç­®© ç áâ¨ �¥«®¯®­­¥á , ¢ à ©®­¥ ®áâà®-¢  �®¤®á,   â ª¦¥ ¢ �à¥¤¨§¥¬­®¬ ¬®à¥, ª î£®-§ ¯ ¤ã®â �à¨â . �« ¢­ ï ®áì á¦ â¨ï ¢ ¯à®¥ªæ¨¨ ­  §¥¬­ãî¯®¢¥àå­®áâì ¢ à ©®­¥ �««¨­áª®© ¤ã£¨ ¨ ¤«ï ¢á¥£®à¥£¨®­  ¢ æ¥«®¬ ®à¨¥­â¨à®¢ ­  ¢ ­ ¯à ¢«¥­¨¨ 12�­  á¥¢¥à®-¢®áâ®ª.� á¥¢¥à­®© ç áâ¨ �£¥©áª®£® ¬®àï, ¢ à ©®­ å ¢®á-â®ç­®© �à¥æ¨¨ ¨ á¥¢¥à®-§ ¯ ¤­®© �ãàæ¨¨ ®á¨ ¤¥-ä®à¬ æ¨© á¦ â¨ï ¨ à áâï¦¥­¨ï ¯®çâ¨ ®àâ®£®­ «ì-­ë ¤àã£ ¤àã£ã, çâ® å à ªâ¥à¨§ã¥â ¯à¥¨¬ãé¥áâ¢¥­­®¥á¤¢¨£®¢®¥ á¬¥é¥­¨¥ ­  £à ­¨æ å á®®â¢¥âáâ¢ãîé¨å®¡ê¥¬®¢. � à ©®­¥ �®à¨­äáª®£® § «¨¢  ¢ �à¥æ¨¨



�¥áâ­¨ª �®áª®¢áª®£® ã­¨¢¥àá¨â¥â . �¥à¨ï 3. �¨§¨ª . �áâà®­®¬¨ï. 2000. ü2 69�®®à¤¨­ âë ®ç £  � £­¨âã¤ , � ©®­� â  è¨à®â  ¤®«£®â  £«ã¡¨­  Mw §¥¬«¥âàïá¥­¨ï(£à ¤ãáë á.è.) (£à ¤ãáë ¢. ¤.) (ª¬)06.11.1992 37,84 26,98 24,5 6,0 �£¥©áª®¥ ¬®à¥23.05.1994 35,02 24,89 80,8 6,1 ®. �à¨â13.05.1995 39,89 21,90 15 6,5 �à¥æ¨ï15.06.1995 38,10 22,46 15 6,5 �à¥æ¨ï01.10.1995 38,06 29,68 15 6,4 �ãàæ¨ï20.07.1996 36,07 26,92 15 6,2 ®-¢  �®¤¥ª ­¥á13.10.1997 36,10 22,04 44,2 6,4 �. �à¥æ¨ï18.11.1997 37,33 20,84 22,9 6,6 �®­¨ç¥áª®¥ ¬®à¥à áâï¦¥­¨¥ ¯® ¢¥àâ¨ª «¨ ¨ ¢ ­ ¯à ¢«¥­¨¨ á¥¢¥à |î£ á®¯à®¢®¦¤ ¥âáï á¦ â¨¥¬ ¢ ­ ¯à ¢«¥­¨¨ ¢®áâ®ª |§ ¯ ¤. �  â¥àà¨â®à¨¨ �¥«®¯®­­¥á  á¦ â¨¥ ¯® ¢¥à-â¨ª «¨ ¨ ¢ ­ ¯à ¢«¥­¨¨ ¢®áâ®ª | § ¯ ¤ á®¯à®¢®¦-¤ ¥âáï à áâï¦¥­¨¥¬ ¢ ­ ¯à ¢«¥­¨¨ á¥¢¥à®-§ ¯ ¤ |î£®-¢®áâ®ª.�  à¨á. 4 ¯à¥¤áâ ¢«¥­  ª àâ  à á¯à¥¤¥«¥­¨ï íä-ä¥ªâ¨¢­®© áª®à®áâ¨ ¤¥ä®à¬ æ¨¨ ¯® ­ ¡«î¤¥­¨ï¬1964{1990 ££. �â¨ à¥§ã«ìâ âë ¯®«ãç¥­ë  ¢â®à ¬¨¢¯¥à¢ë¥. �¡« áâì ¬ ªá¨¬ «ì­®© íää¥ªâ¨¢­®© áª®à®-áâ¨ ¤¥ä®à¬ æ¨¨, à ¢­®© 7 �10�7 £®¤�1 , à á¯®«®¦¥­ ¢ ¢®áâ®ç­®© ç áâ¨ �®à¨­äáª®£® § «¨¢ . �­â¥­á¨¢-­ë¥ ¤¥ä®à¬ æ¨¨ ­ ¡«î¤ «¨áì â ª¦¥ ¢® ¢­¥è­¥© ç á-â¨ �««¨­áª®© ¤ã£¨ ¨ ¢ á¥¢¥à­®© ç áâ¨ �£¥©áª®£® ¬®-àï. �¡« áâ¨ ¬ «ëå ¤¥ä®à¬ æ¨© à á¯®«®¦¥­ë ¢ ¢®á-â®ç­®© ç áâ¨ ®áâà®¢  �à¨â, ã ¢®áâ®ç­®£® ¯®¡¥à¥¦ìï�à¥æ¨¨ ¨ ¢ î£®-§ ¯ ¤­®© ç áâ¨ �ãàæ¨¨. �¨­¨¬ «ì-­ ï áª®à®áâì ¤¥ä®à¬ æ¨¨, à ¢­ ï 8�10�10 £®¤�1 , ¡ë-«  ¯®«ãç¥­  ¤«ï à ©®­  ¢®áâ®ç­¥¥ ®áâà®¢  �à¨â, £¤¥23.05.1994 £. ¨ ¯à®¨§®è«® á¨«ì­®¥ §¥¬«¥âàïá¥­¨¥. � à¨á. 4 ¯à¨¢®¤ïâáï â ª¦¥ í¯¨æ¥­âàë §¥¬«¥âàïá¥­¨© á¬ £­¨âã¤®© ¡®«¥¥ 6,0, ¯à®¨§®è¥¤è¨¥ ¢ à áá¬ âà¨-¢ ¥¬®¬ ­ ¬¨ à¥£¨®­¥ §  ¯¥à¨®¤ á 1991 ¯® 1997 £.¢ª«îç¨â¥«ì­®. � ­­ë¥ ®¡ íâ¨å §¥¬«¥âàïá¥­¨ïå ¤ ­ë¢ â ¡«¨æ¥.�¯¨æ¥­âàë á¨«ì­¥©è¨å ¤«ï ¤ ­­®£® à¥£¨®­  §¥¬-«¥âàïá¥­¨© (á¬. â ¡«¨æã) à á¯®«®¦¥­ë ¢ ®¡« áâïå¬¨­¨¬ «ì­®© íää¥ªâ¨¢­®© ¤¥ä®à¬ æ¨¨. � ¨¡®«¥¥á¨«ì­®¥ ¨§ ­¨å ¯à®¨§®è«® 18.11.1997 £. ¢ à ©®­¥¢­¥è­¥© ç áâ¨ �««¨­áª®© ¤ã£¨ (�®­¨ç¥áª®¥ ¬®à¥).�¯¨æ¥­âà ¥£® à á¯®«®¦¥­ ¢ ®¡« áâ¨, £¤¥ íää¥ªâ¨¢­ ï¤¥ä®à¬ æ¨ï ­  ¤¢  ¯®àï¤ª  ¬¥­ìè¥ ¬ ªá¨¬ «ì­®©.�¥¬«¥âàïá¥­¨ï 1.10.1995 £. ­  î£®-§ ¯ ¤­®¬ ¯®¡¥à¥-¦ì¥ �ãàæ¨¨,   â ª¦¥ 13.10.1997 £. ¯à®¨§®è«¨ ¢ ®¡« á-âïå, £¤¥ ¤¥ä®à¬ æ¨¨ ­¨¦¥ ®¯à¥¤¥«ï¥¬®£® ­ ¬¨ ãà®¢-­ï. �áª«îç¥­¨¥ á®áâ ¢«ï¥â §¥¬«¥âàïá¥­¨¥ ¢ à ©®­¥�®à¨­äáª®£® § «¨¢ , çâ® âà¥¡ã¥â ¤®¯®«­¨â¥«ì­®£®¨áá«¥¤®¢ ­¨ï.� ª«îç¥­¨¥�à®¢¥¤¥­­®¥ ¨áá«¥¤®¢ ­¨¥ ¢¯¥à¢ë¥ ¯®ª § «®, çâ®¤®¬¨­¨àãîé¨¬ ¤¥ä®à¬ æ¨®­­ë¬ ¯à®æ¥áá®¬ ¢ �£¥©-áª®¬ à¥£¨®­¥ ï¢«ï¥âáï ¤¥ä®à¬ æ¨ï à áâï¦¥­¨ï. �­ 

å à ªâ¥à­  ¤«ï ¡®«ìè¨­áâ¢  à ©®­®¢ �£¥©áª®£® ¬®-àï, ¢ª«îç ï �à¨âáªãî ¢¯ ¤¨­ã, ®¡« áâ¥© æ¥­âà «ì-­®© �à¥æ¨¨ ¨ § ¯ ¤­®© �ãàæ¨¨. � î¦­®© ç áâ¨�£¥©áª®£® ¬®àï ¤¥ä®à¬ æ¨ï à áâï¦¥­¨ï ®à¨¥­â¨à®-¢ ­  ¢ ­ ¯à ¢«¥­¨¨ ¢®áâ®ª | § ¯ ¤ â ª¨¬ ®¡à -§®¬, çâ® áâàãªâãàë �¥«®¯®­­¥á  ¨ § ¯ ¤­®© �ãàæ¨¨ª ª ¡ë à §¤¢¨£ îâáï. �à¨ íâ®¬ §¥¬­ ï ¯®¢¥àå­®áâì®-¢  �à¨â ¢ § ¯ ¤­®© ç áâ¨ á¦¨¬ ¥âáï,   ¢ ¢®áâ®ç­®©à áè¨àï¥âáï.�  ¨áá«¥¤ã¥¬ë© ­ ¬¨ ¯¥à¨®¤ ®á­®¢­ë¬ â¥ªâ®­¨-ç¥áª¨¬ ¯à®æ¥áá®¬, ®¯à¥¤¥«ïîé¨¬ ¤¥ä®à¬ æ¨î �£¥©-áª®£® à¥£¨®­ , ï¢«ï¥âáï á¬¥é¥­¨¥ ¡«®ª®¢ ¯® �¥¢¥-à®-�­ â®«¨©áª®¬ã à §«®¬ã ¨ ¥£® ¯à®¤®«¦¥­¨î ¢á¥¢¥à­®© ç áâ¨ �£¥©áª®£® ¬®àï. �â®â ¢ë¢®¤ ®â«¨-ç ¥âáï ®â à á¯à®áâà ­¥­­®£® ¯à¥¤áâ ¢«¥­¨ï ® â®¬,çâ® £¥®¤¨­ ¬¨ªã à¥£¨®­  ®¯à¥¤¥«ï¥â ¢§ ¨¬®¤¥©áâ¢¨¥�äà¨ª ­áª®© ¯«¨âë á ª®­â¨­¥­â «ì­®© ®ªà ¨­®©�¢à®¯ë ¢ ®¡« áâ¨ �««¨­áª®© ¤ã£¨.�¯¨æ¥­âàë ¡®«ìè¨­áâ¢  á¨«ì­ëå §¥¬«¥âàïá¥­¨©§  ¯¥à¨®¤ á 1991 ¯® 1997 £. à á¯®«®¦¥­ë ¢ ®¡« áâïå¬¨­¨¬ã¬  íää¥ªâ¨¢­®© áª®à®áâ¨ ¤¥ä®à¬ æ¨¨. � -ª¨¬ ®¡à §®¬, ¬®¦­® ãâ¢¥à¦¤ âì, çâ® ®¡« áâ¨ ¬¨­¨-¬ «ì­ëå §­ ç¥­¨© áª®à®áâ¨ á¥©á¬®â¥ªâ®­¨ç¥áª®© ¤¥-ä®à¬ æ¨¨ ï¢«ïîâáï ®¡« áâï¬¨ ¯®¢ëè¥­­®© á¥©á¬¨-ç¥áª®© ®¯ á­®áâ¨. �â®â ¯ à ¬¥âà ¤¥ä®à¬ æ¨®­­®£®¯à®æ¥áá  ¬®¦­® ¨á¯®«ì§®¢ âì ª ª ¯¥àá¯¥ªâ¨¢­ë© ¢¯à®£­®§¥ ¬¥áâ  ¢®§¬®¦­®£® á¨«ì­®£® §¥¬«¥âàïá¥­¨ï.�¨â¥à âãà 1. �­£  �.�. �¥â®¤ë ¨ à¥§ã«ìâ âë ¨§ãç¥­¨ï á¥©á¬®â¥ªâ®-­¨ç¥áª¨å ¤¥ä®à¬ æ¨©. �.: � ãª , 1990.2. �®­®¢ �.�., �¥«¨¢ ­®¢ �.�. �¨­ ¬¨ª  à §àãè¥­¨ï ¤¥ä®à-¬¨àã¥¬®£® â¥« . �.: � è¨­®áâà®¥­¨¥, 1987.3. �«ìîè¨­ �. �. �¥å ­¨ª  á¯«®è­®© áà¥¤ë. �.: �§¤-¢®�®áª. ã­-â , 1990.4. �®áâà®¢ �.�. // �§¢. �� ����, �¨§¨ª  �¥¬«¨. 1974. ü 1.�. 23.5. �ª¨ �., �¨ç à¤á �. �®«¨ç¥áâ¢¥­­ ï á¥©á¬®«®£¨ï. �.:�¨à, 1983.6. �®à®­¨­  �.�., �îá¨­  �.�. // �¥áâ­. �®áª. ã­-â . �¨§.�áâà®­. 1997. ü 6. �. 53 (Moscow University Phys. Bull.1997. No. 6. P. 74).
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