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� à ¡®â å [5, 7] ¡ë«® íªá¯¥à¨¬¥­â «ì­® ãáâ ­®¢-«¥­®, çâ® ¯®«¨ â®¬­ë¥ ¬®«¥ªã«ë, á®¤¥à¦ é¨¥ æ¥¯¨ã¯®àï¤®ç¥­­ëå ¢ «¥­â­ëå á¢ï§¥© ¢® ¢­¥è­¥¬ ¯®-«¥, ­ ª ¯«¨¢ îâ ¢­ãâà¥­­îî í­¥à£¨î á® §­ ç¨â¥«ì-­® ¡®«ìè¥© ¢¥à®ïâ­®áâìî, ç¥¬ ¬®«¥ªã«ë á ¤àã£®©áâàãªâãà®©. �â¨ à¥§ã«ìâ âë ¯®á«ã¦¨«¨ ®á­®¢®© ¤«ïá®§¤ ­¨ï ¬®¤¥«¨ ­ ª®¯«¥­¨ï í­¥à£¨¨ ¢ ¯®«¨ â®¬-­ëå ¬®«¥ªã« å, ¯®¤áâàãªâãàë ª®â®àëå ¨¬¥îâ ¢¨¤®¤­®¬¥à­ëå ªà¨áâ ««®¢. � ®á­®¢ã ¬®¤¥«¨ ¯®«®¦¥­ëà ¡®âë ® ª®««¥ªâ¨¢­ëå ª®«¥¡ â¥«ì­ëå á®áâ®ï­¨ïå(íªá¨¬®«ïå) ¢ æ¥¯ïå ã¯®àï¤®ç¥­­ëå ¢ «¥­â­ëå á¢ï-§¥© [8, 9]. � á®®â¢¥âáâ¢¨¨ á íâ®© â¥®à¨¥© íªá¨¬®«¨,¨¬¥îé¨¥ í­¥à£¨î, ¡«¨§ªãî ª í­¥à£¨¨ ¯¥à¢®£® ª®«¥-¡ â¥«ì­®£® á®áâ®ï­¨ï ¤¢ãå â®¬­®© á¢ï§¨ æ¥¯¨, ¢®§-­¨ª îâ §  áç¥â ¤¨¯®«ì-¤¨¯®«ì­®£® ¢§ ¨¬®¤¥©áâ¢¨ï¤¨¯®«ì­ëå ¬®¬¥­â®¢ ¢ «¥­â­ëå £àã¯¯ á ¢­¥è­¨¬ ¯¥-à¨®¤¨ç¥áª¨¬ ¯®«¥¬ ¨ ¬¥¦¤ã á®¡®©. �­ãâà¥­­ïï í­¥à-5 ���, ä¨§¨ª ,  áâà®­®¬¨ï, ü 3



10 �¥áâ­¨ª �®áª®¢áª®£® ã­¨¢¥àá¨â¥â . �¥à¨ï 3. �¨§¨ª . �áâà®­®¬¨ï. 2000. ü 3£¨ï ¬®«¥ªã«ë, ®¡ï§ ­­ ï ­ ª®¯«¥­¨î ­¥§ ¢¨á¨¬ëåíªá¨¬®«¥©, «®ª «¨§ã¥âáï ¢ æ¥¯¨ ¢ «¥­â­ëå á¢ï§¥© ¨¬®¦¥â ¡ëâì ¯¥à¥¢¥¤¥­  ¢ á¢ï§ì-«®¢ãèªã, á¯®á®¡­ãî¤¨áá®æ¨¨à®¢ âì. �â  ­®¢ ï, áãé¥áâ¢¥­­® ­¥áâ â¨áâ¨-ç¥áª ï ¬®¤¥«ì ¤¨áá®æ¨ æ¨¨ ¯®«¨ â®¬­ëå ¬®«¥ªã«,á®¤¥à¦ é¨å æ¥¯¨ ã¯®àï¤®ç¥­­ëå ¢ «¥­â­ëå £àã¯¯,¡ë«  ãá¯¥è­® ¯à¨¬¥­¥­  ¤«ï  ­ «¨§  ¯à®æ¥áá®¢ ¤¨á-á®æ¨ æ¨¨ ãª § ­­ëå â¨¯®¢ ¬®«¥ªã« ¯à¨ ¨å áª®«ì¦¥-­¨¨ ¯® ¯®¢¥àå­®áâ¨ ­   â®¬­ëå à ááâ®ï­¨ïå [10, 11].�«ï ¤ «ì­¥©è¥£® à §¢¨â¨ï â¥®à¨¨ íªá¨¬®«¥© ¯à¥¤-áâ ¢«ï¥âáï ¨­â¥à¥á­ë¬ à áá¬®âà¥âì ¨ ¤àã£¨¥ ¯à®æ¥á-áë ¤¨áá®æ¨ æ¨¨ ¬®«¥ªã« ¢® ¢­¥è­¨å ¯®«ïå, £¤¥ ª®«-«¥ªâ¨¢­ë¥ ª®«¥¡ â¥«ì­ë¥ á®áâ®ï­¨ï, ¢®§­¨ª îé¨¥ ¢æ¥¯ïå ã¯®àï¤®ç¥­­ëå ¢ «¥­â­ëå á¢ï§¥© (íªá¨¬®«¨),¨£à «¨ ¡ë â ª¦¥ áãé¥áâ¢¥­­ãî à®«ì.� ­ áâ®ïé¥© à ¡®â¥ ®¡áã¦¤ îâáï ï¢«¥­¨ï à §àã-è¥­¨ï ¯®«¨ â®¬­ëå ®à£ ­¨ç¥áª¨å ¬®«¥ªã«, á®¤¥à¦ -é¨å æ¥¯¨ ã¯®àï¤®ç¥­­ëå ¢ «¥­â­ëå £àã¯¯, ¯®¤ ¤¥©-áâ¢¨¥¬ ¢­¥è­¨å í«¥ªâà®¬ £­¨â­ëå ¯¥à¨®¤¨ç¥áª¨å¯®«¥©. �ë à áá¬ âà¨¢ ¥¬ ¬®«¥ªã«ë, á®¤¥à¦ é¨¥ æ¥-¯¨ ­ áëé¥­­ëå ã£«¥¢®¤®à®¤®¢ ( «ª ­®¢). �à¨¬¥à®¬â ª¨å ¬®«¥ªã« ¬®£ãâ á«ã¦¨âì ¬®«¥ªã«ë ¯®«¨íâ¨«¥-­  C29H60 . �­â¥à¥á ª ¬®«¥ªã«ïà­ë¬ ¯®¤áâàãªâã-à ¬ ¢¨¤   «ª ­®¢ ®¡ãá«®¢«¥­ â¥¬, çâ® ¢ ­¨å ¢ -«¥­â­ë¥ £àã¯¯ë C{H ï¢«ïîâáï í«¥ªâà¨ç¥áª¨¬¨ ¤¨-¯®«ï¬¨. �­ ç¨â¥«ì­ ï ¢¥«¨ç¨­  ¤¨¯®«ì­®£® ¬®¬¥­â íâ¨å ¢ «¥­â­ëå £àã¯¯ ®¡¥á¯¥ç¨¢ ¥â ¡®«ìèãî ¢¥à®-ïâ­®áâì ¨å ª®«¥¡ â¥«ì­®£® ¢®§¡ã¦¤¥­¨ï ¢ ¯¥à¨®¤¨-ç¥áª¨å í«¥ªâà®¬ £­¨â­ëå ¯®«ïå. �à®¬¥ â®£®, à¥§®-­ ­á­®¥ ¤¨¯®«ì-¤¨¯®«ì­®¥ ¢§ ¨¬®¤¥©áâ¢¨¥ á®á¥¤­¨åC{H-£àã¯¯  «ª ­®¢ ¢¥¤¥â ª ¯¥à¥¤ ç¥ ª®«¥¡ â¥«ì­®£®¢®§¡ã¦¤¥­¨ï ¯® æ¥¯¨. �à¨ íâ®¬ áª¥«¥â­ë¥ ¢ «¥­â­ë¥C{H-£àã¯¯ë  «ª ­®¢, ¨¬¥îé¨¥ ¬ «ë© ¤¨¯®«ì­ë©¬®¬¥­â, ®ª §ë¢ îâáï ­¥çã¢áâ¢¨â¥«ì­ë¬¨ ª ¯¥à¨®-¤¨ç¥áª¨¬ ¢­¥è­¨¬ í«¥ªâà¨ç¥áª¨¬ ¯®«ï¬, ¢ë§ë¢ î-é¨¬ ª®«¥¡ â¥«ì­®¥ ¢®§¡ã¦¤¥­¨¥ C{H-£àã¯¯. �à®¬¥â®£®, ¨§-§  áãé¥áâ¢¥­­®© à §­¨æë ¢ ¬ áá å  â®¬®¢¤¢ãå â®¬­®© C{H-£àã¯¯ë ª®«¥¡ â¥«ì­®¥ ¢®§¡ã¦¤¥-­¨¥ ¯à ªâ¨ç¥áª¨ ­¥ ¯¥à¥¤ ¥âáï ¢ áª¥«¥â­ãî æ¥¯ì. � -ª¨¬ ®¡à §®¬, ¢®§­¨ªè¥¥ ª®«¥¡ â¥«ì­®¥ ¢®§¡ã¦¤¥­¨¥®¤­®© ¢ «¥­â­®© £àã¯¯ë æ¥¯¨  «ª ­®¢ ¢¥¤¥â ª ®¡-à §®¢ ­¨î ª®««¥ªâ¨¢­®£® ª®«¥¡ â¥«ì­®£® á®áâ®ï­¨ï,®å¢ âë¢ îé¥£® â®«ìª® ã¯®àï¤®ç¥­­ë¥ C{H-¤¨¯®«¨.� ­¥¥ ¢ à ¡®â å [8{9] ¬ë à áá¬®âà¥«¨ ª®««¥ª-â¨¢­ë¥ ª®«¥¡ â¥«ì­ë¥ á®áâ®ï­¨ï ã¯®àï¤®ç¥­­ëå ¢ -«¥­â­ëå £àã¯¯, ª®â®àë¥ ¯®«ãç¨«¨ ­ §¢ ­¨¥ íªá¨¬®-«¥©. �ë«® ¯®ª § ­®, çâ® å à ªâ¥à¨áâ¨ç¥áª ï ç áâ®â íªá¨¬®«ï !ex ¢ æ¥¯¨ ¬¥­ìè¥ ç áâ®âë ª®«¥¡ â¥«ì­®£®ª¢ ­â , á®®â¢¥âáâ¢ãîé¥£® ¨§®«¨à®¢ ­­®© ¢ «¥­â­®©£àã¯¯¥, ­  ¢¥«¨ç¨­ã í­¥à£¨¨ ¤¨¯®«ì-¤¨¯®«ì­®£® ¢§ -¨¬®¤¥©áâ¢¨ï ¤¢ãå á¢ï§ ­­ëå ¤¨¯®«¥©,   ¢à¥¬ï ¦¨§-­¨ t0 ¡®«ìè¥. �¥«¨ç¨­  á¤¢¨£  ç áâ®âë íªá¨¬®«ï§ ¢¨á¨â ®â ¢¥«¨ç¨­ë ¤¨¯®«ì­®£® ¬®¬¥­â  á¢ï§¥© ¢æ¥¯¨ ¨ ¨å ¢§ ¨¬­®£® à á¯®«®¦¥­¨ï.� á«ãç ¥  «ª ­®¢ ¢¥«¨ç¨­  !ex , ª ª ¯®ª § «¨ ­ -è¨ ¨áá«¥¤®¢ ­¨ï [8], ®ª §ë¢ ¥âáï ¯®àï¤ª  1014 á�1 ,â ª çâ® ¤«¨­  ¢®«­ë ¢­¥è­¥£® ¨§«ãç¥­¨ï ¯¥à¨®¤¨-ç¥áª®£® í«¥ªâà¨ç¥áª®£® ¯®«ï ¤«ï à¥§®­ ­á­®£® ¢®§-¡ã¦¤¥­¨ï íªá¨¬®«¥© ¢ ­®à¬ «ì­®© ã£«¥¢®¤®à®¤­®©æ¥¯¨ ¤®«¦­  ¡ëâì ¯®àï¤ª  10�4 á¬, çâ® §­ ç¨â¥«ì­®¯à¥¢ëè ¥â à §¬¥àë C{H-¤¨¯®«¥©. �â®â ä ªâ ¯®§¢®-

«ï¥â ¯à¨¬¥­ïâì ¤¨¯®«ì­®¥ ¯à¨¡«¨¦¥­¨¥ ¤«ï à áç¥â ¢¥à®ïâ­®áâ¨ ¢®§¡ã¦¤¥­¨ï íªá¨¬®«¥© ¢ ¬®«¥ªã«ïà­ëå¯®¤áâàãªâãà å  «ª ­®¢ ¯®¤ ¤¥©áâ¢¨¥¬ ¯¥à¨®¤¨ç¥áª¨åí«¥ªâà¨ç¥áª¨å ¯®«¥©. �¥à®ïâ­®áâì ¢®§¡ã¦¤¥­¨ï íªá¨-¬®«ï �Pex ¢ ¥¤¨­¨æã ¢à¥¬¥­¨ ¢ ãª § ­­®¬ ¯à¨¡«¨¦¥-­¨¨ ®¯à¥¤¥«ï¥âáï ¨§¢¥áâ­ë¬ ¢ëà ¦¥­¨¥¬ [12]:�Pex = 4�2e23~2c �D0r0 �2 J(!ex)M201:�¤¥áì J(!ex) = I(!ex)�!ex , £¤¥ I(!ex) | ¨­â¥­á¨¢-­®áâì ¢­¥è­¥£® ¯®«ï á ç áâ®â®© !ex , D0=r0 | ä¥-­®¬¥­®«®£¨ç¥áª¨© ¯ à ¬¥âà, § ¢¨áïé¨© ®â ¤¨¯®«ì-­®£® ¬®¬¥­â  C{H-£àã¯¯ë, r0 | à ¢­®¢¥á­ ï ¤«¨­ C{H-¤¨¯®«ï. �¥«¨ç¨­  M01 ¥áâì §­ ç¥­¨¥ ¬ âà¨ç­®-£® í«¥¬¥­â  ¢¨¤  M01 = h�0(r)jrj�1(r)i , £¤¥ r | ¯¥-à¥¬¥­­ ï ¤«¨­  C{H-¤¨¯®«ï, �0(r) ¨ �1(r) | ®áæ¨«-«ïâ®à­ë¥ ¢®«­®¢ë¥ äã­ªæ¨¨ í«¥ªâà¨ç¥áª®£® C{H-¤¨-¯®«ï. �à¥¬ï ¦¨§­¨ íªá¨¬®«ï t0 ¨ ¥£® í­¥à£¨ï ~!ex®¯à¥¤¥«ïîâáï áâàãªâãà®© æ¥¯¨ ¢ «¥­â­ëå á¢ï§¥© ¨í«¥ªâà¨ç¥áª¨¬ ¬®¬¥­â®¬ ¤¨¯®«¥© [9].� ª ¯®ª § ­® ¢ à ¡®â¥ [8], ¢ ã£«¥¢®¤®à®¤­®© æ¥¯¨,á®¤¥à¦ é¥© m C{H-á¢ï§¥©, ¬®£ãâ ¢®§­¨ª âì k < m­¥§ ¢¨á¨¬ëå íªá¨¬®«¥©. �¡à §®¢ ­¨¥ k ª®««¥ªâ¨¢-­ëå ª®«¥¡ â¥«ì­ëå á®áâ®ï­¨© íª¢¨¢ «¥­â­® ­ ª®¯-«¥­¨î ¢ æ¥¯¨ í­¥à£¨¨ W = k~!ex . �â  í­¥à£¨ï ­¥¬®¦¥â á®áà¥¤®â®ç¨âìáï ­  ®¤­®© ¨§ C{H-á¢ï§¥©, â ªª ª C{H-¤¨¯®«ì ­¥ ï¢«ï¥âáï ª¢ ­â®¢ë¬ £ à¬®­¨ç¥á-ª¨¬ ®áæ¨««ïâ®à®¬ [9]. �­¥à£¨ï k íªá¨¬®«¥© ¬®¦¥â¯¥à¥©â¨ ¢ á¢ï§ì-«®¢ãèªã, ª®â®à ï â ª¦¥ ï¢«ï¥âáïí«¥ªâà¨ç¥áª¨¬ ¤¨¯®«¥¬, ­® ­¥ ¯à¨­ ¤«¥¦¨â ª æ¥¯¨,®¤­ ª® á¢ï§ ­  á æ¥¯ìî. �¬¥­­®: ®¤¨­ ª®­¥æ ¤¨¯®«ïá¢ï§¨-«®¢ãèª¨ ¤®«¦¥­ ¡ëâì  â®¬®¬ ã£«¥à®¤  ¨§ áª¥-«¥â­®© æ¥¯¨,   ¤àã£®© | ­¥ª®â®à®©  â®¬­®© £àã¯-¯®©, ®¯p¥¤¥«ïîé¥© ¤¨¯®«ì­ë© ¬®¬¥­â íâ®© á¢ï§¨.�¢ï§ï¬¨-«®¢ãèª ¬¨ ¤«ï ¬®«¥ªã«ïà­ëå ¯®¤áâàãªâãàâ¨¯   «ª ­®¢ ¬®£ãâ ¡ëâì, ¢®-¯¥à¢ëå, ¡®ª®¢ë¥ £àã¯-¯ë  â®¬®¢, á®¥¤¨­¥­­ë¥ á ã£«¥à®¤­ë¬ áª¥«¥â®¬ æ¥-¯¨, ¨, ¢®-¢â®àëå, ª®­æ¥¢ë¥ £àã¯¯ë â¨¯  C{CH3 ¨«¨C{C2H5 . H ¯p¨¬¥p, ¢ ¬®«¥ªã«¥ ¯®«¨íâ¨«¥­  C29H60á®¤¥à¦¨âáï m = 60 ã¯®pï¤®ç¥­­ëå £àã¯¯, ¨ á¢ï-§ï¬¨-«®¢ãèª ¬¨ ¬®£ãâ ®ª § âìáï ª®­æ¥¢ë¥ £àã¯¯ë.�­¥à£¨ï ¤¨áá®æ¨ æ¨¨ ¯®á«¥¤­¨å à ¢­  3 � 3,5 í�.�â® §­ ç¨â, çâ® ¤«ï ¤¨áá®æ¨ æ¨¨ ¬®«¥ªã«, â. ¥. ®â-àë¢  äà £¬¥­â®¢ ¢¨¤  CH3 ¨«¨ C2H5 ®â æ¥¯¨  «-ª ­®¢, ­¥®¡å®¤¨¬®  ªªã¬ã«¨à®¢ ­¨¥ ¢ ­¥© ¯®àï¤ª 30{40 íªá¨¬®«¥© [11].�¥à®ïâ­®áâì ­ ª®¯«¥­¨ï ç¨á«  íªá¨¬®«¥© k , ­¥-®¡å®¤¨¬®£® ¤«ï ®¯à¥¤¥«¥­­®© äà £¬¥­â æ¨¨ æ¥¯¨¬®«¥ªã«ïà­ëå ¯®¤áâàãªâãà â¨¯   «ª ­®¢, á®¤¥à¦ -é¨å m C{H-£àã¯¯, §  ¢à¥¬ï ¯®àï¤ª  ¢à¥¬¥­¨ ¦¨§­¨íªá¨¬®«ï ¢ëç¨á«ï¥âáï ¯® ä®à¬ã«¥ �¥à­ã««¨ [11]:Pmk = m!k!(m� k)!P kex(1� Pex)m�k ;£¤¥ Pex = �Pext0 | ¢¥à®ïâ­®áâì ¢®§¡ã¦¤¥­¨ï ®¤­®-£® íªá¨¬®«ï §  ¢à¥¬ï ¦¨§­¨ íªá¨¬®«ï t0 . � ¬¥â¨¬,çâ® ¢¥à®ïâ­®áâì ¢®§¡ã¦¤¥­¨ï ®¤­®£® íªá¨¬®«ï ¢ ã£-«¥¢®¤®à®¤­®© æ¥¯¨ ¯àï¬® ¯à®¯®àæ¨®­ «ì­  ¨­â¥­-á¨¢­®áâ¨ ¢­¥è­¥£® ¯¥à¨®¤¨ç¥áª®£® ¯®«ï, ¨¬¥îé¥£®



�¥áâ­¨ª �®áª®¢áª®£® ã­¨¢¥àá¨â¥â . �¥à¨ï 3. �¨§¨ª . �áâà®­®¬¨ï. 2000. ü3 11ç áâ®âã !ex . �¥à®ïâ­®áâì Pmk ®¡à §®¢ ­¨ï k = 30íªá¨¬®«¥© ¢ æ¥¯¨  «ª ­  ¯à¨ ä¨ªá¨à®¢ ­­®¬ §­ ç¥-­¨¨ Pex , á®®â¢¥âáâ¢ãîé¥¬ ®¯à¥¤¥«¥­­®¬ã §­ ç¥­¨îJ(!ex) , § ¢¨á¨â ®â ç¨á«  m ¢ «¥­â­ëå á¢ï§¥©, ãç á-â¢ãîé¨å ¢ ä®à¬¨à®¢ ­¨¨ íªá¨¬®«ï.� ª ¡ë«® ¯®ª § ­® ¢ à ¡®â¥ [10], ¢¥à®ïâ-­®áâì Pf äà £¬¥­â æ¨¨ ¬®«¥ªã«ïà­®© ¯®¤áâàãª-âãàë ¯à¨ í­¥à£¨¨ ¤¨áá®æ¨ æ¨¨ Ed = k~!ex æ¥-¯¨  «ª ­  ¥áâì ¢¥«¨ç¨­  Pf = Pmk�Pd(Ed); £¤¥k� = Ed(~!ex)�1; Pd | ¢¥à®ïâ­®áâì ¤¨áá®æ¨ æ¨¨ ¢ -«¥­â­®© á¢ï§¨, ¯®«ãç¨¢è¥© í­¥à£¨î Ed ,  ªªã¬ã«¨-à®¢ ­­ãî ¢ æ¥¯¨  «ª ­ . �¥«¨ç¨­  Pd ®¯à¥¤¥«ï¥â-áï â®«ìª® á¢®©áâ¢ ¬¨ á¢ï§¨-«®¢ãèª¨. �âáî¤  ¢¥à®-ïâ­®áâì ®¡à §®¢ ­¨ï ®¯à¥¤¥«¥­­®£® äà £¬¥­â  Pf¯à¨ ¤¨áá®æ¨ æ¨¨ ¬®«¥ªã«, á®¤¥à¦ é¨å æ¥¯¨  «ª -­®¢, ¯®¤ ¤¥©áâ¢¨¥¬ ¢­¥è­¥£® ¯¥à¨®¤¨ç¥áª®£® í«¥ª-âà¨ç¥áª®£® ¯®«ï ®¯à¥¤¥«ï¥âáï äã­ªæ¨¥© Pmk .�«ï ç¨á«¥­­®£® ®¯à¥¤¥«¥­¨ï ¢¥à®ïâ­®áâ¨ Pmk¡ë«  ¢ë¡à ­  ¬®«¥ªã«  ¯®«¨íâ¨«¥­  C29H60 .� ááç¨â ­­ë¥ ªà¨¢ë¥ § ¢¨á¨¬®áâ¨ Pmk ®â m ¤«ïà §«¨ç­ëå §­ ç¥­¨© I(!ex) , D0=r0 = 0; 92 � 10�19 �«¨ k = 10 , ¯à¨¢¥¤¥­­ë¥ ­  à¨á. 1, ¯®ª §ë¢ îâ, çâ®¢¥«¨ç¨­  Pmk ¤«ï ª ¦¤®£® ¨§ ¢ë¡à ­­ëå §­ ç¥­¨©I(!ex) ¨¬¥¥â ¬ ªá¨¬ã¬. �¥à®ïâ­®áâ¨ Pmk ¢ ¬ ªá¨-¬ã¬ å ¤«ï à §­ëå ¨­â¥­á¨¢­®áâ¥© ®ª § «¨áì ®¤­®-£® ¯®àï¤ª . � á« ¡ëå ¯®«ïå ­ ª®¯«¥­¨¥ íªá¨¬®«¥©®ª §ë¢ ¥âáï ¢®§¬®¦­ë¬ ¢ ¤®áâ â®ç­® ¤«¨­­ëå æ¥¯ïå «ª ­®¢. �¥à®ïâ­®áâì Pmk ¤®áâ¨£ ¥â ¬ ªá¨¬ã¬  ¯à¨ç¨á«¥ C{H-£àã¯¯ ¢ æ¥¯¨ m � 100 . � ¡®«¥¥ á¨«ì-­ëå ¯®«ïå ¢¥à®ïâ­®áâì ­ ª®¯«¥­¨ï íªá¨¬®«¥© ¢¥«¨ª â®«ìª® ¢ ¤®áâ â®ç­® ª®à®âª¨å æ¥¯ïå (m� 35� 45).� ª ç¥áâ¢¥ ¢­¥è­¥£® í«¥ªâà¨ç¥áª®£® ¯®«ï ¬®¦¥â¡ëâì ¨á¯®«ì§®¢ ­®, ­ ¯à¨¬¥à, ¨§«ãç¥­¨¥ CO2 -« §¥-à . �ãé¥áâ¢ãîé¨¥ ª®­áâàãªæ¨¨ â ª¨å « §¥à®¢, ª ª¯®ª § ­® ¢ à ¡®â¥ [13], ¤ îâ ¢®§¬®¦­®áâì ¯®«ãç âì¨§«ãç¥­¨¥ ¢ ­ã¦­®© ç áâ¨ á¯¥ªâà  (� = 3� 15 ¬ª¬)á ¬®é­®áâìî, ­¥®¡å®¤¨¬®© ¤«ï ¤¨áá®æ¨ æ¨¨ æ¥¯¥©­®à¬ «ì­ëå  «ª ­®¢.� ¡«î¤ ¥âáï áãé¥áâ¢¥­­ë© à §¡à®á ¯à¨¢®¤¨¬ëå¢ «¨â¥à âãà¥ §­ ç¥­¨© ¤¨¯®«ì­®£® ¬®¬¥­â  C{H-á¢ï-§¨ ¤«ï à §«¨ç­ëå ¢¥é¥áâ¢ ¨ ãá«®¢¨© íªá¯¥à¨¬¥­â .�  à¨á. 2 ¯à¨¢¥¤¥­  § ¢¨á¨¬®áâì ¢¥à®ïâ­®áâ¨ ­ ª®¯-«¥­¨ï k = 10 íªá¨¬®«¥© ®â ¨­â¥­á¨¢­®áâ¨ ¯à¨ ¤«¨­¥æ¥¯¨ m = 30 ¤«ï à §«¨ç­ëå §­ ç¥­¨© ¤¨¯®«ì­®-£® ¬®¬¥­â  D0 . �®«®¦¥­¨¥ ¬ ªá¨¬ã¬  ¢¥à®ïâ­®áâ¨Pmk(I) § ¢¨á¨â ®â §­ ç¥­¨ï ¤¨¯®«ì­®£® ¬®¬¥­â , çâ®¤ ¥â ¢®§¬®¦­®áâì à §¢¨âì ¬¥â®¤¨ªã ¥£® ¢ëç¨á«¥­¨ï.�������¨á. 1. � ¢¨á¨¬®áâì ¢¥à®ïâ­®áâ¨ ¢®§­¨ª­®¢¥­¨ï k = 10íªá¨¬®«¥© ®â ª®«¨ç¥áâ¢  ¤¨¯®«¥© m ¯à¨ D0=r0 == 0;92�10�19 �« ¨ I(!ex) = 90 (1); 55 (2) ¨ 40 ª�â/á¬2 (3)

�������¨á. 2. � ¢¨á¨¬®áâì ¢¥à®ïâ­®áâ¨ ¢®§­¨ª­®¢¥­¨ï k = 10íªá¨¬®«¥© ®â ¨­â¥­á¨¢­®áâ¨ ¯à¨ m = 30 ¨ D0=r0 == 1;2 � 10�19 (1); 1;0 � 10�19 (2) ¨ 0;92 � 10�19 �« (3)�á­®¢­ë¥ à¥§ã«ìâ âë à ¡®âë: 1) ¢ à ¬ª å â¥®-à¨¨ íªá¨¬®«¥© à §¢¨â  ¬®¤¥«ì ¯à®æ¥áá  ¤¨áá®æ¨ æ¨¨¯®«¨ â®¬­ëå ¬®«¥ªã«, á®¤¥à¦ é¨å æ¥¯¨ ã¯®àï¤®-ç¥­­ëå ¢ «¥­â­ëå £àã¯¯, ¯®¤ ¤¥©áâ¢¨¥¬ ¢­¥è­¥£®í«¥ªâà®¬ £­¨â­®£® ¯®«ï; 2) ¯®«ãç¥­®  ­ «¨â¨ç¥á-ª®¥ ¢ëà ¦¥­¨¥ ¤«ï ¢¥à®ïâ­®áâ¨ ¯à®æ¥áá  äà £¬¥­-â æ¨¨ ¬®«¥ªã«, ¤¥¬®­áâà¨àãîé¥¥ § ¢¨á¨¬®áâì íâ®©äã­ªæ¨¨ ®â áâàãªâãàë ¬®«¥ªã«ë, í«¥ªâà¨ç¥áª¨å ¨á¯¥ªâà «ì­ëå á¢®©áâ¢ ®â¤¥«ì­ëå ¢ «¥­â­ëå á¢ï§¥© ¢¯®¤áâàãªâãà å ¢¨¤  ã¯®àï¤®ç¥­­ëå æ¥¯¥© íâ¨å á¢ï-§¥©,   â ª¦¥ ¨­â¥­á¨¢­®áâ¨ ¯¥à¨®¤¨ç¥áª®£® ¯®«ï ¨§¨­äà ªà á­®£® á¯¥ªâà . �§ãç¥­­®¥ ¢ à ¡®â¥ á¢®©áâ-¢® ®à£ ­¨ç¥áª¨å ¬®«¥ªã« ¤¨áá®æ¨¨à®¢ âì ¢® ¢­¥è-­¨å ¯®«ïå ®âªàë¢ ¥â ¢®§¬®¦­®áâì à §¢¨âì ¬¥â®¤¨ªãã¯à ¢«¥­¨ï ¬®¤¨ä¨ª æ¨¥© ®à£ ­¨ç¥áª¨å ¬®«¥ªã« ¢®¢­¥è­¥¬ ¯®«¥.�¨â¥à âãà 1. Barker J.A., Auerbach D.J. // Surf. Sci. Rep. 1985. No. 4. P. 1.2. Cooks R.G., Ast T., Mabud M.D.A. // Int. J. Mass Spectr. IonProcess. 1990. 100. P. 209.3. Jones L., Dongre A.R., Somogy A. // J. Am. Chem. Soc. 1994.116. P. 8396.4. Vach H., Benslimane H., Chatelet M. et al. // J. Chem. Phys.1995. 103. P. 1972.5. Schmidt L., Fritsch H.-W., Jungclas H. // Rap. Comm. Mass.Spectrom. 1993. 7. P. 507.6. �¥â®å®¢ �.�. �¥«¨­¥©­ë¥ á¥«¥ªâ¨¢­ë¥ ä®â®¯à®æ¥ááë ¢ â®¬ å ¨ ¬®«¥ªã« å. �.: � ãª , 1983.7. Jungclas H., Komarov V.V., Popova A.M., Schmidt L. // Eur.Phys. J. 1998. D1. P. 193.8. Fritsch H.-W., Jungclas H., Komarov V.V., Schmidt L. //J. Phys. II France. 1994. 4. P. 567.9. Komarov V.V., Schmidt L., Fritsch H.-W., Jungclas H. //Comput. Mater. Sci. 1994. 2. P. 427.10. Jungclas H., Wieghaus A., Schmidt L. et al. // J. Am. Soc. MassSpectrom. 1999. No. 10. P. 471.11. Schmidt L., Popova A.M., Komarov V.V., Jungclas H. //Z. Naturforsch. 1996. 51a. P. 1144.12. � ©â«¥à �. �¢ ­â®¢ ï â¥®à¨ï ¨§«ãç¥­¨ï. �.: ��, 1956.13. Stephenson J.L., Booth M.M.Jr., Shalosky J.A. et al. // J. Am.Soc. Mass Spectrom. 1994. No. 5. P. 886.�®áâã¯¨«  ¢ p¥¤ ªæ¨î13.09.996 ���, ä¨§¨ª ,  áâà®­®¬¨ï, ü 3


