
�¥áâ¨ª �®áª®¢áª®£® ã¨¢¥àá¨â¥â . �¥à¨ï 3. �¨§¨ª . �áâà®®¬¨ï. 2000. ü3 31��� 537.624:538.221.245� ����������� ����� ������ ��������������������������� �������������� ������ �������� �� ��������. �. �ãª¢¨, �. �. �®«®â®¢, �. �. �®£®¦¥¢(ª ä¥¤à  ®¡é¥© ä¨§¨ª¨)�®ª § ®, çâ® áâ¥¯¥ì ¨§«®¬  ªà¨¢ëå ¨¬¯ã«ìá®£® ¯¥à¥¬ £¨ç¨¢ ¨ï ¬®®ªà¨áâ ««®¢ ¡®à â  ¦¥-«¥§  ã¬¥ìè ¥âáï á à®áâ®¬ ¨å â®«é¨ë. � ©¤¥®, çâ® § ¢¨á¨¬®áâì ª®íää¨æ¨¥â  ¯¥à¥ª«îç¥¨ï Sw1¤«ï ¯¥à¢®£® ãç áâª  íâ®© ªà¨¢®© ®â â®«é¨ë ¯®¤ç¨ï¥âáï £¨¯¥à¡®«¨ç¥áª®¬ã § ª®ã. �¡ àã¦¥ë¥®á®¡¥®áâ¨ ª ç¥áâ¢¥® ®¡êïáïîâáï â¥¬, çâ® á à®áâ®¬ â®«é¨ë ã¬¥ìè ¥âáï ¯«®â®áâì í¥à£¨¨,§ âà ç¨¢ ¥¬®©   ¢®§¡ã¦¤¥¨¥ ã¤ àëå ¬ £¨â®ã¯àã£¨å ª®«¥¡ ¨©, á®¯à®¢®¦¤ îé¨å ¯¥à¥å®¤ë¥¯à®æ¥ááë.� ª ¨§¢¥áâ® [1{4], æ¥âà «ì®¥ ¬¥áâ® ¢ ä¨§¨ª¥¯¥à¥å®¤ëå ¯à®æ¥áá®¢ ¢ ¬ £¥â¨ª å § ¨¬ ¥â ¢®¯à®á® ä®à¬¥ ªà¨¢®© ¨¬¯ã«ìá®£® ¯¥à¥¬ £¨ç¨¢ ¨ï ¨ ¥¥á¢ï§¨ á å à ªâ¥à®¬ ¯®¢¥¤¥¨ï  ¬ £¨ç¥®áâ¨. �á®-¡ë© ¨â¥à¥á ¯à¥¤áâ ¢«ï¥â ¨§ãç¥¨¥ ªà¨¢ëå ¨¬¯ã«ìá-®£® ¯¥à¥¬ £¨ç¨¢ ¨ï á« ¡®£® ä¥àà®¬ £¥â¨ª  ¡®-à â  ¦¥«¥§  (FeBO3 ). �áâ ®¢«¥® [5{7], çâ® ä®à¬ ªà¨¢®© ¨¬¯ã«ìá®£® ¯¥à¥¬ £¨ç¨¢ ¨ï ¬®®ªà¨á-â ««®¢ FeBO3 , ¢ ®â«¨ç¨¥ ®â ¤àã£¨å ¨áá«¥¤®¢ ëåª  áâ®ïé¥¬ã ¢à¥¬¥¨ ¬ £¨âëå ¬ â¥à¨ «®¢, ¢ ®á-®¢®¬ ®¯à¥¤¥«ï¥âáï ¥ á¬¥®© ¬¥å ¨§¬®¢ ¯¥à¥¬ £-¨ç¨¢ ¨ï,   ¨§¬¥¥¨¥¬ ¢¥«¨ç¨ë ¯®â¥àì í¥à£¨¨,®¡ãá«®¢«¥ëå ¢®§¡ã¦¤¥¨¥¬ ã¤ àëå ¬ £¨â®ã¯àã-£¨å ª®«¥¡ ¨©, á®¯à®¢®¦¤ îé¨å ¯¥à¥å®¤ë¥ ¯à®-æ¥ááë. � ç áâ®áâ¨, ¯à¨ ¤«¨â¥«ì®áâ¨ ¯¥à¥å®¤®£®¯à®æ¥áá  � = �� = 15�2 á (ª®â®à ï á« ¡® § ¢¨á¨â ®ââ®«é¨ë ¬®®ªà¨áâ ««  ¨, á«¥¤®¢ â¥«ì®, ¯¥à¨®¤ ª®«¥¡ ¨©)  ¡«î¤ ¥âáï ®âáâ ¢ ¨¥ ã¯àã£®© ¯®¤á¨á-â¥¬ë ªà¨áâ ««  ®â ¬ £¨â®©. � à¥§ã«ìâ â¥ ¯®â¥à¨í¥à£¨¨, á¢ï§ ë¥ á ¢®§¡ã¦¤¥¨¥¬ ¬ £¨â®ã¯àã£¨åª®«¥¡ ¨©, à¥§ª® ã¬¥ìè îâáï,     ®¡áã¦¤ ¥¬®©ªà¨¢®© ¯®ï¢«ï¥âáï ¨§«®¬. �ç¥¢¨¤®, çâ® ¤«ï ¡®«¥¥£«ã¡®ª®£® ¯®¨¬ ¨ï ä¨§¨ª¨ ¨¬¯ã«ìá®£® ¯¥à¥¬ £-¨ç¨¢ ¨ï ¬®®ªà¨áâ ««®¢ ¡®à â  ¦¥«¥§  (ª ª ¨ ¤àã-£¨å ¬ £¥â¨ª®¢ á á¨«ì® ¢ëà ¦¥ë¬ ¬ £¨â®ã¯àã-£¨¬ ¢§ ¨¬®¤¥©áâ¢¨¥¬) ¥®¡å®¤¨¬® ¤¥â «ì®¥ ¨áá«¥-¤®¢ ¨¥ § ¢¨á¨¬®áâ¨ ¯ à ¬¥âà®¢ ªà¨¢®© ¨¬¯ã«ìá-®£® ¯¥à¥¬ £¨ç¨¢ ¨ï ®â á¢®©áâ¢ ¨ å à ªâ¥à¨áâ¨ª¬®®ªà¨áâ ««®¢. �  áâ®ïé¥© à ¡®â¥ ¢¯¥à¢ë¥ ¨áá«¥-¤ã¥âáï ¢«¨ï¨¥ â®«é¨ë ¬®®ªà¨áâ ««®¢. �§ãç ¥âáï¯à®æ¥áá 180�-£® ¨¬¯ã«ìá®£® ¯¥à¥¬ £¨ç¨¢ ¨ï.�áá«¥¤®¢   ¯ àâ¨ï ¨§ 8 ®¡à §æ®¢ â®«é¨®© ®â24 ¤® 130 ¬ª¬. �¡à §æë ¨¬¥«¨ ä®à¬ã ¥¯à ¢¨«ìëå¬®£®£à ¨ª®¢ á ¯®¯¥à¥çë¬¨ à §¬¥à ¬¨ ®â 4 ¤®8 ¬¬. �«®áª®áâì ®¡à §æ®¢ ¡ë«  ¯¥à¯¥¤¨ªã«ïà ®á¨ á. �¥å¨ç¥áª®¥  áëé¥¨¥ ®¡à §æ®¢ ¢ «î¡®¬  -¯à ¢«¥¨¨, ¯ à ««¥«ì®¬ ¨å ¯«®áª®áâ¨, ¤®áâ¨£ «®áìá ¯®¬®éìî ¯®áâ®ï®£® ¬ £¨â®£® ¯®«ï á  ¯àï-¦¥®áâìî Hsat , ¬¨¨¬ «ì ï ¢¥«¨ç¨  ª®â®à®© ¤«ïà §ëå ®¡à §æ®¢ á®áâ ¢«ï«  1,4 � 2,5 �. �áá«¥¤®¢ -¨ï ¢ë¯®«¥ë   ¨¤ãªæ¨®®© ãáâ ®¢ª¥, ¯®¤®¡-®© ®¡ëç® ¨á¯®«ì§ã¥¬ë¬ ¯à¨ ¨§ãç¥¨¨ ¨¬¯ã«ìáëåá¢®©áâ¢ Fe{Ni ¯«¥®ª [8]. � §à¥è îé ï ¢à¥¬¥ ïá¯®á®¡®áâì ãáâ ®¢ª¨ ¡ë«  ¡«¨§ª  ª 1 á. �áå®¤®¥

®¤®¤®¬¥®¥ á®áâ®ï¨¥ ¬®®ªà¨áâ ««®¢ § ¤ ¢ «®áìá ¯®¬®éìî ¯®áâ®ï®£® ãáâ ®¢®ç®£® ¬ £¨â®£®¯®«ï H0 = 1;25Hsat . �§ãç ¥¬ë© ¯à®æ¥áá ¨¨æ¨¨à®-¢ «áï ¨¬¯ã«ìáë¬ ¬ £¨âë¬ ¯®«¥¬ H ,  ¯à ¢«¥-ë¬ ¯à®â¨¢®¯®«®¦® ãáâ ®¢®ç®¬ã ¯®«î. � «¥¥¯®¤  ¯àï¦¥®áâìî ¯¥à¥¬ £¨ç¨¢ îé¥£® ¯®«ï ¯®-¨¬ ¥âáï ¢¥«¨ç¨  Hs =H �H0 .� ¬¨ ®¡ àã¦¥®, çâ® ä®à¬  ªà¨¢®© ¨¬¯ã«ìá®-£® ¯¥à¥¬ £¨ç¨¢ ¨ï ï¢® § ¢¨á¨â ®â â®«é¨ë ®¡-à §æ . �«ï ¨««îáâà æ¨¨   à¨á. 1 ¯à¨¢¥¤¥ë ¤¢¥ ªà¨-¢ë¥, å à ªâ¥à¨§ãîé¨¥ ¤¨ ¬¨ç¥áª¨¥ á¢®©áâ¢  ®¡-à §æ®¢ á â®«é¨®© 35 ¨ 130 ¬ª¬. � á®®â¢¥âáâ¢¨¨á à ¥¥ ¯®«ãç¥ë¬¨ ¤ ë¬¨ [9]   íâ¨å ªà¨-¢ëå ¢ë¤¥«ïîâáï ¯® ¤¢  ãç áâª , ª ¦¤ë© ¨§ ª®â®-àëå å®à®è®  ¯¯à®ªá¨¬¨àã¥âáï ¯àï¬®© «¨¨¥©. �«ï®¡à §æ  ¡®«ìè¥© â®«é¨ë áâ¥¯¥ì ¨§«®¬  ªà¨¢®©¯¥à¥¬ £¨ç¨¢ ¨ï, ®¯à¥¤¥«ï¥¬ ï à §ë¬  ª«®®¬ ¯¯à®ªá¨¬¨àãîé¨å ¯àï¬ëå ª ®á¨  ¡áæ¨áá, § ¬¥â®¬¥ìè¥. � ¬ £¨â®¤¨ ¬¨ª¥ [1{3] â¥¬¯ ¨§¬¥¥¨ïáª®à®áâ¨ ¯¥à¥¬ £¨ç¨¢ ¨ï ��1 ¢ ¯à¥¤¥« å ª ¦¤®£®¨§ «¨¥©ëå ãç áâª®¢ ªà¨¢®© ¯à¨ïâ® å à ªâ¥à¨-§®¢ âì ¢¥«¨ç¨®©, ®¡à â®© â £¥áã ã£«   ª«® ,ª®â®à ï  §ë¢ ¥âáï ª®íää¨æ¨¥â®¬ ¯¥à¥ª«îç¥¨ï:Sw = dHs=d��1 . � á®®â¢¥âáâ¢¨¨ á íâ¨¬ áâ¥¯¥ì ¨§-«®¬  ¡ã¤¥¬ å à ªâ¥à¨§®¢ âì ®â®è¥¨¥¬ ª®íää¨æ¨-¥â®¢ ¯¥à¥ª«îç¥¨ï á®á¥¤¨å ãç áâª®¢ ®¡áã¦¤ ¥¬ëåªà¨¢ëå. �«ï ®¡à §æ  â®«é¨®© 35 ¬ª¬ Sw1 ¨ Sw2à ¢ë á®®â¢¥âáâ¢¥® 0,24 ¨ 0,022 � � ¬ªá, ¤«ï ¡®-«¥¥ â®«áâ®£® ®¡à §æ  | 0,06 ¨ 0,025 � � ¬ªá. � -ª¨¬ ®¡à §®¬, ã¢¥«¨ç¥¨¥ â®«é¨ë ®¡à §æ  ¯à¨¢®¤¨â�����¨á. 1. �à¨¢ë¥ ¨¬¯ã«ìá®£® ¯¥à¥¬ £¨ç¨¢ ¨ï ¬®®-ªà¨áâ ««®¢ ¡®à â  ¦¥«¥§  â®«é¨®© 35 ¬ª¬ (ªàã¦ª¨)¨ 130 ¬ª¬ (ªà¥áâ¨ª¨)16 ���, ä¨§¨ª ,  áâà®®¬¨ï, ü 3



32 �¥áâ¨ª �®áª®¢áª®£® ã¨¢¥àá¨â¥â . �¥à¨ï 3. �¨§¨ª . �áâà®®¬¨ï. 2000. ü 3�����¨á. 2. � ¢¨á¨¬®áâ¨ ª®íää¨æ¨¥â®¢ ¯¥à¥ª«îç¥¨ï Sw1(ªà¥áâ¨ª¨) ¨ Sw2 (âà¥ã£®«ì¨ª¨) ®â â®«é¨ë d ¬®®-ªà¨áâ ««®¢ ¡®à â  ¦¥«¥§ ª á¨«ì®¬ã (¯à¨¬¥à® ¢ 4,6 à § ) ã¬¥ìè¥¨î áâ¥¯¥-¨ ¨§«®¬  ªà¨¢®© ¯¥à¥¬ £¨ç¨¢ ¨ï.�  à¨á. 2 ¯à¨¢¥¤¥ë § ¢¨á¨¬®áâ¨ ª®íää¨æ¨-¥â®¢ ¯¥à¥ª«îç¥¨ï ®â â®«é¨ë ¬®®ªà¨áâ «-«®¢ d . �¨¤®, çâ® ª®íää¨æ¨¥â ¯¥à¥ª«îç¥¨ï Sw2¨§¬¥ï¥âáï ¥§ ç¨â¥«ì®, ®áâ ¢ ïáì ¢ ¯à¥¤¥« å0,02{0,025 � � ¬ªá. � ç¥¨¥ ¦¥ ª®íää¨æ¨¥â  Sw1á ã¢¥«¨ç¥¨¥¬ â®«é¨ë ¬®®ªà¨áâ ««  ¨§¬¥ï¥â-áï ¢¥áì¬  áãé¥áâ¢¥®, ¢¯«®âì ¤® 5-ªà â®£® ¥£®ã¬¥ìè¥¨ï ¢ ¨áá«¥¤®¢ ®¬ ¤¨ ¯ §®¥ â®«é¨.� ª¨¬ ®¡à §®¬, ¨§¬¥¥¨¥ ä®à¬ë ªà¨¢®© ¨¬¯ã«ìá-®£® ¯¥à¥¬ £¨ç¨¢ ¨ï ¢ ®á®¢®¬ ®¯à¥¤¥«ï¥âáï¨§¬¥¥¨¥¬ ª®íää¨æ¨¥â  ¯¥à¥ª«îç¥¨ï Sw1 . �¯ëâ¯®ª §ë¢ ¥â, çâ® § ¢¨á¨¬®áâì Sw1(d) å®à®è®  ¯¯à®ª-á¨¬¨àã¥âáï £¨¯¥à¡®«®© Sw1 = k=d (á¬. à¨á. 2). �«ï¨áá«¥¤®¢ ®© ¯ àâ¨¨ ®¡à §æ®¢ § ç¥¨¥ ª®íää¨æ¨-¥â  ¯à®¯®àæ¨® «ì®áâ¨ k = 7,3 � � ¬ªá � ¬ª¬.�â ª, áâ¥¯¥ì ¨§«®¬  ªà¨¢ëå ¨¬¯ã«ìá®£® ¯¥à¥-¬ £¨ç¨¢ ¨ï ¬®®ªà¨áâ ««®¢ ã¬¥ìè ¥âáï á à®á-â®¬ ¨å â®«é¨ë. � ¯à¨æ¨¯¥, á«¥¤ã¥â ®¦¨¤ âì, çâ®¤«ï ¤®áâ â®ç® â®«áâëå ®¡à §æ®¢ ¨§«®¬   íâ®©ªà¨¢®© ¬®¦¥â ¢®®¡é¥ ¥  ¡«î¤ âìáï. � á®¦ «¥-¨î, ¨§£®â®¢«¥¨¥ â®«áâëå ¨ ª â®¬ã ¦¥ ¤®áâ â®ç®¯à®âï¦¥ëå ®¡à §æ®¢ (¯®á«¥¤¥¥ ¥®¡å®¤¨¬® ¤«ïã¬¥ìè¥¨ï ¢«¨ï¨ï á®¡áâ¢¥®£® à §¬ £¨ç¨¢ î-é¥£® ¯®«ï) ¯à¥¤áâ ¢«ï¥â á®¡®© á«®¦ãî â¥å®«®£¨-ç¥áªãî § ¤ çã.� ¬ ¥ ¨§¢¥áâë áª®«ìª®-¨¡ã¤ì á¥àì¥§ë¥ ¯®-¯ëâª¨ ª®«¨ç¥áâ¢¥®£®   «¨§  ¢«¨ï¨ï ¬ £¨â®ã¯-àã£®£® ¢§ ¨¬®¤¥©áâ¢¨ï   ¨¬¯ã«ìáë¥ á¢®©áâ¢  ¬ £-¥â¨ª®¢ ¢®®¡é¥ ¨ ¡®à â  ¦¥«¥§  ¢ ç áâ®áâ¨. �¥¬ ¥¬¥¥¥, ®¯¨à ïáì   à¥§ã«ìâ âë ¯à®¢¥¤¥ëå ¨áá«¥-¤®¢ ¨©, ¬ë ¯®¯ëâ «¨áì ¤ âì ª ç¥áâ¢¥®¥ ®¡êïá-¥¨¥ ®¡ àã¦¥ë¬  ¬¨ § ª®®¬¥à®áâï¬. �à¥¦-¤¥ ¢á¥£®, ¨§¢¥áâ®, çâ® ¢ ¯à¥¤¥« å ¯¥à¢®£® ãç áâª ®¡áã¦¤ ¥¬®© ªà¨¢®© á ã¢¥«¨ç¥¨¥¬  ¯àï¦¥®áâ¨
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