
58 �¥áâ­¨ª �®áª®¢áª®£® ã­¨¢¥àá¨â¥â . �¥à¨ï 3. �¨§¨ª . �áâà®­®¬¨ï. 2000. ü 3� � � � � � � � � � � � � � � �������������� � �������������� ��������� 539.1.01 ������ ����� ��������������� �������� �������-�������������� ������ �����. �. �¥é¥àïª®¢, �. �. �¥é¥àïª®¢(ª ä¥¤à  ª¢ ­â®¢®© áâ â¨áâ¨ª¨; ª ä¥¤à  ª¢ ­â®¢®© â¥®à¨¨ ¨ ä¨§¨ª¨ ¢ëá®ª¨å í­¥à£¨©)� à ¬ª å ¬¥â®¤  ª®­¥ç­®-í­¥à£¥â¨ç¥áª¨å ¯à ¢¨« áã¬¬ á ¨á¯®«ì§®¢ ­¨¥¬ ¬®¤¥«¨ £«î®­­®£®¯à®¯ £ â®à , ®á­®¢ ­­®© ­  à¥­®à¬£àã¯¯®¢®¬  ­ «¨§¥ ¢ ®¤­®¯¥â«¥¢®¬ ¯à¨¡«¨¦¥­¨¨, ¯®«ãç¥­  ®æ¥­ª ¬ ááë ª®­áâ¨âã¥­â­®£® ª¢ àª .�­ ç¨â¥«ì­®¥ ç¨á«® à ¡®â, ¯®á¢ïé¥­­ëå ¨áá«¥¤®-¢ ­¨î ­¨§ª®í­¥à£¥â¨ç¥áª®© ®¡« áâ¨ ��� [1{7], ¢ë-§¢ ­® ¢ ¦­®áâìî ãç¥â  ­¥¯¥àâãà¡ â¨¢­ëå íää¥ªâ®¢¤«ï â¥®à¨¨ á¨«ì­ëå ¢§ ¨¬®¤¥©áâ¢¨©. � ¯à¨¢«¥ª -â¥«ì­ë¬ ¨­áâàã¬¥­â ¬ ¨áá«¥¤®¢ ­¨ï ­¥¯¥àâãà¡ â¨¢-­®© ��� ®â­®áïâáï à §«¨ç­ë¥ ¯à ¢¨«  áã¬¬, ¯®§-¢®«ïîé¨¥ á¢ï§ âì  á¨¬¯â®â¨ç¥áªãî ®¡« áâì á à¥§®-­ ­á­®©, ¤«ï ª®â®à®© ­ ª®¯«¥­ ¡®«ìè®© íªá¯¥à¨-¬¥­â «ì­ë© ¬ â¥à¨ «. � à ¡®â¥ [5] ¡ë«  ¯à¥¤«®¦¥-­  ¬®¤¥«ì £«î®­­®£® ¯à®¯ £ â®à  ¢ ¨­äà ªà á­®©®¡« áâ¨, ®á­®¢ ­­ ï ­  à¥­®à¬£àã¯¯®¢®¬  ­ «¨§¥¢ ®¤­®¯¥â«¥¢®¬ ¯à¨¡«¨¦¥­¨¨. � ­ áâ®ïé¥© à ¡®â¥¬ë ¨á¯®«ì§ã¥¬ íâã ¬®¤¥«ì ¨ ª®­¥ç­®-í­¥à£¥â¨ç¥áª¨¥¯à ¢¨«  áã¬¬ ¤«ï ®æ¥­ª¨ ¬ ááë ª®­áâ¨âã¥­â­®£®ª¢ àª .� à ¡®â¥ [3] ¡ë«® ¯®ª § ­®, çâ® ¢ à ¬ª å ¬¥â®-¤  ª®­¥ç­®-í­¥à£¥â¨ç¥áª¨å ¯à ¢¨« áã¬¬ ¨á¯®«ì§®¢ -­¨¥ ¯à®áâ®£® ¯à¥¤áâ ¢«¥­¨ï ¤«ï í«¥ªâà®¬ £­¨â­®£®ä®à¬ä ªâ®à  ¯¨®­  á ç¥âëàì¬ï ¯®«îá ¬¨ ¯à¨¢®¤¨âª á«¥¤ãîé¨¬ ãà ¢­¥­¨ï¬:�8�2s0 ��= 1+ �s� � 1s0 3( �m2u + �m2d)[(1=2) ln(s0=�2)]4=(�b1) ; (1)�16�2s20 � s1�= 1+ �s� � 2s0 �23 D�s� GGE; (2)�24�2s30 � s21�= 1+ �s� � 3s30 89681 �3�sh�qqi2; (3)£¤¥ �s(s0)=� = 2= ��b1 ln �s0=�2�� | ¡¥£ãé ï ª®­-áâ ­â  á¢ï§¨ ���, mu ¨ md | ¬ ááë u-¨ d-ª¢ àª®¢, b1 = �11=2 + Nf=3, Nf | ç¨á-«®  à®¬ â®¢ ª¢ àª®¢, s0 | ¯®à®£ ª®­â¨­ãã¬ ,s1 = 4m2�(2u21+1)2 = 0;63 �í�2 | ª¢ ¤à â íää¥ªâ¨¢-­®© ¬ ááë �-¬¥§®­  (m� | ¬ áá  ¯¨®­ , �sh�qqi2 |ç¥âëà¥åª¢ àª®¢ë© ª®­¤¥­á â, h(�s=�)GGi | £«î-®­­ë© ª®­¤¥­á â. �¤¥áì � = �(u1; v1; u2; v2) , £¤¥ui; vi(i = 1; 2) | ¯®«îáë í«¥ªâà®¬ £­¨â­®£® ä®à¬-ä ªâ®à  ¯¨®­ , ®¯à¥¤¥«¥­­®£® ­  ç¥âëà¥å«¨áâ­®©à¨¬ ­®¢®© ¯®¢¥àå­®áâ¨. �®á¯®«ì§ã¥¬áï ®æ¥­ª®©, ¯®-«ãç¥­­®© ¢ [7]:�m2u + �m2d = 2�3 64f2�m4�9h�sGGi : (4)

�¤¥áì f� | ª®­áâ ­â , å à ªâ¥à¨§ãîé ï áª®à®áâìà á¯ ¤  ¯¨®­  � ! �� . �®¤áâ ¢«ïï (4) ¢ (1){(3) ¨¨áª«îç ï ¨§ íâ¨å ãà ¢­¥­¨© � , ¯à¨å®¤¨¬ ª á«¥¤ãî-é¥¬ã á®®â­®è¥­¨î:�h�qqi2�896�327s30 � Rs0�h�qqi2h(�=�)GGi�= (5)= �2 � 3�(� � 2)h(�=�)GGi�2�23s20 � Rs0h(�=�)GGi2� ;£¤¥ � = s0s1 ; R= 128f2�m2�9[(1=2) ln(s0=�2)]4=(�b1) :� à ¡®â¥ [5] ¢ à ¬ª å ®¤­®¯¥â«¥¢®£® ¯à¨¡«¨¦¥­¨ïãà ¢­¥­¨© à¥­®à¬ «¨§ æ¨®­­®© £àã¯¯ë ¡ë« ¯®«ã-ç¥­ ­¥¯¥àâãà¡ â¨¢­ë©  ­§ æ ¤«ï £«î®­­®£® ¯à®¯ -£ â®à . � ª ç¥áâ¢¥ ¨áå®¤­®£® ¡ë«® ¢ë¡à ­® ¢ëà ¦¥-­¨¥ ¤«ï ¯à®¯ £ â®à  £«î®­  ¢ ª®¢ à¨ ­â­®© ª «¨-¡à®¢ª¥, á®¤¥à¦ é¥¥ ¯à®¨§¢®«ì­ë¥ ª®íää¨æ¨¥­âë, ­¥­ àãè îé¨¥ ª «¨¡à®¢®ç­®£® ãá«®¢¨ï. �ëç¨á«¥­¨¥íâ¨å ª®íää¨æ¨¥­â®¢ ¬¥â®¤®¬ à¥­®à¬£àã¯¯ë ¨ ãç¥â á¨¬¯â®â¨ç¥áª®© á¢®¡®¤ë ¯à¨¢¥«¨ ª ¢ëà ¦¥­¨îDab��(k) =�i�ab 4 ln(�g=�) d��(k)(k2+ �2g) ;£¤¥ d��(k) = g�� + 2k�k�=k2 ,   � | äã­¤ ¬¥­â «ì-­ë© à §¬¥à­ë© ¯ à ¬¥âà ���, �g | ¯ à ¬¥âà ¬®-¤¥«¨. � ª®© ¢¨¤ ¯à®¯ £ â®à  £«î®­  ¯à¨¢®¤¨â ªá«¥¤ãîé¥© á¢ï§¨ £«î®­­®£® ª®­¤¥­á â , ª¢ àª®¢®£®ª®­¤¥­á â  ¨ ¬ ááë ª®­áâ¨âã¥­â­®£® ª¢ àª  �q á¯ à ¬¥âà®¬ ¬®¤¥«¨ �g [5]:h(�=�)GGi= 32�2 ln(�g=�)� ln(�g=�)+ 16��4g ;h�qqi=� 98��q�2g; (6)
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)�g ;£¤¥ 
 | ¯®áâ®ï­­ ï �©«¥à . �®¤áâ ¢«ïï (6) ¢ (5) ¨à áá¬ âà¨¢ ï ¯®«ãç¥­­®¥ á®®â­®è¥­¨¥ ª ª ª¢ ¤à â-­®¥ ãà ¢­¥­¨¥ ®â­®á¨â¥«ì­® � , ¯®âà¥¡ã¥¬ ­¥®âà¨æ -â¥«ì­®áâ¨ ¥£® ¤¨áªà¨¬¨­ ­â . � à¥§ã«ìâ â¥ ¯®«ãç¨¬ãá«®¢¨ï ­  ¯ à ¬¥âà �g , ¨¬¥îé¨¥ á«¥¤ãîé¨© ¢¨¤:A> �3 +p52 B; (7)A6 �3�p52 B; (8)£¤¥ A= 56�3s20 � �2g(ln(4��2=�2g) + 8�2=2+ 1=2� 
)�� R(32=�2) ln(�g=�)[ln(�g=�)+ 1=6]�10g ;B = 2�23s0 32�2 ln(�g=�)(ln(�g=�)+ 1=6)�� R(32=�2) ln(�g=�)(ln(�g=�)+ 1=6)�8g :�¥à ¢¥­áâ¢® (8) ¯à¨¢®¤¨â ª ­¥ä¨§¨ç¥áª¨¬ ®âà¨æ -â¥«ì­ë¬ §­ ç¥­¨ï¬ �g ,   ­¥à ¢¥­áâ¢® (7) ¤ ¥â ®æ¥­ªãá­¨§ã. �æ¥­ªã á¢¥àåã ¯®«ãç¨¬ ¨§ ­¥à ¢¥­áâ¢  ¤«ï®â­®è¥­¨ï £«î®­­®£® ¨ ç¥âëà¥åª¢ àª®¢®£® ª®­¤¥­-á â®¢, ¯®«ãç¥­­®¥ ¢ [3]:�1;0 �í�2 6�27h(�=�)GGi896��h�qqi2 6 0:�®¤áâ ¢«ïï ¢ íâ® á®®â­®è¥­¨¥ (6), ¯®«ãç ¥¬ ®æ¥­-ªã á¢¥àåã ¤«ï �g . �á¯®«ì§ãï á¢ï§ì �g ¨ �q , ®ª®­ç -

â¥«ì­® ¯®«ãç ¥¬ á«¥¤ãîéãî ®æ¥­ªã ¤«ï ¬ ááë ª®­-áâ¨âã¥­â­®£® ª¢ àª :287 �í�6 �q 6 963 �í�:�®«ãç¥­­ë© à¥§ã«ìâ â å®à®è® á®£« áã¥âáï á ¤àã-£¨¬¨ ¨¬¥îé¨¬¨áï ®æ¥­ª ¬¨ [1, 8, 9]. � à ¡®â¥ [6]¡ë«  ¯à¥¤«®¦¥­  ¬®¤¥«ì, ®¡ê¥¤¨­ïîé ï ¯¥àâãà¡ -â¨¢­ãî ��� á ­¨§ª®í­¥à£¥â¨ç¥áª®© ä¥­®¬¥­®«®£¨-¥©. � ¬¨«ìâ®­¨ ­ ¬®¤¥«¨ ¡ë« ¯®«ãç¥­ ¢ à¥§ã«ìâ -â¥ ¨â¥à æ¨®­­®© ¯à®æ¥¤ãàë, ®á­®¢ ­­®© ­  à¥­®à¬-£àã¯¯®¢®¬  ­ «¨§¥. �¤­ ª®, ª ª ®â¬¥ç îâ á ¬¨  ¢-â®àë, ¢¥«¨ç¨­  ¬ ááë ª®­áâ¨âã¥­â­®£® ª¢ àª  ¢ ¨å¯®¤å®¤¥ ®ª §ë¢ ¥âáï § ­¨¦¥­­®© (�q = 100 �í�).� ­ áâ®ïé¥© à ¡®â¥ ¯®ª § ­®, çâ® ãç¥â à¥­®à¬£àã¯-¯ë ¢ à ¬ª å ª®­¥ç­®-í­¥à£¥â¨ç¥áª¨å ¯à ¢¨« áã¬¬ ­¥¯à¨¢®¤¨â ª § ­¨¦¥­­ë¬ §­ ç¥­¨ï¬ ¬ ááë ª®­áâ¨âã-¥­â­®£® ª¢ àª .�¨â¥à âãà 1. Shifman M.A., Vainstein A.I., Zakharov V.I. // Nucl. Phys. 1979.B147. P. 385; 448; 519.2. �¥é¥àïª®¢ �.�. // �¥áâ­. �®áª. ã­-â . �¨§. �áâà®­. 1991.ü 6. C. 44 (Moscow University Phys. Bull. 1991. No. 6. P. 42).3. Meshcheryakov D.V. // Z. f. Phys. 1992. C55. P. 643.4. Arbuzov B.A., Boos E.E., Turashvili K.Sh. // Z. f. Phys. 1986.C30. P. 287.5. Kiselev V.V. // �à¥¯à¨­â ���� ü92-51. �à®â¢¨­®, 1992.6. Szczepaniak A.P., Swanson E.S. // Phys. Rev. 1997. D55.P. 1578.7. Becchi C., Narison S., Rafael E. de, Yndurain F.J. // Z. f. Phys.1981. C8. P. 335.8. Wilson K.G., Walhout T.S., Harindranath A. et al. // Phys. Rev.1994. D49. P. 6720.9. Jungnickel D.-U., Wetterich C. // Phys. Rev. 1996. D53. P. 5142.�®áâã¯¨«  ¢ p¥¤ ªæ¨î19.05.99��� 534. 01 � �������������� ���������� ���������� ����������� ��� ��� �����. �. �«îâ¨­(ª ä¥¤à  ª¢ ­â®¢®© à ¤¨®ä¨§¨ª¨)�«ï á¨­åà®­­ëå ª®«¥¡ ­¨© ®áæ¨««ïâ®à  � ­ ¤¥à �®«ï ¯®¤ ¤¥©áâ¢¨¥¬ £ à¬®­¨ç¥áª®© á¨«ë¨áá«¥¤®¢ ­  ( ­ «¨â¨ç¥áª¨ ¨ ç¨á«¥­­®) ®¡« áâì ¡¨áâ ¡¨«ì­®áâ¨, ¢ ª®â®à®© ¯à¨ § ¤ ­­®¬ §­ ç¥­¨¨¯ à ¬¥âà®¢ ¢­¥è­¥© á¨«ë ¬®£ãâ áãé¥áâ¢®¢ âì ¤¢  ãáâ®©ç¨¢ëå ¯¥à¨®¤¨ç¥áª¨å à¥è¥­¨ï á à §«¨ç­ë¬¨¯ à ¬¥âà ¬¨.�¢¨¦¥­¨¥ ®áæ¨««ïâ®à  � ­ ¤¥à �®«ï ¯®¤ ¤¥©áâ-¢¨¥¬ £ à¬®­¨ç¥áª®© ¢­¥è­¥© á¨«ë ®¯¨áë¢ ¥âáï ¢¡¥§à §¬¥à­ëå ¯¥à¥¬¥­­ëå ãà ¢­¥­¨¥¬�x� � _x(1� x2) + x= F cos!t:� ¤ ç  ®¡ ãáâ®©ç¨¢®áâ¨ á¨­åà®­­ëå (¨¬¥îé¨å ç á-â®âã ¢­¥è­¥£® ¯®«ï ! ) ª®«¥¡ ­¨© ¢ íâ®© ¬®¤¥«¨ ¯à¨ ¬ «ëå §­ ç¥­¨ïå ¯ à ¬¥âà  (� � 1) ¡ë«  à¥-è¥­  �­¤à®­®¢ë¬ ¨ �¨ââ®¬ ¥é¥ ¢ 1930 £. [1, 2].� á¢®¥© ¯¨®­¥àáª®© à ¡®â¥ íâ¨  ¢â®àë ®â¬¥â¨«¨­ «¨ç¨¥ ã ãà ¢­¥­¨ï (1) ®¡« áâ¨ ¡¨áâ ¡¨«ì­®áâ¨, ¢ª®â®à®© úáãé¥áâ¢ã¥â ®¤­®¢à¥¬¥­­® ¤¢  ãáâ®©ç¨¢ëå¯¥à¨®¤¨ç¥áª¨å à¥è¥­¨ïû [2, á. 64], ­® ®âª § «¨áì ®â¥¥ à áá¬®âà¥­¨ï.


