
62 �¥áâ¨ª �®áª®¢áª®£® ã¨¢¥àá¨â¥â . �¥à¨ï 3. �¨§¨ª . �áâà®®¬¨ï. 2000. ü 3�à¥¤¯®«®¦¨¬, çâ® ¬ áá¨¢ ï ç áâ¨æ  ¢  ç «ì-ë© ¬®¬¥â ¢à¥¬¥¨ t = 0  å®¤¨« áì ¢  ç «¥ ª®-®à¤¨ â (r(0) = 0) ¨ ¨¬¥«  áª®à®áâì V0;  ¯à ¢«¥-ãî ¯®¤ ã£«®¬ �0 ª ®á¨ z:�®£¤  ¨§ ¢ëà ¦¥¨ï (3) ¬ë ¬®¦¥¬ ¯®«ãç¨âì § -ª® £¥®¤¥§¨ç¥áª®£® ¤¢¨¦¥¨ï r = r(t) ¨ ãà ¢¥¨¥âà ¥ªâ®à¨¨ íâ®© ç áâ¨æë:x= �0 sin �01� �0 cos �0 (ct� z);z = (ct� z)�0 cos �01� �0 cos �0 + (ct� z)F02 � 12 ct�zZ0 F (�)d�;£¤¥ �0 = V0=c;   F0 | § ç¥¨¥ äãªæ¨¨ F (ct� z) ¢â®çª¥ r= 0 ¢ ¬®¬¥â ¢à¥¬¥¨ t= 0:�®¢¥àè¥®   «®£¨ç® ¬®¦® ¯®«ãç¨âì § -ª® ¤¢¨¦¥¨ï ¨ ãà ¢¥¨¥ âà ¥ªâ®à¨¨ ¤«ï ¡¥§-¬ áá®¢®© ç áâ¨æë. �®« £ ï, çâ® ¢  ç «ìë© ¬®-¬¥â ¢à¥¬¥¨ t = 0 ¡¥§¬ áá®¢ ï ç áâ¨æ   å®-¤¨« áì ¢  ç «¥ ª®®à¤¨ â ¨ ¨¬¥«  áª®à®áâìVph = fVph sin �0; 0; Vph cos �0g;  ¯à ¢«¥ãî ¯®¤ã£«®¬ �0 ª ®á¨ z; ¯®«ãç¨¬x= �p sin �01� �p cos �0 (ct� z);z = (ct� z)�p cos �01� �p cos �0 + (ct� z)F02 � 12 ct�zZ0 F (�)d�;

£¤¥ �p = Vph=c; ¯à¨ç¥¬ ¤«ï ¡¥§¬ áá®¢®© ç áâ¨æë ¢á¨«ã á®®â®è¥¨ï ds2 = 0 ¨¬¥¥¬�p = p1+ F0 sin2 �0 � F0 cos �0(1� F0 cos2 �0) :� ª¨¬ ®¡à §®¬, ¢ £à ¢¨â æ¨®®¬ ¯®«¥ (1), ª®â®-à®¥, á®£« á® ãà ¢¥¨ï¬ â¥®à¨¨ £à ¢¨â æ¨¨ �¨á-á¥à , á®§¤ ¥âáï ¯«®áª®© í«¥ªâà®¬ £¨â®© ¢®«®©,¬ áá¨¢ ï (V0 < Vph) ¨ ¡¥§¬ áá®¢ ï (V0 = Vph ) ç áâ¨-æë ¤¢¨¦ãâáï ¯® à §«¨çë¬ âà ¥ªâ®à¨ï¬ ¨ ¢¥«¨ç¨ ®âª«®¥¨ï ®¤®© âà ¥ªâ®à¨¨ ®â ¤àã£®© § ¢¨á¨â ®â¬ ááë £à ¢¨â® .�®íâ®¬ã, ¨§¬¥àïï ®âª«®¥¨¥ ®¤®© âà ¥ªâ®à¨¨®â ¤àã£®© ¢ ä®®¢®¬ ¯«®áª®¬ ¯à®áâà áâ¢¥-¢à¥¬¥-¨, ¬®¦® ¢ ¯à¨æ¨¯¥ ¨§¬¥à¨âì ¬ ááã £à ¢¨â® .�«¥¤ã¥â ®â¬¥â¨âì, çâ® ¬¥âà¨ª¨ (1) ¨ (2) ¥ ¤®¯ãá-ª îâ ¯à¥¤¥«ì®£® ¯¥à¥å®¤  mg ! 0; â ª ª ª ¢ ����©èâ¥©  ¯«®áª¨¥ í«¥ªâà®¬ £¨âë¥ ¨ áª «ïàë¥¢®«ë á®§¤ îâ £à ¢¨â æ¨®®¥ ¯®«¥, ã ª®â®à®£®áâàãªâãà  ¬¥âà¨ç¥áª®£® â¥§®à  (®â«¨çë¥ ®â ã«ïª®¬¯®¥âë) ®â«¨ç ¥âáï ®â áâàãªâãàë ¬¥âà¨ç¥áª®£®â¥§®à  (1) â¥®à¨¨ £à ¢¨â æ¨¨ �¨áá¥à .�¨â¥à âãà 1. Visser M. // General Relativity and Gravitation. 1998. 30, No. 12.P. 1717.2. � à¥æª¨© �.�. // �¥áâ. �®áª. ã-â . �¨§. �áâp®. 1999.ü 3. �. 13 (Moscow University Phys. Bull. 1999. No. 3. P. 19).�®áâã¯¨«  ¢ p¥¤ ªæ¨î29.11.99������� � ������� ��������� 621.384.6 ����������������� �������� ������������������ ��������� �� ����������������������� �����������. �. �à¨è¨, �. �. �èå ®¢, �. �. �¨å ç¥¢(�����)�¡áã¦¤ ¥âáï ®¢ ï ä¨§¨ç¥áª ï áå¥¬  ¨áâ®ç¨ª  â®à¬®§®£® à¥â£¥®¢áª®£® ¨  -¨§«ãç¥¨ï, ¢ª®â®à®¬ ¯à®æ¥áá ¨á¯ãáª ¨ï ä®â®®¢ á®¯à®¢®¦¤ ¥âáï ãáª®à¥¨¥¬ í«¥ªâà®®¢. �å¥¬  áãé¥áâ¢¥®¯®¢ëè ¥â ¢ëå®¤ ª ª ¬ï£ª¨å, â ª ¨ ¦¥áâª¨å â®à¬®§ëå ä®â®®¢ ¯à¨ á®åà ¥¨¨ ª®¬¯ ªâëåà §¬¥à®¢ ¢á¥£® ãáâà®©áâ¢ . �®¬¯ìîâ¥à®¥ ¬®¤¥«¨à®¢ ¨¥ ¯®¤â¢¥à¦¤ ¥â ¢ëá®ªãî íää¥ªâ¨¢®áâì¯®¤®¡®© áå¥¬ë.�áâ®ç¨ª¨  - ¨ à¥â£¥®¢áª®£® â®à¬®§®£® ¨§«ã-ç¥¨ï (���) í«¥ªâà®®¢  å®¤ïâ è¨à®ª®¥ ¯à¨¬¥¥-¨¥ ¢ à §®®¡à §ëå ¨áá«¥¤®¢ ¨ïå, ¨ çà¥§¢ëç ©®¢ ¦® ¯®¤ïâì ¨å íää¥ªâ¨¢®áâì, ª®â®p ï ¥ ¯à¥¢ë-è ¥â ¯®ª  5{10% [1, 2]. �®íâ®¬ã, ãç¨âë¢ ï ¥¯à¥-ªà é îé¨¥áï ¯®¨áª¨ ¡®«¥¥ íää¥ªâ¨¢ëå ãáâà®©áâ¢��� (á¬.,  ¯à., [3, 4]), ®æ¥¨¬ ¯¥àá¯¥ªâ¨¢®áâì¯p¥¤«®¦¥®©  ¢â®à ¬¨ áå¥¬ë [3] á ¯à®¤«¥ë¬,¬®£®ªà âë¬ æ¨ª«®¬ ¨§«ãç¥¨ï, ¢ ª®â®p®¬ ¯p®- ¨áå®¤¨â p¥£ã«ïp ï ª®¬¯¥á æ¨ï í¥à£¨¨, â¥àï¥¬®©í«¥ªâà® ¬¨ ¯à¨ ¯à®å®¦¤¥¨¨ ¬¨è¥¨-à ¤¨ â®à .�¤  ¨§ ¢®§¬®¦ëå ¯p ªâ¨ç¥áª¨å áå¥¬ â ª®£®à®¤  | í«¥ªâà®ë© æ¨ª«®âà® á ¨¤ãªæ¨®ë¬ãáª®à¥¨¥¬ ç áâ¨æ. �¨áâ¥¬  á®áâ®¨â ¨§ ¯«®áª¨å ¬ £-¨â®¢, á®§¤ îé¨å ¯®áâ®ï®¥ ¬ £¨â®¥ ¯®«¥ (¬®£ãâ¨á¯®«ì§®¢ âìáï ¨ ¯®áâ®ïë¥ ¬ £¨âë) ¨ ¨¤ãªæ¨®-®£® á¥à¤¥ç¨ª , ª®â®pë© ¯p®å®¤¨â áª¢®§ì ¯®«îáë.� ¯®¬®éìî á¥p¤¥ç¨ª  ¢®§¡ã¦¤ ¥âáï ¢¨åà¥¢®¥ ãáª®-



�¥áâ¨ª �®áª®¢áª®£® ã¨¢¥àá¨â¥â . �¥à¨ï 3. �¨§¨ª . �áâà®®¬¨ï. 2000. ü3 63àïîé¥¥ ¯®«¥. � ¡®ç¨© æ¨ª«  ç¨ ¥âáï á ¨¦¥ªæ¨¨í«¥ªâà®®¢   ¢ãâà¥îî ®à¡¨âã. � «¥¥, ãáª®àïïáì,í«¥ªâà®ë á¬¥é îâáï ¤® ¥ª®â®à®© ¢¥è¥© âà ¥ª-â®à¨¨. �¥¯®áà¥¤áâ¢¥® ª ¯®á«¥¤¥© ¯à¨¬ëª ¥â à -¤¨ æ¨® ï ¬¨è¥ì, ¨¬¥îé ï ª«¨®®¡à §®¥ á¥ç¥-¨¥,  ¯à ¢«¥®¥ ®áâà¨¥¬ ¢ãâàì á¨áâ¥¬ë. �¨áâ¥¬ à ááç¨âë¢ ¥âáï â ª, çâ® ¯®á«¥ ¤®áâ¨¦¥¨ï í«¥ªâà®- ¬¨ ¢¥è¥© ®à¡¨âë æ¨ª« ãáª®à¥¨ï ¯à®¤®«¦ ¥âáï¨ í«¥ªâà®ë ¡ã¤ãâ á¬¥é âìáï  àã¦ã, ¯¥à¥á¥ª ï ¬¨-è¥ì, â¥àïï í¥à£¨î ¨ ¨§«ãç ï ä®â®ë. �®áª®«ìªãâ®«é¨  ¬¨è¥¨ à áâ¥â á ã¢¥«¨ç¥¨¥¬ à ¤¨ãá  ®à¡¨-âë, ¯p¨ ¥ª®â®à®¬ § ç¥¨¨ à ¤¨ãá  ãáâ  ¢«¨¢ ¥âáï¤¨ ¬¨ç¥áª®¥ à ¢®¢¥á¨¥ ¬¥¦¤ã ¯®â¥àï¬¨ í¥à£¨¨ç áâ¨æë ¨ ¥¥ ¯®¤ª çª®© (ãáª®à¥¨¥¬), ¨ íâ®â ¡ -« á ¡ã¤¥â ¯®¤¤¥à¦¨¢ âìáï ¤® ª®æ  ãáª®à¨â¥«ì®-£® æ¨ª« . � â¥¬ í«¥ªâà®ë á¡à áë¢ îâáï   ¤®¯®«-¨â¥«ìãî â®à¬®§ãî ¬¨è¥ì, ¨§«ãç ï ¯®á«¥¤îî¯®àæ¨î ä®â®®¢, ¨ æ¨ª« ¯®¢â®àï¥âáï. �¥®¡å®¤¨¬ ïãáâ®©ç¨¢®áâì ¤¢¨¦¥¨ï í«¥ªâà®®¢ ¯à¨ ãáª®à¥¨¨¢¯«®âì ¤® ¬®¬¥â  ¨§«ãç¥¨ï ®¡¥á¯¥ç¨¢ ¥âáï §  áç¥â¥áâ¥áâ¢¥®£® á¯ ¤  ¢¥«¨ç¨ë ¬ £¨â®£® ¯®«ï  ¯¥à¨ä¥à¨¨ ¯®«îá®¢ (á¬.,  ¯à., [5]). �ã¤ï ¯® ¤ -ë¬ [6], ãáâ®©ç¨¢ ï æ¨àªã«ïæ¨ï ¤®«¦   ¡«î¤ âìáï¨   ¯®á«¥¤ãîé¥¬ íâ ¯¥, å®âï ¯p¨ ¨§«ãç â¥«ì®¬à¥¦¨¬¥ í«¥ªâà®ë ¨á¯ëâë¢ îâ à áá¥ï¨¥ ¢ ¬¨è¥-¨, ®âª«®ïîé¥¥ ¨å âà ¥ªâ®à¨¨. �®£« á® ¯à®£®-§ ¬ [3], ¯®¤®¡ ï áå¥¬  ¢ëá®ª®íää¥ªâ¨¢ ,   á¯¥ªâà¨§«ãç ¥¬ëå ä®â®®¢ ¤®«¦¥ ®¡®£ é âìáï ª ª ¬ï£ª¨-¬¨, â ª ¨ ¦¥áâª¨¬¨ ä®â® ¬¨.�â¨ ¯à®£®§ë ¡ë«¨ ¯à®¢¥à¥ë á ¯®¬®éìî ª®¬-¯ìîâ¥à®£® ¬®¤¥«¨à®¢ ¨ï, p¥§ã«ìâ âë ª®â®p®£®¨§« £ îâáï ¨¦¥. �®¤¥«¨à®¢ ¨¥ ¯à®¢®¤¨«®áì  ®á®¢¥ ¯ ª¥â  ¯à®£à ¬¬ GEANT [7], á¯¥æ¨ «ì® ¤ ¯â¨à®¢ ®£® ¤«ï ¨áá«¥¤®¢ ¨ï ¤¢¨¦¥¨ï ç á-â¨æ ¢ à §«¨çëå í«¥ªâà®¬ £¨âëå ¯®«ïå [6]. �ë-«  ¢ë¡à   ãª §  ï áå¥¬  æ¨ª«®âà®®£® â¨-¯  á ãáª®àïîé¨¬ í«¥¬¥â®¬ (¬®¤¥«ìë¬ ®¡à §®¬¯à¥¤áâ ¢«ïîé¨¬ ãáª®àïîéãî á¨áâ¥¬ã). �«¥ªâà®ëá ª®¥ç®© í¥à£¨¥© E0 ¯®®ç¥à¥¤® ¨¦¥ªâ¨à®-¢ «¨áì   ¯à®¬¥¦ãâ®çãî à ¢®¢¥áãî ®à¡¨âã ¢ ªá¨ «ì®-á¨¬¬¥âà¨ç®¥, á« ¡® á¯ ¤ îé¥¥ ¯à¨ ã¤ -«¥¨¨ ¨§ æ¥âà  ¬ £¨â®¥ ¯®«¥ ( ç «ìë© íâ ¯ãáª®à¥¨ï ç áâ¨æ, ª ª ¥ ¯à¥¤áâ ¢«ïîé¨© á¯¥æ¨- «ì®£® ¨â¥à¥á , ¨áª«îç «áï). �áª®àïîé¨© í«¥¬¥â®¡¥á¯¥ç¨¢ «   ª ¦¤®¬ ®¡®à®â¥ ú¯®¤ª çªãû í¥à£¨¨í«¥ªâà®®¢ �E . �® ¤®áâ¨¦¥¨¨ ®¯à¥¤¥«¥®£® ç¨á« ®¡®à®â®¢ æ¨ª« ¨§«ãç¥¨ï ®áâ  ¢«¨¢ «áï.�à®¢¥¤¥®¥ ¬®¤¥«¨à®¢ ¨¥ ¯®¤â¢¥à¤¨«® ãáâ®©-ç¨¢®áâì ¤¢¨¦¥¨ï í«¥ªâà®®¢, âà ¥ªâ®à¨¨ ª®â®àëå¥ ¢ëå®¤¨«¨ §  ¯à¥¤¥«ë ¥ª®â®à®© ª®¥ç®© ¯® á¥-ç¥¨î âàã¡ª¨ â®ª , ¥á¬®âàï   â® çâ® áª çª¨ ®à¡¨â  ª ¦¤®¬ ®¡®à®â¥ ¡ë«¨ § ¬¥âë¬¨. �®á«¥¤¨¥ ®¡ã-á«®¢«¥ë ª ª p áá¥ï¨¥¬ í«¥ªâp®®¢ ¢ ¬¨è¥¨, â ª¨ â¥¬, çâ® ¢¥«¨ç¨ë ¯®¤ª çª¨ í¥à£¨¨ ¨ ¥¥ ¯®â¥à¨¯à¨ ¯¥à¥á¥ç¥¨¨ ¬¨è¥¨ ¡ë«¨ ¤®áâ â®ç® ¡®«ìè¨-¬¨,   ¤¨ ¬¨ç¥áª®¥ à ¢®¢¥á¨¥ ¢ë¯®«ï«®áì «¨èì¢ áà¥¤¥¬ ¯® ®¯à¥¤¥«¥®¬ã ç¨á«ã ®¡®à®â®¢ (íâ¨®¡áâ®ïâ¥«ìáâ¢  ®âà ¦ îâ á«ãç ©ë© å à ªâ¥à ä¨§¨-ç¥áª¨å ¯à®æ¥áá®¢ à áá¥ï¨ï ¨ ¨§«ãç¥¨ï í«¥ªâà®®¢¢ ¢¥é¥áâ¢¥; ¯à®£à ¬¬  ¨¬¨â¨à®¢ «  íâ® ¬¥â®¤®¬�®â¥-� à«®). �®«¨ç¥áâ¢® ¯à®á«¥¦¨¢ ¥¬ëå æ¨àªã-

«ïæ¨© á®áâ ¢«ï«® ®â ¥áª®«ìª¨å ¤¥áïâª®¢ ¤® á®â¥, ¨¨å ¯à¥ªà é¥¨¥ ®¡ãá«®¢«¨¢ «®áì ¢ ®á®¢®¬ ¥¤®-áâ â®çë¬ ®¯¥à æ¨®ë¬ ®¡¥á¯¥ç¥¨¥¬ ¬®¤¥«¨à®-¢ ¨ï. �¬¥® ¯®á«¥¤¥¥ ®¡áâ®ïâ¥«ìáâ¢® ¯®¡ã¤¨«®®¡à â¨âìáï ª ¥ á ¬®© ¢ë¨£àëè®© ¨ â¥å¨ç¥áª¨ ¥-¯à®áâ®© áå¥¬¥ ¨áâ®ç¨ª  á ¤®¢®«ì® ¡®«ìè¨¬ ãà®¢-¥¬ ª®¬¯¥á æ¨¨ í¥à£¨¨ �E ¯®àï¤ª  ¥áª®«ìª¨å¤¥áïâëå �í� §  ®¡®à®â.�áâ ®¢¨¬áï   ¤ ëå ®¤®£® ¨§ ¢ à¨ â®¢ ¬®-¤¥«¨à®¢ ¨ï á® á«¥¤ãîé¨¬¨ ¯ à ¬¥âà ¬¨:  ç «ì- ï í¥à£¨ï í«¥ªâà®®¢ E0 = 10 �í�, �E = 0,2 �í�§  ®¡®à®â. � p¥§ã«ìâ â¥ ¬®¤¥«¨p®¢ ¨ï áà¥¤ïï ¢¥«¨-ç¨  áã¬¬ à®© ª®¬¯¥á æ¨¨ í¥à£¨¨ �E = N �E ,£¤¥ N | áà¥¤¥¥ ç¨á«® ®¡®à®â®¢, á®áâ ¢¨«  8 �í�,  N = 40, å®âï ¤«ï ®â¤¥«ìëå ç áâ¨æ ¯à®á«¥¦¨-¢ «®áì ¤® á®â¥ ®¡®à®â®¢. �¥§ã«ìâ âë ¬®¤¥«¨à®¢ -¨ï ¤«ï 4000 ¨á¯ëâë¢ ¥¬ëå ç áâ¨æ ¯à¥¤áâ ¢«¥ë  ç¥âëà¥å á¯¥ªâà å, ª®â®àë¥ ¯®§¢®«ïîâ áã¤¨âì ®¡íää¥ªâ¨¢®áâ¨ ¯à¥¤« £ ¥¬®© áå¥¬ë: á¯¥ªâàë S(10)¨ S(18) | ¨â¥á¨¢®áâ¨ âà ¤¨æ¨®®£® (¯àï¬®£®)â®à¬®§®£® ¨§«ãç¥¨ï í«¥ªâà®®¢ á í¥à£¨ï¬¨ á®®â-¢¥âáâ¢¥® 10 ¨ 18 �í�, ¯ ¤ îé¨å   ®¯â¨¬¨§¨à®-¢ ãî ¤«ï ¤ ëå í¥à£¨© ¬¨è¥ì; á¯¥ªâà S(8) |¨â¥á¨¢®áâì ¨§«ãç¥¨ï í«¥ªâà®®¢ ¢ ª«¨®¢¨¤®©¬¨è¥¨, ¯®«ãç¨¢è¨å ¨ ¯®â¥àï¢è¨å ¯à¨ æ¨àªã«ïæ¨¨¤®¯®«¨â¥«ìãî í¥à£¨î 8 �í�; áã¬¬ àë© á¯¥ªâàS(10 + 8) = S(10) + S(8) , ¯®áª®«ìªã ¢ ¨â®£¥ ¯®á«¥®ª®ç ¨ï à¥æ¨àªã«ïæ¨© í«¥ªâà®ë á¡à áë¢ îâáï  ¤®¯®«¨â¥«ìãî â®à¬®§ãî ¬¨è¥ì.�¯¥ªâàë S(8) ¨ S(10) , ¯à¥¤áâ ¢«¥ë¥   à¨á. 1(á®®â¢¥âáâ¢¥® ªà¨¢ë¥ 1 ¨ 2),  £«ï¤® ¤¥¬®áâà¨-àãîâ ¯à¥¨¬ãé¥áâ¢® æ¨àªã«ïæ¨®®£® à¥¦¨¬  ¨§«ã-ç¥¨ï ¨ ¯® ª ç¥áâ¢ã á¯¥ªâà , ¨ ¯® ®¡é¥© í¥à£¨¨¨§«ãç¥¨ï, ¥á¬®âàï   â® çâ® á¯¥ªâà S(8) ¯®«ãç¥¯à¨ ¬¥ìè¥© í¥à£¨¨, â¥àï¥¬®© ç áâ¨æ ¬¨ ¢ ¯à®-æ¥áá¥ â®à¬®¦¥¨ï. �ã¬¬ à ï í¥à£¨ï ä®â®®¢ S(8)¡®«ìè¥ áã¬¬ à®© í¥à£¨¨ ä®â®®¢ S(10) ¯à¨¬¥à®¢ 1,6 à § . �¯¥ªâàë, ¯à¨¢¥¤¥ë¥   à¨á. 2, ¯®§¢®«ï-îâ áã¤¨âì, ª ª¨¥ ¯à¥¨¬ãé¥áâ¢  ¨¬¥¥â ¯à¥¤« £ ¥¬ë©à¥¦¨¬ ¯® áà ¢¥¨î á âà ¤¨æ¨®ë¬ ¢ á«ãç ¥, ª®£¤ ç áâ¨æë ¯®«ãç îâ à ¢ë¥ í¥à£¨¨ ®â ãáª®à¨â¥«ì-®© á¨áâ¥¬ë. �ã¬¬ à ï í¥à£¨ï ä®â®®¢ S(10+ 8)���������	
��¨á. 1
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��¨á. 2(ªà¨¢ ï 1) ¡®«ìè¥ áã¬¬ à®© í¥à£¨¨ ä®â®®¢ S(18)(ªà¨¢ ï 2) ¯à¨¬¥à® ¢ ¤¢  à § . �®¤â¢¥à¦¤ ¥âáï áã-é¥áâ¢¥®¥ ã¢¥«¨ç¥¨¥ ä®â®®£® ¢ëå®¤ , ®á®¡¥®¢ ®¡« áâ¨ í¥à£¨¨ ä®â®®¢ ¤® 9 �í�. �¨èì ¢ ¨-â¥à¢ «¥ í¥à£¨© á¢ëè¥ 10 �í� âà ¤¨æ¨®ë© ¨á-â®ç¨ª ¤ ¥â ¡®«ìè¥¥ ç¨á«® ä®â®®¢, ª®â®àëå, ¢¯à®-ç¥¬, §¤¥áì ¢¥áì¬  ¬ «®. �î¡®¯ëâ®, çâ® ¢ â®© ¦¥®¡« áâ¨ í¥p£¨©  ¡«î¤ îâáï ¨ ®â¤¥«ìë¥ ä®â®ë,â ª¦¥ £¥¥à¨àã¥¬ë¥ ¢ ¯à®«®£¨àã¥¬®¬ à¥¦¨¬¥ (á¬.¢ëè¥).

� ª®¥æ, á«¥¤ã¥â ãç¥áâì, çâ® à §¬¥àë¨§«ãç â¥«ï-à¥æ¨àªã«ïâ®à  ¯à¨¬¥à® ¢ ¤¢  à § ¬¥ìè¥ p §¬¥p®¢ ãáª®à¨â¥«ï   ¯®«ãî í¥à£¨î,  áâ®¨¬®áâì ¬¥ìè¥ ¢ ç¥âëà¥ à § , ¨ íâ® ¯à¥¨¬ã-é¥áâ¢® ¡ëáâà®  à áâ ¥â ¯® ¬¥à¥ ¯à®¤«¥¨ï æ¨ª« ¨§«ãç¥¨ï. �á¥ íâ® ãª §ë¢ ¥â   æ¥«¥á®®¡à §®áâìá¥àì¥§®© ¯à ªâ¨ç¥áª®© ¯à®à ¡®âª¨ à áá¬®âà¥®©áå¥¬ë.�¨â¥à âãà 1. Findlay D.J.S. // Nucl. Instr. and Meth. in Phys. Res. 1990. B50.P. 314.2. �®¢ «¥¢ �.�. �â®à¨çë¥ ¨§«ãç¥¨ï ãáª®à¨â¥«¥© í«¥ªâà®-®¢. �.: �â®¬¨§¤ â, 1979.3. �à¨è¨ �.�., �èå ®¢ �.�., �¢¥¤ã®¢ �.�. // �¥áâ. �®áª.ã-â . �¨§. �áâp®. 1996. ü1. �. 83 (Moscow UniversityPhys. Bull. 1996. No. 1. P. 69).4. Kaplin V.V., Lombardo L.W., Mihalchuk A.A. et al. // Nucl. Instr.and Meth. in Phys. Res. 1998. B145. P. 244.5. �®«®¬¥áª¨© �.�. �¨§¨ç¥áª¨¥ ®á®¢ë ¬¥â®¤®¢ ãáª®à¥¨ï§ àï¦¥ëå ç áâ¨æ. �.: �§¤-¢® �®áª. ã-â , 1980.6. �à¨è¨ �.�., �èå ®¢ �.�., �¨å ç¥¢ �.�., �®¤¨®®¢ �.�. //�¥áâ. �®áª. ã-â . �¨§. �áâp®. 1998. ü 3. �. 56 (MoscowUniversity Phys. Bull. 1998. No. 3. P. 69).7. Brun R., Bruyant F., Maire M. et al. GEANT3 (User manual).GERN, Geneva, Switzerland, 1990. �®áâã¯¨«  ¢ p¥¤ ªæ¨î06.12.99


