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������ �������� ������� 621.385 ���������������� ��������� �������� ���������� ������� �������-��������. �. �åãâª¨­ , �. �. � ¯ ¥¢ (ª ä¥¤p  ¬ £­¥â¨§¬ )� ¯®¬®éìî ãá®¢¥àè¥­áâ¢®¢ ­­®£® ¬¥â®¤  ¢ëá®ª®áª®à®áâ­®© ä®â®£à ä¨¨ ¨áá«¥¤®¢ ­ ¯à®æ¥ááä®à¬¨à®¢ ­¨ï ª¢ §¨áâ â¨ç¥áª®© ¯®«®á®¢®© ¤®¬¥­­®© áâàãªâãàë ¢ ¯«¥­ª å ä¥àà¨â -£à ­ â  ¯®á«¥®¤­®¢à¥¬¥­­®£® ¢®§¤¥©áâ¢¨ï ¨¬¯ã«ìá  ¬¥å ­¨ç¥áª¨å ­ ¯àï¦¥­¨© ¨ ¨¬¯ã«ìá­®£® ¬ £­¨â­®£® ¯®«ï á ¬¯«¨âã¤®©, ¯à¥¢ëè îé¥© ¢¥«¨ç¨­ã ¯®«ï ­ áëé¥­¨ï. �áâ ­®¢«¥­®, çâ® ®à¨¥­â æ¨ï íâ®© áâàãªâãàë®¤­®§­ ç­® ®¯à¥¤¥«ï¥âáï ­ ¢¥¤¥­­®©  ­¨§®âà®¯¨¥©.�áá«¥¤®¢ ­¨ï ¢«¨ï­¨ï ­  ¤®¬¥­­ãî áâàãªâãàã¯«¥­®ª ä¥àà¨â®¢-£à ­ â®¢ ¨¬¯ã«ìá­®£® ¬ £­¨â­®£®¯®«ï á  ¬¯«¨âã¤®© Hi , ­¥ ¯à¥¢ëè îé¥© ¢¥«¨ç¨-­ã ¯®«ï ­ áëé¥­¨ï Hs , ®¯¨á ­ë ¢ à ¡®â å [1{3],  á  ¬¯«¨âã¤®© Hi > Hs | ¢ à ¡®â å [4, 5]. � à -¡®â¥ [5] ¨áá«¥¤®¢ ­® ¢®§­¨ª­®¢¥­¨¥ ®¡à â­®© ­ -¬ £­¨ç¥­­®áâ¨ ¯à¨ ¨¬¯ã«ìá­®¬ ¯¥à¥¬ £­¨ç¨¢ ­¨¨¯«¥­®ª ä¥àà¨â®¢-£à ­ â®¢. � à ¡®â¥ [6] ®¯¨áë¢ ¥âáï¢«¨ï­¨¥ ¢¥àâ¨ª «ì­ëå ¡«®å®¢áª¨å «¨­¨© ­  ¯¥à¨®¤¯®«®á®¢®© ¤®¬¥­­®© áâàãªâãàë, áä®à¬¨à®¢ ­­®© ¢­ ¬ £­¨ç¥­­®¬ ¤® ­ áëé¥­¨ï ®¡à §æ¥ ¯®¤ ¤¥©áâ¢¨¥¬¨¬¯ã«ìá­®£® ¬ £­¨â­®£® ¯®«ï ¢ ¯à¨áãâáâ¢¨¨ ã¬¥­ì-è ¥¬®£® ¤® ­ã«ï ¯®«ï á¬¥é¥­¨ï.
� áâ®ïé ï à ¡®â  ¯®á¢ïé¥­  ¨áá«¥¤®¢ ­¨î ®¤­®-¢à¥¬¥­­®£® ¢®§¤¥©áâ¢¨ï ­  ¯«¥­ªã ä¥àà¨â -£à ­ â ¨¬¯ã«ìá­®£® ¬ £­¨â­®£® ¯®«ï ¨ ¨¬¯ã«ìá  ¬¥å ­¨-ç¥áª¨å ­ ¯àï¦¥­¨©.�áá«¥¤®¢ ­¨ï ¯à®¢®¤¨«¨áì ­  ¯«¥­ª å ä¥àà¨-â -£à ­ â , ¯«®áª®áâì ¯®¤«®¦ª¨ ª®â®àëå ¡ë«  ¯¥à-¯¥­¤¨ªã«ïà­  ®á¨ [111]. �  ®¡à §¥æ ¯«®é ¤ìî0;6�0;8 á¬2 ­ ª«¥¨¢ «¨ ª âãèªã á ¢­ãâà¥­­¨¬ ¤¨ -¬¥âà®¬ 1,5 ¬¬, ª®â®à ï á®§¤ ¢ «  ¨¬¯ã«ìá­®¥ ¬ £-­¨â­®¥ ¯®«¥. �â® ¯®«¥ ä®à¬¨p®¢ «®áì á¥p¨¥© â®ª®-¢ëå ¯àï¬®ã£®«ì­ëå ¨¬¯ã«ìá®¢ ®¤­®£® §­ ª  á ¤«¨-â¥«ì­®áâìî ti ®â 6 ¤® 10 ¬ªá ¨ ç áâ®â®© ®â 5 ¤®25 �æ. �«ï ¨áá«¥¤®¢ ­¨ï ¤¨­ ¬¨ç¥áª®© ¤®¬¥­­®©
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�§¬¥­¥­¨¥ ¤®¬¥­­®© áâàãªâãàë ¢ ®¡à §æ¥ ¯®á«¥ ¤¥©áâ¢¨ï ¨¬¯ã«ìá­®£® ¬ £­¨â­®£® ¯®«ï (ti = 10 ¬ªá, Hi = 255 �).�®á«¥ ®ª®­ç ­¨ï ¤¥©áâ¢¨ï ¨¬¯ã«ìá  ¯®«ï ¯à®è«® 35 ( ), 110 (¡, ¢) ¨ 140 ¬ªá (£)áâàãªâãàë ¨á¯®«ì§®¢ «áï ¬¥â®¤ ¢ëá®ª®áª®à®áâ­®©ä®â®£à ä¨¨ [3, 7], ¬®¤¥à­¨§¨à®¢ ­­ë© ¢ p ¡®â¥ [8].�§®¡à ¦¥­¨¥, ¯®«ãç¥­­®¥ á ¯®¬®éìî ®¯â¨ç¥áª®©á¨áâ¥¬ë, p¥£¨áâp¨p®¢ «®áì TV-ª ¬¥à®©, á®¥¤¨­¥­­®©á ¯¥pá®­ «ì­ë¬ ª®¬¯ìîâ¥p®¬, ª®â®pë© ®áãé¥áâ¢«ï«ã¯à ¢«¥­¨¥ ãáâ ­®¢ª®©,   â ª¦¥ ¤ ¢ « ¢®§¬®¦­®áâìà¥£¨áâà¨à®¢ âì ¨§®¡à ¦¥­¨¥ ¢ «î¡®© ¬®¬¥­â ¢à¥¬¥-­¨ ¨, â ª¨¬ ®¡p §®¬, ­ ¡«î¤ âì í¢®«îæ¨î ¤®¬¥­­®©áâàãªâãàë.� à¥§ã«ìâ â¥ ¨áá«¥¤®¢ ­¨© ¡ë«® ãáâ ­®¢«¥­®, çâ®¯® ¯p®è¥áâ¢¨¨ ¢p¥¬¥­¨ t = 10 ¬ªá ¯®á«¥ ®ª®­ç ­¨ï¤¥©áâ¢¨ï ¯®çâ¨ ª ¦¤®£® ¨¬¯ã«ìá  ¯®«ï ¢ à §«¨ç­ëå¬¥áâ å ­ ¬ £­¨ç¥­­®£® ¤® ­ áëé¥­¨ï ®¡à §æ  ¢­ãâ-à¨ ãç áâª , ®£à ­¨ç¥­­®£® ª âãèª®©, ¯®ï¢«ï«¨áì § -à®¤ëè¨ ¯¥p¥¬ £­¨ç¨¢ ­¨ï. �â¨ § à®¤ëè¨ ¯à¥¤áâ ¢-«ï«¨ á®¡®© æ¨«¨­¤p¨ç¥áª¨¥ ¬ £­¨â­ë¥ ¤®¬¥­ë, à -¤¨ãá ª®â®àëå ã¢¥«¨ç¨¢ «áï ¯® ¬¥à¥ ¢®§p áâ ­¨ï t .� ¤ «ì­¥©è¥¬ ã ­¨å ¯®ï¢«ï«¨áì ¬­®£®ç¨á«¥­­ë¥ ®â-à®áâª¨. � ª ä®à¬¨à®¢ «¨áì ®¡« áâ¨ á « ¡¨à¨­â­®©¤®¬¥­­®© áâàãªâãà®© (à¨áã­®ª,  ), ª®â®àë¥ ­ ¯®¬¨-­ «¨ ú§¢¥§¤®çª¨û, ¯®¤à®¡­® ®¯¨á ­­ë¥ ¢ à ¡®â å[4, 5]. � §¬¥à ú§¢¥§¤®ç¥ªû ¢®§à áâ « á à®áâ®¬ t (à¨áã-­®ª, ¡). �à¨ t= 40 ¬ªá ­  ªà î ®¡« áâ¨, ®£à ­¨ç¥­-­®© ª âãèª®©, ¯®ï¢«ï«¨áì ¯®«®á®¢ë¥ ¤®¬¥­ë, ®à¨-¥­â¨à®¢ ­­ë¥ ¢¤®«ì à ¤¨ãá  ª âãèª¨. �® ¢à¥¬¥­¥¬íâ¨ ¤®¬¥­ë ú¯à®à áâ «¨û ¢­ãâàì ª âãèª¨, ­¥ ¬¥­ïïá¢®¥© ®à¨¥­â æ¨¨. �¥à¨®¤ ¢®§­¨ª îé¥© ¯®«®á®¢®©

¤®¬¥­­®© áâàãªâãàë ¯®áâ¥¯¥­­® ã¬¥­ìè «áï ¯® ¬¥p¥¤¢¨¦¥­¨ï ®â ªà ï ª æ¥­âàã ª âãèª¨ ¨ ¡ë« ¬¥­ìè¥,ç¥¬ ¯¥à¨®¤ « ¡¨à¨­â­®© ¤®¬¥­­®© áâàãªâãàë ¢ ®â-áãâáâ¢¨¥ ¢­¥è­¥£® ¯®«ï. �¥§ ¢¨á¨¬® ¨ ®¤­®¢à¥¬¥­­®á à §¢¨â¨¥¬ ¯®«®á®¢ëå ¤®¬¥­®¢ ¯à®¤®«¦ «®áì à á-è¨à¥­¨¥ ®¡« áâ¥© á « ¡¨à¨­â­®© ¤®¬¥­­®© áâàãª-âãà®©, ¯p¨ íâ®¬ á«ãç ©­ë© å à ªâ¥à ¨å ¢®§­¨ª­®-¢¥­¨ï ¡ë« ¯à¥¦­¨¬. � ç¨­ ï á ­¥ª®â®à®£® ¬®¬¥­â ¢à¥¬¥­¨ t ®¡« áâì á « ¡¨à¨­â­®© ¤®¬¥­­®© áâàãªâã-à®© ¬®£«  ¢ëâ¥á­ïâì ®¡« áâì á ¯®«®á®¢®© ¤®¬¥­­®©áâàãªâãà®©. � áâ¨ç­®¥ ­ «®¦¥­¨¥ íâ¨å ®¡« áâ¥© ¢¨¤-­® ­  à¨áã­ª¥, ¡. �§-§  à §­¨æë ¢ ¯¥à¨®¤ å ¤®¬¥­­ëåáâàãªâãà ¢­ãâà¨ ãª § ­­ëå ®¡« áâ¥© å®à®è® ¢¨¤­ ç¥âª ï £à ­¨æ  ¬¥¦¤ã ­¨¬¨. �á«¨ ®¡« áâ¨ á « ¡¨-à¨­â­®© ¤®¬¥­­®© áâàãªâãà®© ­¥ ¢®§­¨ª îâ, ª¢ §¨-áâ â¨ç¥áª ï áâàãªâãà  ¨¬¥¥â ¢¨¤, ¯à¥¤áâ ¢«¥­­ë© ­ à¨áã­ª¥, ¢. �à¨ t= 140 ¬ªá ¯®«®á®¢ë¥ ¤®¬¥­ë á¬ë-ª «¨áì ¢ æ¥­âà¥ ª âãèª¨, ®¡à §ãï à ¤¨ «ì­® ®à¨¥­-â¨à®¢ ­­ãî ¯®«®á®¢ãî áâàãªâãàã (à¨áã­®ª, £). �â áâàãªâãà  ®áâ ¢ « áì ­¥¨§¬¥­­®© ¢¯«®âì ¤® ­ ç « á«¥¤ãîé¥£® ¨¬¯ã«ìá  ¯®«ï. � â¥ç¥­¨¥ ¢á¥£® íªá¯¥à¨-¬¥­â  §  ¯à¥¤¥« ¬¨ ª âãèª¨ áãé¥áâ¢®¢ «  ¨áå®¤­ ï« ¡¨à¨­â­ ï ¤®¬¥­­ ï áâàãªâãà .�®á«¥ ¢ëª«îç¥­¨ï ¨¬¯ã«ìá­®£® ¯®«ï, ¢ ®âáãâ-áâ¢¨¥ ¢­¥è­¨å ¢®§¤¥©áâ¢¨© à ¤¨ «ì­® ®à¨¥­â¨à®-¢ ­­ ï ¯®«®á®¢ ï áâàãªâãà  á®åà ­ï« áì áª®«ì ã£®¤-­® ¤®«£®. �à âª®¢à¥¬¥­­®¥ ¯à¨«®¦¥­¨¥ ª ®¡à §æã



66 �¥áâ­¨ª �®áª®¢áª®£® ã­¨¢¥àá¨â¥â . �¥à¨ï 3. �¨§¨ª . �áâà®­®¬¨ï. 2000. ü 3¯®áâ®ï­­®£® ¯®«ï á¬¥é¥­¨ï, ­ ¯à ¢«¥­­®£® ¢¤®«ì­®à¬ «¨ ª ¯®¢¥àå­®áâ¨ ¯«¥­ª¨, ¯à¨¢®¤¨«® ª à §àã-è¥­¨î íâ®© áâàãªâãàë ¨ ä®à¬¨à®¢ ­¨î « ¡¨à¨­â-­®© ¤®¬¥­­®© áâàãªâãàë.�áá«¥¤®¢ ­¨ï ¯®ª § «¨, çâ® ¤«ï ä®à¬¨à®¢ ­¨ïà ¤¨ «ì­® ®à¨¥­â¨à®¢ ­­®© ¯®«®á®¢®© ¤®¬¥­­®©áâàãªâãàë ¤®áâ â®ç­® ¯®¤¥©áâ¢®¢ âì ­  ®¡à §¥æ ®¤¨-­®ç­ë¬ ¨¬¯ã«ìá®¬ ¯®«ï.� ç¥áâ¢¥­­®¥ ®¡êïá­¥­¨¥ ¢®§­¨ª­®¢¥­¨ï à ¤¨ «ì-­® ®à¨¥­â¨à®¢ ­­®© ¯®«®á®¢®© ¤®¬¥­­®© áâàãªâã-àë á®áâ®¨â ¢ á«¥¤ãîé¥¬. �à¨ ¯à®â¥ª ­¨¨ â®ª  ª -âãèª  ¨á¯ëâë¢ ¥â à ¤¨ «ì­®¥ à áâï£¨¢ îé¥¥ ­ -¯àï¦¥­¨¥ �r , ª®â®à®¥ à ¢­® ®¡ê¥¬­®© ¯«®â­®áâ¨í­¥à£¨¨ ¬ £­¨â­®£® ¯®«ï ! , á®§¤ ¢ ¥¬®£® ª âãè-ª®©: �r = ! = BH=2 , £¤¥ B | ¨­¤ãªæ¨ï ¬ £-­¨â­®£® ¯®«ï, H | ­ ¯àï¦¥­­®áâì. �«ï ¨á¯®«ì-§ã¥¬ëå ¢ ­ è¥¬ íªá¯¥à¨¬¥­â¥ ¨¬¯ã«ìá­ëå ¯®«¥©�r = 0;6 � 0;9 �� . �á«¨ ª âãèª  ­ ª«¥¥­  ­¥¯®-áà¥¤áâ¢¥­­® ­  ®¡à §¥æ, â® à ¤¨ «ì­®¥ ­ ¯àï¦¥­¨¥¯¥à¥¤ ¥âáï ¨ ¯«¥­ª¥. �á«¥¤áâ¢¨¥ à ¤¨ «ì­®£® ã¯àã-£®£® ­ ¯àï¦¥­¨ï ¨ ¬ £­¨â®áâà¨ªæ¨¨ ®¡p §ã¥âáï ¤®-¡ ¢ª  ª á¢®¡®¤­®© í­¥à£¨¨ [9], ¡« £®¤ àï ç¥¬ã ¢®§-­¨ª ¥â ­ ¢¥¤¥­­ ï  ­¨§®âà®¯¨ï. �â® ¢ë§ë¢ ¥â ®â-ª«®­¥­¨¥ ®á¨ «¥£ª®£® ­ ¬ £­¨ç¨¢ ­¨ï ®â ­ ¯à ¢«¥-­¨ï [111] ­  ¬ «ë© ã£®«. �®¢®ªã¯­®áâì â ª¨å ®á¥©®¡à §ã¥â ª®­ãá «¥£ª®£® ­ ¬ £­¨ç¨¢ ­¨ï, ¨ ã ¢¥ª-â®à  ­ ¬ £­¨ç¥­­®áâ¨ Is ¯®ï¢«ï¥âáï ¬ « ï ¯«®á-ª®áâ­ ï á®áâ ¢«ïîé ï. �â® ¯à¨¢®¤¨â ª ä®à¬¨à®¢ -
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