
�¥áâ¨ª �®áª®¢áª®£® ã¨¢¥àá¨â¥â . �¥à¨ï 3. �¨§¨ª . �áâà®®¬¨ï. 2000. ü4 5710. �à¨£®àì¥¢ �.�., �à¨£®àì¥¢  �.�. // �¥áâ. �®áª. ã-â . �¨§.�áâà®. 1995. ü 1. �. 61 (Moscow University Phys. Bull.1995. No. 1. P. 56). 11. �ã  / �®¤ à¥¤. �.�. � ®¢ . �.: �����, 1960.�®áâã¯¨«  ¢ p¥¤ ªæ¨î 06.12.99������������� 521.135 �� ������������ � ���������� ����������������������� ����� �������� � ���������������������������� ������������� ������������������������ ���� ����. �. �®ç¥âª®¢ (����)�¯¥à¢ë¥ ¢ ¥«¨¥©®¬ ¯à¨¡«¨¦¥¨¨ ¨áá«¥¤®¢ ë ®¡« áâ¨ ãáâ®©ç¨¢®áâ¨ ª®««¨¥ àëå â®ç¥ª«¨¡à æ¨¨ ¢ ®£à ¨ç¥®© ®¡®¡é¥®© ä®â®£à ¢¨â æ¨®®© í««¨¯â¨ç¥áª®© § ¤ ç¥ âà¥å â¥«.�¡« áâ¨ ãáâ®©ç¨¢®áâ¨ ª®««¨¥ àëå â®ç¥ª «¨¡-à æ¨¨ ¡ë«¨ ®¯à¥¤¥«¥ë â®«ìª® ¢ á«ãç ¥ ªàã£®¢®©ä®â®£à ¢¨â æ¨®®© § ¤ ç¨ ¢ «¨¥©®¬ ¯à¨¡«¨¦¥-¨¨. � à ¡®â¥ [1] ¡ë«® ¢¯¥à¢ë¥ ãáâ ®¢«¥®, çâ®¯à¨ ®¯à¥¤¥«¥ëå § ç¥¨ïå ¯ à ¬¥âà®¢ áãé¥áâ¢ãîâ®¡« áâ¨ «¨¥©®© ãáâ®©ç¨¢®áâ¨ ª®««¨¥ àëå â®-ç¥ª. �. �. �ãªìï®¢ ¢ à ¡®â¥ [2] ãáâ ®¢¨« ®¡« áâ¨ãáâ®©ç¨¢®áâ¨ íâ¨å â®ç¥ª ¤«ï ¡®«ìè¨áâ¢   ç «ì-ëå ãá«®¢¨©.�®áâ ®¢ª  § ¤ ç¨, ®á®¢ë¥ ãà ¢¥¨ï ¤¢¨¦¥-¨ï ¨ ¬¥â®¤ ®à¬ «¨§ æ¨¨ £ ¬¨«ìâ®¨  , ¯® ª®-íää¨æ¨¥â ¬ ª®â®à®£® ¬®¦® á¤¥« âì § ª«îç¥¨¥®¡ ãáâ®©ç¨¢®áâ¨ ª®««¨¥ àëå â®ç¥ª «¨¡à æ¨¨, ¯®¤-à®¡® ¨§«®¦¥ë ¢ à ¡®â¥ [3]. �¥à¥ç¨á«¨¬ â®«ìª®®á®¢ë¥ ¯ à ¬¥âàë § ¤ ç¨: íªáæ¥âà¨á¨â¥â ®à¡¨âë®á®¢ëå â¥« M1 , M2 | e 2 [0; 1) ; ¬ áá®¢ë© ¯ à -¬¥âà �=m2=(m1+m2) , £¤¥ m1 ¨ m2 | ¬ ááë íâ¨åâ¥«) ¨ ä®â®£à ¢¨â æ¨®ë¥ ¯ à ¬¥âàë Q1 ¨ Q2 ,ª®â®àë¥, ¢®®¡é¥ £®¢®àï, ¬®£ãâ ¯à¨¨¬ âì § ç¥¨ï¢ ¤¨ ¯ §®¥ (�1; 1] . �®«ì ¥§ ¢¨á¨¬®© ¯¥à¥¬¥®©¢ë¯®«ï¥â ¨áâ¨ ï  ®¬ «¨ï � .�®®à¤¨ âë ª®««¨¥ àëå â®ç¥ª «¨¡à æ¨¨Li(�i; 0; 0) (i = 1; 2; 3) ¢ á¨áâ¥¬¥ ª®®à¤¨ â �¥å¢¨-«  [4]  å®¤ïâáï ¨§ ä®à¬ã«ë [5]: �i = �i � � , £¤¥�i | ª®à¨ ãà ¢¥¨ï�i � � +�� Q1(1� �)=�2i ++� Q2�=�2i = 0: (1)�¥àå¨© § ª ¢ (1) á®®â¢¥âáâ¢ã¥â â®çª¥ «¨¡à æ¨¨ L1 ,áà¥¤¨© | L2 ¨ ¨¦¨© | L3 .�®à¬ «ì ï ä®à¬  äãªæ¨¨ � ¬¨«ìâ®  ¢ ¯®«ïà-ëå ª®®à¤¨ â å �j , �j (j = 1; 2; 3) á ãç¥â®¬ ç«¥®¢¤® ç¥â¢¥àâ®£® ¯®àï¤ª  ¢ª«îç¨â¥«ì® ¯® �1=2j ¡ã¤¥â¨¬¥âì ¢¨¤ [6]H = �1�1 + �2�2 + �3 +A�21 +B�1�2 +C�22 ++ �3(F1�1 + F2�2 + F3�3); (2)Fj =Dj +Ej sin(2 )+Gj cos(2 ) ++Kj sin(4 )+Lj cos(4 );

£¤¥ �i�j | å à ªâ¥à¨áâ¨ç¥áª¨¥ ¯®ª § â¥«¨ «¨¥©-®© á¨áâ¥¬ë, ¯à¨ç¥¬ �3 � 1 ;  = �3 � � ; A , B ,C , Dj , Ej , Gj , Kj , Lj ï¢«ïîâáï ª®áâ â ¬¨ ¯à¨ä¨ªá¨à®¢ ëå ¯ à ¬¥âà å § ¤ ç¨.�®á«¥ íâ®£® ¯à®¢¥àïîâáï ãá«®¢¨ï ãáâ®©ç¨¢®áâ¨¨áá«¥¤ã¥¬®© â®çª¨ «¨¡à æ¨¨, ¯®«ãç¥ë¥ �.�. � à-ª¥¥¢ë¬ [6]:1) ãá«®¢¨¥ ¤®áâ â®ç®© ãáâ®©ç¨¢®áâ¨ ¤«ï ¡®«ì-è¨áâ¢   ç «ìëå ãá«®¢¨©: ¤¨áªà¨¬¨ âD =B2 � 4AC 6= 0;2) ¯®«®¦¥¨¥ à ¢®¢¥á¨ï ãáâ®©ç¨¢® ¯à¨ ãç¥â¥ ¢®à¬ «ì®© ä®à¬¥ (2) ç«¥®¢ ¤® ç¥â¢¥àâ®£® ¯®àï¤ª ¢ª«îç¨â¥«ì®, ¥á«¨ F3( ) 6= 0 ¯à¨ «î¡ëå § ç¥¨-ïå  .�®«®¦¥¨¥ à ¢®¢¥á¨ï ¥ãáâ®©ç¨¢® ¯® �ï¯ã-®¢ã, ¥á«¨ áãé¥áâ¢ãîâ § ç¥¨ï  , ¯à¨ ª®â®àëåF3( ) = 0 , ® ¯à¨ íâ¨å § ç¥¨ïå dF3=d 6= 0 .�ëç¨á«¥¨ï ¨ à¥§ã«ìâ âë�ëç¨á«¥¨ï ¯à®¢®¤¨«¨áì á ¨á¯®«ì§®¢ ¨¥¬ ç¨á-«¥ëå ¨   «¨â¨ç¥áª¨å áà¥¤áâ¢ ¯à®£à ¬¬¨à®¢ ¨ïï§ëª  MATLAB. � ç¥áâ¢¥ ï § ¢¨á¨¬®áâì ®¡« áâ¨«¨¥©®© ãáâ®©ç¨¢®áâ¨ â®çª¨ L2 ®â ä®â®£à ¢¨â -æ¨®ëå ¯ à ¬¥âà®¢   ¯«®áª®áâ¨ e; � ¯®ª §    à¨á. 1. �¨¨ï 1 á®®â¢¥âáâ¢ã¥â § ç¥¨ï¬ ä®â®-£à ¢¨â æ¨®ëå ¯ à ¬¥âà®¢ Q = Q2 = 0;100 , «¨-¨ï 2 | § ç¥¨ï¬ Q1 = Q2 = 0;114 , «¨¨ï 3 |Q1 =Q2 = 0;122 , «¨¨ï 4 | Q1 =Q2 = 0;124 .� á¨«ã â®£® çâ®   «¨§ ¥«¨¥©®© ãáâ®©ç¨¢®áâ¨âà¥¡®¢ « ¬®£® ¬ è¨®£® ¢à¥¬¥¨ (à áç¥â ¤«ï ®¤-®© â®çª¨ § ¨¬ « 10{20 ¬¨ ¢ § ¢¨á¨¬®áâ¨ ®â § -ç¥¨© ¯ à ¬¥âà®¢ e ¨ �), ¨áá«¥¤®¢ ¨¥ ¯à®¢®¤¨«®áì«¨èì ¤«ï ¤¢ãå á«ãç ¥¢: Q1 = Q2 = 0;100 ¨ ¯ à ¬¥â-à®¢, á®®â¢¥âáâ¢ãîé¨å ¯®«ãª®â ªâ®© ¤¢®©®© §¢¥§-¤¥ PY Per. �¥§ã«ìâ â ¢ëç¨á«¥¨© ¤«ï Q1 =Q2 = 0;100¯®ª §    à¨á. 2 ¢ ¯«®áª®áâ¨ e; � .�  à¨á. 2 (â ª ¦¥, ª ª ¨   à¨á. 3{5) ¦¨à®© «¨-¨¥© ®¡®§ ç¥  £à ¨æ  ®¡« áâ¨ «¨¥©®© ãáâ®©ç¨-¢®áâ¨, â®ª¨¬¨ á¯«®èë¬¨ «¨¨ï¬¨ | à¥§® áë¥



58 �¥áâ¨ª �®áª®¢áª®£® ã¨¢¥àá¨â¥â . �¥à¨ï 3. �¨§¨ª . �áâà®®¬¨ï. 2000. ü 4����������¨á. 1����������¨á. 2ªà¨¢ë¥, § èâà¨å®¢ ë ®¡« áâ¨, ¢ ª®â®àëå ¤¨áªà¨-¬¨ â D = B2 � 4AC ¯à¨¨¬ ¥â ®âà¨æ â¥«ìë¥§ ç¥¨ï, èâà¨å®¢ë¥ «¨¨¨ á®®â¢¥âáâ¢ãîâ á«ãç îD = 0 , ª®£¤  ªà¨â¥à¨© ãáâ®©ç¨¢®áâ¨ ¤«ï ¡®«ìè¨-áâ¢   ç «ìëå ãá«®¢¨© ¥ ¢ë¯®«ï¥âáï. �§ à¨á. 2¢¨¤®, çâ® ¢¤®«ì à¥§® áëå ªà¨¢ëå 3�2 = �1 ¨3�2 = �2 â ª¦¥ ¯à®å®¤ïâ «¨¨¨ D = 0 ¨, á«¥¤®-¢ â¥«ì®, ¥ ¢ë¯®«ï¥âáï ãá«®¢¨¥ ãáâ®©ç¨¢®áâ¨ ¤«ï¡®«ìè¨áâ¢   ç «ìëå ãá«®¢¨©. � à ¬¥âàë ®à¡¨-âë PY Per ¢§ïâë ¨§ ª â «®£  [7]: e= 0;48 , � = 0;17 .�®â®£à ¢¨â æ¨®ë¥ ¯ à ¬¥âàë Q1 ¨ Q2 ¨§¬¥-ïîâáï ¢ ¨â¥à¢ «¥ [0; 1] . �  à¨á. 3 ¨§®¡à ¦¥  ®¡-« áâì ãáâ®©ç¨¢®áâ¨ â®çª¨ L2 ¢ ¯«®áª®áâ¨ Q1; Q2 .� áâì íâ®£® £à ä¨ª  ¯à¥¤áâ ¢«¥  ¢ ã¢¥«¨ç¥®¬¬ áèâ ¡¥, ®âªã¤  ¢¨¤®, çâ® ¢¡«¨§¨ £à ¨æ «¨¥©-®© ãáâ®©ç¨¢®áâ¨ ¯à®å®¤ïâ «¨¨¨ ¥«¨¥©®© ¥-ãáâ®©ç¨¢®áâ¨. � èâà¨å®¢ ë ®¡« áâ¨, ¢ ª®â®àëåD < 0 , ¢ ¥§ èâà¨å®¢ ëå ç áâïå ¤¨áªà¨¬¨ â¯®«®¦¨â¥«ìë©. �  £à ¨æ¥ íâ¨å ®¡« áâ¥© D = 0 ¨ªà¨â¥à¨© ãáâ®©ç¨¢®áâ¨ ¤«ï ¡®«ìè¨áâ¢   ç «ìëåãá«®¢¨© ¥ ¢ë¯®«ï¥âáï. � ®¡« áâïå D < 0 ¢ë¡à ë¤¢¥ â®çª¨, P1 ¨ P2 , ¨ ¢ ¯«®áª®áâ¨ e; � ¯®áâà®¥ë£à ä¨ª¨ ¥«¨¥©®© ãáâ®©ç¨¢®áâ¨ ¤«ï á®®â¢¥âáâ¢ã-îé¨å íâ¨¬ â®çª ¬ ä®â®£à ¢¨â æ¨®ëå ¯ à ¬¥âà®¢(à¨á. 4, 5).�  à¨á. 4 (Q1 = 0;020 , Q2 = 0;374) ¯®ª § ®¬¥áâ®¯®«®¦¥¨¥ â®çª¨ P1 (á¬. ¯¥à¢ãî ®¡« áâì D < 0  à¨á. 3). �  à¨á. 5 (Q1 = 0;020 , Q2 = 0;385)
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