
�¥áâ­¨ª �®áª®¢áª®£® ã­¨¢¥àá¨â¥â . �¥à¨ï 3. �¨§¨ª . �áâà®­®¬¨ï. 2000. ü4 61��� 530.145 �� ������� ������������� ��������� ������������������ � ���������������� �����. �. �®¡ ­®¢, �. �. � ¢«®¢ (ª ä¥¤à  â¥®à¥â¨ç¥áª®© ä¨§¨ª¨)� ª« áá¨ç¥áª®¬ ¯à¨¡«¨¦¥­¨¨ ­ ©¤¥­® ã£«®¢®¥ à á¯à¥¤¥«¥­¨¥ ¨§«ãç¥­¨ï ­¥¯®«ïà¨§®¢ ­­®© ­¥©-âà «ì­®© ç áâ¨æë, ®¡« ¤ îé¥©  ­®¬ «ì­ë¬ ¬ £­¨â­ë¬ ¬®¬¥­â®¬, ¯à¨ ¥¥ ¤¢¨¦¥­¨¨ ¢ ¯à®¨§¢®«ì-­®¬ í«¥ªâà®¬ £­¨â­®¬ ¯®«¥. �¥§ã«ìâ â ¯®«ãç¥­ ¢ ¯à¥¤¯®«®¦¥­¨¨, çâ® í¢®«îæ¨ï á¯¨­  ç áâ¨æë®¯à¥¤¥«ï¥âáï ãà ¢­¥­¨¥¬ � à£¬ ­ {�¨è¥«ï{�¥«¥£¤¨.� à ¡®â¥ [1] ¢ ª« áá¨ç¥áª®¬ ¯à¨¡«¨¦¥­¨¨ ¯®«ã-ç¥­  ã­¨¢¥àá «ì­ ï ä®à¬ã«  ¤«ï ¯®«­®© ¬®é­®á-â¨ ¨§«ãç¥­¨ï ­¥¯®«ïà¨§®¢ ­­®© ­¥©âà «ì­®© ç áâ¨-æë (­¥©âà®­ ), ®¡« ¤ îé¥© ¬ £­¨â­ë¬ ¬®¬¥­â®¬, ¢¯à®¨§¢®«ì­®¬ í«¥ªâà®¬ £­¨â­®¬ ¯®«¥. � ¬ ¦¥ ¡ë«¨¯à¨¢¥¤¥­ë ®¡®á­®¢ ­¨ï ¨ ªà¨â¥à¨¨ ¯à¨¬¥­¨¬®áâ¨ª« áá¨ç¥áª®£® ¯®¤å®¤  ¯à¨ à¥è¥­¨¨ â ª®© § ¤ ç¨.� ­ áâ®ïé¥¬ á®®¡é¥­¨¨ ¯à®¤®«¦¥­® ¨áá«¥¤®¢ ­¨¥ ¢íâ®© ®¡« áâ¨ ¨ ¯®ª § ­®, çâ® ¬®¦­® ¯®«ãç¨âì áâ®«ì¦¥ ã­¨¢¥àá «ì­ãî ä®à¬ã«ã ¨ ¤«ï ã£«®¢®£® à á¯à¥¤¥-«¥­¨ï ¨§«ãç¥­¨ï.� áá¬®âà¨¬ ¨§«ãç¥­¨¥, ®¡ãá«®¢«¥­­®¥  ­®¬ «ì-­ë¬ ¬ £­¨â­ë¬ ¬®¬¥­â®¬ �0 . �«ï ¯®«­®© í­¥à£¨¨¨§«ãç¥­¨ï ª« áá¨ç¥áª ï í«¥ªâà®¤¨­ ¬¨ª  ¤ ¥â á«¥¤ã-îéãî ä®à¬ã«ã [2]:E = Z dIdOdOdt; (1)£¤¥ dI=dO | ã£«®¢®¥ à á¯à¥¤¥«¥­¨¥ ¬®é­®áâ¨ ¨§-«ãç¥­¨ï.�®áª®«ìªã ¨§«ãç îé ï ç áâ¨æ  áç¨â ¥âáï â®ç¥ç-­®©, ¢ëà ¦¥­¨¥ ¤«ï ã£«®¢®£® à á¯à¥¤¥«¥­¨ï ¨§«ãç¥-­¨ï ­¥¯®«ïà¨§®¢ ­­®£® ­¥©âà®­  ¯®«ãç ¥âáï ¨§  ­ -«®£¨ç­®© ä®à¬ã«ë ¤«ï § àï¦¥­­®© ç áâ¨æë [3] ¯ã-â¥¬ § ¬¥­ë ¤¨¯®«ì­®£® ¬®¬¥­â  § àï¦¥­­®© ç áâ¨-æë ­  ¬ £­¨â­ë© ¬®¬¥­â ­¥©âà®­ :dIdO = � 14�(lu)5u0<f��� ���(ul)2+ (l� ���)2g>�� � 14�(lu)5u0<e�������u�l�e��0�0�0 ���0u�0 l�0>;(2)£¤¥ l� = f1; lg ; l | ¥¤¨­¨ç­ë© ¢¥ªâ®à, ®¯à¥¤¥«ïî-é¨© ­ ¯à ¢«¥­¨¥ ¨§«ãç¥­¨ï ¢ « ¡®à â®à­®© á¨áâ¥¬¥;u� | 4-áª®à®áâì ç áâ¨æë; â®çª®© ®¡®§­ ç¥­® ¤¨ää¥-à¥­æ¨à®¢ ­¨¥ ¯® á®¡áâ¢¥­­®¬ã ¢à¥¬¥­¨ � , ã£«®¢ë¥áª®¡ª¨ ®§­ ç îâ ãáà¥¤­¥­¨¥ ¯® á¯¨­®¢ë¬ á®áâ®ï­¨-ï¬, ~= c= 1 .�£à ­¨ç¨¬áï áâ ­¤ àâ­ë¬ ¯à¥¤¯®«®¦¥­¨¥¬, çâ®¬ £­¨â­ë© ¬®¬¥­â ¯à®¯®àæ¨®­ «¥­ ¢¥ªâ®àã á¯¨­ :�� = �0S� . �®£¤  í¢®«îæ¨ï ¢¥ªâ®à  á¯¨­  ®¯¨áë¢ -¥âáï ãà ¢­¥­¨¥¬ � à£¬ ­ {�¨è¥«ï{�¥«¥£¤¨ [4]_S� = 2�0fF ��S�� u�(u�F��S�)g;à¥è¥­¨e ª®â®à®£® ã¤®¢«¥â¢®àï¥â ¤®¯®«­¨â¥«ì­ë¬ãá«®¢¨ï¬: (SS) =�1 ¨ (Su) = 0 .

�«ï ã¤®¡áâ¢  áà ¢­¥­¨ï á ª¢ ­â®¢®¬¥å ­¨ç¥á-ª¨¬ ®¯¨á ­¨¥¬ ¢¬¥áâ® ¢¥ªâ®à  ¯®«ïà¨§ æ¨¨ S�¬ë ¡ã¤¥¬ ¨á¯®«ì§®¢ âì á¯¨­-â¥­§®à ¢â®à®£® à ­£ S� = S0�0 + S� ¨ eS = S0�0 � S� , £¤¥ �� | ¬ â-à¨æë � ã«¨ (¨á¯®«ì§®¢ ­­ë¥ ®¡®§­ ç¥­¨ï á®®â¢¥â-áâ¢ãîâ [5]). �®£¤  í¢®«îæ¨ï á¯¨­  ®¯à¥¤¥«ï¥âáï ä®à-¬ã«®© [6]S� (�) = L� R� L��1S� 0(L��1)+R� +L�+: (3)�¤¥áì S� 0 � S� (�0) | ¯®«ïà¨§ æ¨ï ¢ ­ ç «ì­ë© ¬®-¬¥­â ¢à¥¬¥­¨ �0 , L� �1 | ®¯¥à â®à ¯¥à¥å®¤  ¢ á¨áâ¥-¬ã ¯®ª®ï ç áâ¨æë:L� �1 = 1+ eup2(1+ u0) ; L� = 1+ u�p2(1+ u0) ;  R� | ®¯¥à â®à ¯®¢®à®â , ã¤®¢«¥â¢®àïîé¨© ãà ¢-­¥­¨î _R� = i�0H� 0R� ; (4)£¤¥ H0(x)�H0 = u0H� u�E� u(uH)1 + u0| ¬ £­¨â­®¥ ¯®«¥ ¢ á¨áâ¥¬¥ ¯®ª®ï ç áâ¨æë ¢ â®çª¥¥¥ ­ å®¦¤¥­¨ï.� ¨á¯®«ì§®¢ ­¨¥¬ ¢¢¥¤¥­­®£® á¯¨­-â¥­§®à  ä®à-¬ã«  (2) ¤«ï ã£«®¢®£® à á¯à¥¤¥«¥­¨ï ¬®é­®áâ¨ ¨§«ã-ç¥­¨ï ¬®¦¥â ¡ëâì ¯¥à¥¯¨á ­  â ª:dIdO =� �208�(lu)5u0 ��< Spf�S� �eS(ul)2+ 14[ l��eS l��eS + �S� el �S� el]g>:�®á«¥ ­¥á«®¦­ëå ¯à¥®¡à §®¢ ­¨© ®âáî¤  á ãç¥-â®¬ (3) ¤«ï ã£«®¢®£® à á¯à¥¤¥«¥­¨ï ¬®é­®áâ¨ ¨§«ã-ç¥­¨ï ­¥¯®«ïà¨§®¢ ­­®£® ­¥©âà®­  ¬®¦­® ¯®«ãç¨âìdIdO = � �2016�(lu)3u0 �� SpXi f��iR��iR � ��iR(�n)��iR(�n)g; (5)
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 | â¥­§®à, ¤ã «ì­ë© â¥­§®àãí«¥ªâà®¬ £­¨â­®£® ¯®«ï.�âáî¤ , ¯à®¢®¤ï í«¥¬¥­â à­®¥ ¨­â¥£à¨à®¢ ­¨¥¯® ã£« ¬, ¯®«ãç ¥¬ ä®à¬ã«ã ¤«ï ¯®«­®© ¬®é­®áâ¨¨§«ãç¥­¨ï [1]:I = 163 �20f4(�0H0)4+ (�0 _H0)2g; (7)ª®â®à ï ¨¬¥¥â á«¥¤ãîéãî ª®¢ à¨ ­â­ãî ä®à¬ã:I = 163 �20f4(�20u�H��H��u�)2 + (�20u� _H�� _H��u�)g:�¤¥« ¥¬ ­¥áª®«ìª® § ¬¥ç ­¨© ¯® ¯®¢®¤ã ¢ëç¨á-«¥­¨ï ¯®«­®© í­¥à£¨¨ ¨§«ãç¥­¨ï. � ª ã¦¥ ®â¬¥ç -«®áì ¢ à ¡®â¥ [1], ¥á«¨ ¨­â¥£à « ¢ (1) áå®¤¨âáï ­ ¨­â¥à¢ «¥ (�1;+1) , â® íâ  ä®à¬ã«  ®¯¨áë¢ ¥â¯®«­ãî í­¥à£¨î ¨§«ãç¥­¨ï ¯à¨ ¯à®«¥â¥ ç áâ¨æ¥©

®¡« áâ¨, § ­ïâ®© ¯®«¥¬. �á«¨ áãé¥áâ¢ã¥â ª®­¥ç­ë©¯à¥¤¥« lim 12T TR�T Idt ¯à¨ T !1 , â® íâ® ¢ëà ¦¥­¨¥®¯à¥¤¥«ï¥â í­¥à£¨î ¨§«ãç¥­¨ï ¢ ¥¤¨­¨æã ¢à¥¬¥­¨ ¢¯¥à¨®¤¨ç¥áª¨å ¨ ª¢ §¨¯¥à¨®¤¨ç¥áª¨å ¯®«ïå. �á«¨ ¦¥ãª § ­­ë© ¯à¥¤¥« ­¥ áãé¥áâ¢ã¥â, â® íâ® ®§­ ç ¥â ­ -«¨ç¨¥ á¨­£ã«ïà­®áâ¨ ¯®«ï. � íâ®¬ á«ãç ¥ ­¥ ¢ë¯®«-­ïîâáï ãá«®¢¨ï ¯à¨¬¥­¨¬®áâ¨ ä®à¬ã«ë (7) (á¬. [1]).� «¨ç¨¥ á¨­£ã«ïà­®áâ¨ ¯®«ï ¯à¨¢®¤¨â ª áãé¥áâ¢®-¢ ­¨î ¤¨áªà¥â­®£® á¯¥ªâà  í­¥à£¨¨ (á¬., ­ ¯à., [7]),¯®íâ®¬ã ¨áá«¥¤®¢ ­¨¥ ¨§«ãç¥­¨ï ­¥©âà®­  ¢ íâ®¬á«ãç ¥ ¢®§¬®¦­® â®«ìª® ­  ®á­®¢¥ áâà®£® ª¢ ­â®¢®£®¯®¤å®¤ . �¤­ ª® ¥á«¨ ª« áá¨ç¥áª ï âà ¥ªâ®à¨ï ç á-â¨æë ­ å®¤¨âáï ¤®áâ â®ç­® ¤ «¥ª® ®â â®çª¨ ®á®¡¥­-­®áâ¨ ¯®«ï, â ª çâ® ãá«®¢¨ï ¯à¨¬¥­¨¬®áâ¨ ä®à¬ã-«ë (7) ­  íâ®© âà ¥ªâ®à¨¨ ¢ë¯®«­ïîâáï, â®, ¥áâ¥áâ-¢¥­­®, ¤ ­­ ï ä®à¬ã«  ¬®¦¥â ¡ëâì ¨á¯®«ì§®¢ ­  ¤«ï®¯¨á ­¨ï ¯à®æ¥áá  ¨§«ãç¥­¨ï. � â®çª¨ §à¥­¨ï ª¢ ­-â®¢®© â¥®à¨¨ íâ® ®§­ ç ¥â, çâ® ¢ à áá¬ âà¨¢ ¥¬®¬á«ãç ¥ ¨§«ãç îé ï ç áâ¨æ  ¨¬¥¥â â ª¨¥ ª¢ ­â®¢ë¥ç¨á« , çâ® ¢¥à®ïâ­®áâì ¯¥à¥å®¤  ¢ ¤¨áªà¥â­ë© á¯¥ªâà¢ à¥§ã«ìâ â¥  ªâ  ¨§«ãç¥­¨ï ¬ « .� ¦­®© ®á®¡¥­­®áâìî ä®à¬ã« (6) ¨ (7) ï¢«ï¥âáï­ «¨ç¨¥ á« £ ¥¬ëå, ¢¥«¨ç¨­  ª®â®àëå ®¯à¥¤¥«ï¥âáï£à ¤¨¥­â ¬¨ ¯®«¥©. � á¨«ã íâ®£® ¨­â¥­á¨¢­®áâì ¨§-«ãç¥­¨ï ¬®¦¥â áãé¥áâ¢¥­­® ¢®§à áâ âì ¯à¨ ¯¥à¥á¥-ç¥­¨¨ £à ­¨æë ®¡« áâ¨, § ­ïâ®© ¬ £­¨â­ë¬ ¯®«¥¬,¯à¨ ãá«®¢¨¨, çâ® íâ  £à ­¨æ  ¤®áâ â®ç­® à¥§ª ï.�â®â íää¥ªâ, ­ ¯®¬¨­ îé¨© ¯¥à¥å®¤­®¥ ¨§«ãç¥­¨¥,¢ ¯¥à¢ãî ®ç¥à¥¤ì ¢ ¦¥­ ¯à¨ ¨áá«¥¤®¢ ­¨¨ ¨§«ãç¥­¨ï áâà®ä¨§¨ç¥áª¨å ®¡ê¥ªâ®¢. �¤­ ª® ­¥ ¨áª«îç¥­®,çâ® ®­ ¬®¦¥â ­ ¡«î¤ âìáï ¨ ¯à¨ ¯à®«¥â¥ ¡ëáâàëå­¥©âà®­®¢ ç¥à¥§ ä¥àà®¬ £­¥â¨ª¨.�¢â®àë ¢ëà ¦ îâ ¡« £®¤ à­®áâì �. �. �®à¨á®¢ã¨ �.�.�ãª®¢áª®¬ã §  ®¡áã¦¤¥­¨¥ à ¡®âë.�¨â¥à âãà 1. �®¡ ­®¢ �.�., � ¢«®¢  �.�. // �¥áâ­. �®áª. ã­-â . �¨§.�áâà®­. 2000. ü 2. �. 18 (Moscow University Phys. Bull.2000. No. 2).2. � ­¤ ã �.�., �¨äè¨æ �.�. �¥®à¨ï ¯®«ï. �.: � ãª , 1988.3. �®ª®«®¢ �.�., �¥à­®¢ �.�., �ãª®¢áª¨© �.�., �®à¨á®¢ �.�.�¢ ­â®¢ ï í«¥ªâà®¤¨­ ¬¨ª . �.: �§¤-¢® ���, 1983.4. Bargmann V., Michel L., Telegdi V. // Phys. Rev. Lett. 1959. 2.P. 435.5. �®£®«î¡®¢ �.�., �®£ã­®¢ �.�., �ªá ª �.�., �®¤®à®¢ �.�.�¡é¨¥ ¯à¨­æ¨¯ë ª¢ ­â®¢®© â¥®à¨¨ ¯®«ï. �.: � ãª ,1987.6. �®¡ ­®¢ �.�., � ¢«®¢  �.�. // ���. 1999. 121. �. 509.7. � £à®¢ �.�., �â¥¯ ­®¢ �.�. // �§¢. ¢ã§®¢, �¨§¨ª . 1967.ü 1. �. 142; 1967. ü 6. �. 142. �®áâã¯¨«  ¢ p¥¤ ªæ¨î24.12.99


