
�¥áâ¨ª �®áª®¢áª®£® ã¨¢¥àá¨â¥â . �¥à¨ï 3. �¨§¨ª . �áâà®®¬¨ï. 2000. ü5 53������� � ������� ��������� 539.164 ��������� ��������� ��� �����-������� ���� 210Po�. �. �à¥¬¨, �. �. �«¨¬®¢, �. �. �¬¨à®¢, �. �. �ã«¨®¢(�����)�§¬¥à¥ í¥à£¥â¨ç¥áª¨© á¯¥ªâà â®à¬®§®£® ¨§«ãç¥¨ï, á®¯à®¢®¦¤ îé¥£® � -à á¯ ¤ ï¤à  210Po.�¥à®ïâ®áâì ¢ëå®¤  â®à¬®§ëå ä®â®®¢ ¬®®â®® á¯ ¤ ¥â ¯® ¬¥à¥ ã¢¥«¨ç¥¨ï ¨å í¥à£¨¨. �à®¢¥-¤¥® á®¯®áâ ¢«¥¨¥ ¯®«ãç¥ëå ¤ ëå á à¥§ã«ìâ â ¬¨ ç¨á«¥®£® à áç¥â  ¢ à ¬ª å ª« áá¨ç¥áª®©â¥®à¨¨ â®à¬®§®£® ¨§«ãç¥¨ï ¨ ª¢ â®¢®¬¥å ¨ç¥áª®£® à áç¥â  á ãç¥â®¬ ¯®¤¡ àì¥à®© ®¡« áâ¨¤¢¨¦¥¨ï � -ç áâ¨æë.� ¯®á«¥¤¨¥ £®¤ë ¡ë«® ¯à¥¤¯à¨ïâ® ¥áª®«ìª®¯®¯ëâ®ª ¨áá«¥¤®¢ âì ¯à¨à®¤ã â®à¬®§®£® ¨§«ãç¥-¨ï (��), á®¯à®¢®¦¤ îé¥£® �-à á¯ ¤ âï¦¥«ëå ï¤¥à.� â¥®à¥â¨ç¥áª®© à ¡®â¥ [1]   ¯à¨¬¥à¥ �-à á¯ ¤ ï¤à  210Po ¢¯¥à¢ë¥ ¡ë«  ¯®ª §   ¢®§¬®¦®áâì ¨á-¯ãáª ¨ï â®à¬®§ëå ä®â®®¢ á í¥à£¨ï¬¨ ¢¯«®âì¤® ¥áª®«ìª¨å á®â¥ ªí�. � à ¡®â¥ [2]  ¬¨ ¡ë«¨§¬¥à¥ ¢ëå®¤ �� á í¥à£¨ï¬¨ E ¤® 400 ªí�, á®-¯à®¢®¦¤ îé¥£® �-à á¯ ¤ ¨§®â®¯®¢ 214Po ¨ 226Ra.� à ¡®â å [3, 4] ®¯ã¡«¨ª®¢ ë íªá¯¥à¨¬¥â «ìë¥à¥§ã«ìâ âë ¯® ¢¥à®ïâ®áâ¨ ¢ëå®¤  �� ¤«ï á«ãç ï�-à á¯ ¤  244Cm ¨ 210Po. � í¥à£¥â¨ç¥áª®¬ á¯¥ªâ-à¥ â®à¬®§ëå ä®â®®¢, ¨á¯ãáª ¥¬ëå ¯à¨ �-à á¯ ¤¥210Po, ¯à¨ í¥à£¨¨ E � 400 ªí� ¯à¨áãâáâ¢®¢ « ¬¨-¨¬ã¬ ¨â¥á¨¢®áâ¨. �à¨à®¤  íâ®£® ¬¨¨¬ã¬ , ¯®¬¥¨î  ¢â®à®¢ [3, 4], á¢ï§   á ¨â¥àä¥à¥æ¨®ë-¬¨ íää¥ªâ ¬¨ ¢  ¬¯«¨âã¤¥ ¢¥à®ïâ®áâ¨ ¨á¯ãáª ¨ï�� ¯à¨ ¤¢¨¦¥¨¨ �-ç áâ¨æë ¯®¤ ¡ àì¥à®¬ ¨ ¢¥¥£®. �¤ ª® â®ç®áâì íªá¯¥à¨¬¥â «ìëå ¤ ëå ¥¯®§¢®«ï«  ¨á¯®«ì§®¢ âì ¨å ¤«ï ¤¥â «ì®£® á®¯®áâ ¢-«¥¨ï á à¥§ã«ìâ â ¬¨ â¥®à¥â¨ç¥áª¨å à áç¥â®¢ [5{9].�  áâ®ïé¥© à ¡®â¥ ¨§¬¥à¥ í¥à£¥â¨ç¥áª¨©á¯¥ªâà ��, ¨á¯ãáª ¥¬®£® ¯à¨ �-à á¯ ¤¥ 210Po, áí¥à£¨¥© ¤® � 800 ªí� á ¡®«¥¥ ¢ëá®ª®© â®ç®áâìî.� ª ç¥áâ¢¥ �-¨áâ®ç¨ª  ¡ë« ¢ë¡à  ¨§®â®¯226Ra, á®¤¥à¦ é¨© ¢ æ¥¯®çª¥ à á¯ ¤  ¯ïâì £àã¯¯�-ç áâ¨æ, ¨á¯ãáª ¥¬ëå ¯à¨ à á¯ ¤¥ á«¥¤ãîé¨å ¨§®-â®¯®¢: 210;214;218Po, 222Rn ¨ 226Ra. �ªâ¨¢®áâì ¨áâ®ç-¨ª  ¡ë«  à ¢  � 3;5 ª�ª ¤«ï 210Po ¨ � 10 ª�ª ¤«ï®áâ «ìëå ¨§®â®¯®¢. �¥£¨áâà æ¨ï �-ç áâ¨æ ¯à®¢®¤¨-« áì á ¯®¬®éìî ªà¥¬¨¥¢®£® ¯®¢¥àå®áâ®-¡ àì¥à-®£® ¤¥â¥ªâ®à  á à §à¥è¥¨¥¬ � 20 ªí� ¯à¨ í¥à£¨¨�-ç áâ¨æ E� � 5; 3 �í�. �¥â¥ªâ®à ¨¬¥« ¤¨ ¬¥âà� 0;8 á¬ ¨ ãáâ  ¢«¨¢ «áï   à ááâ®ï¨¨ � 1 á¬®â ¨áâ®ç¨ª . �®à¬®§ë¥ ä®â®ë ¨  -ª¢ âë à¥-£¨áâà¨à®¢ «¨áì NaI(Tl)-áæ¨â¨««ïæ¨®ë¬ ¤¥â¥ªâ®-à®¬ ¤¨ ¬¥âà®¬ � 3 á¬ ¨ â®«é¨®© � 3 á¬. � á-áâ®ï¨¥ ®â  -¤¥â¥ªâ®à  ¤® ¨áâ®ç¨ª  ¡ë«® à ¢®� 1; 6 á¬. �£«ë ¬¥¦¤ã ¤¥â¥ªâ®à ¬¨ ¨ ®à¬ «ìî ª¯®¢¥àå®áâ¨ ¨áâ®ç¨ª  ¡ë«¨ ¢ë¡à ë à ¢ë¬¨ 45� ,â ª çâ® ®¡é¨© ã£®« ¬¥¦¤ã �- ¨  -¤¥â¥ªâ®à ¬¨ á®-áâ ¢«ï« 90� .�«ï ãç¥â  ¯à®áâà áâ¢¥®© ¯à®âï¦¥®áâ¨ ¤¥-â¥ªâ®à®¢ ¬ë ¨á¯®«ì§®¢ «¨ íªá¯¥à¨¬¥â «ìãî äãª-æ¨î ã£«®¢ëå (�{ )-ª®àà¥«ïæ¨© W (�; E) , ª®â®à ï

¢ á«ãç ¥ ¨á¯ãáª ¨ï �� E1-¬ã«ìâ¨¯®«ì®áâ¨ ¬®¦¥â¡ëâì § ¯¨á   ¢ ¢¨¤¥ [3]W (�; E) = 1 + a2Q2(E)P2(cos �): (1)�¤¥áì a2 = �1 ; P2(cos �) | ¯®«¨®¬ �¥¦ ¤à  ¢â®-à®© áâ¥¯¥¨; Q2(E) = Q�2 � Q2(E) | £¥®¬¥âà¨-ç¥áª¨© ª®íää¨æ¨¥â ®á« ¡«¥¨ï (�{ )-ª®àà¥«ïæ¨©¢â®à®£® ¯®àï¤ª  ¢á«¥¤áâ¢¨¥ ¯à®áâà áâ¢¥®© ¯à®-âï¦¥®áâ¨ �- ¨  -¤¥â¥ªâ®à®¢, £¤¥ Q�2 , Q2(E) |ª®íää¨æ¨¥âë ¤«ï �- ¨  -¤¥â¥ªâ®à®¢ á®®â¢¥âáâ-¢¥®.� áç¥â ãª § ëå ª®íää¨æ¨¥â®¢ ®á« ¡«¥¨ï(�{ )-ª®àà¥«ïæ¨© [10], ¯à®¢¥¤¥ë© á ãç¥â®¬ à¥- «ì®© £¥®¬¥âà¨¨ íªá¯¥à¨¬¥â , ¤ « á«¥¤ãîé¨¥ § -ç¥¨ï: Q�2 = 0;90 , Q2 = 0;66 ¨ 0;76 ¯à¨ í¥à£¨¨E = 100 ¨ 800 ªí� á®®â¢¥âáâ¢¥®.�¡á®«îâë¥ § ç¥¨ï íää¥ªâ¨¢®áâ¨ NaI(Tl)-¤¥-â¥ªâ®à  ¤«ï ä®â®®¢ á í¥à£¨¥© ®â 60 ªí� ¤®1 �í� ®¯à¥¤¥«ï«¨áì ¯ãâ¥¬ ¨§¬¥à¥¨ï ¨â¥á¨¢-®áâ¨ «¨¨© áâ ¤ àâëå  -¨áâ®ç¨ª®¢ | 241Am(E = 59;6 ªí�), 57Co (122 ¨ 136 ªí�), 226Ra (186 ,295 , 352 ¨ 609;4 ªí�), 137Cs (662 ªí�) ¨ 60Co (1;17¨ 1; 33 �í�).� íªá¯¥à¨¬¥â¥ ¯à¨¬¥ï« áì ¬¥â®¤¨ª  ¡ëáâ-à®-¬¥¤«¥ëå á®¢¯ ¤¥¨© á ¢à¥¬¥ë¬ à §à¥è¥¨¥¬� 10 á. �§¬¥à¥¨¥ (�{ )-á®¢¯ ¤¥¨© ¤«ï ¢á¥å ¯ïâ¨�-£àã¯¯ ¯à®¢®¤¨«®áì ¢ â¥ç¥¨¥ � 1500 ç, ¨ ®¡é¥¥ç¨á«® á®¢¯ ¤¥¨© ¡ë«® à ¢® � 4;4�106 . � «¨§ à á-¯à¥¤¥«¥¨ï á®¢¯ ¤ â¥«ìëå á®¡ëâ¨©   ¯«®áª®áâ¨(E�; E) ¢ ®ªà¥áâ®áâ¨ «¨¨¨, á®®â¢¥âáâ¢ãîé¥© § -ª®ã á®åà ¥¨ï í¥à£¨¨ E�+E = const , ¯®§¢®«¨«®¯à¥¤¥«¨âì ¢¥à®ïâ®áâì ¢ëå®¤  â®à¬®§ëå ä®â®®¢,í¥à£¨ï ª®â®àëå ¤®áâ¨£ «  í¥à£¨¨ ¯¥à¢®£® ¢®§¡ã¦-¤¥®£® ãà®¢ï ¤®ç¥à¥£® ï¤à  206Pb (803 ªí�).�¥à®ïâ®áâì ¨á¯ãáª ¨ï �� á í¥à£¨¥© E ¬®¦¥â¡ëâì § ¯¨á   á«¥¤ãîé¨¬ ®¡à §®¬:dPdE = N��(�; E)N��E"(E)W (�; E) ;£¤¥ N��(�; E) | ç¨á«® (�{)-á®¢¯ ¤¥¨© (¯à¨í¥à£¨¨ â®à¬®§®£® ä®â®  ¢ ¨â¥à¢ «¥ (E ���E=2 ; E+�E=2)); N� | ¯®«®¥ ç¨á«® �-ç á-â¨æ, § à¥£¨áâà¨à®¢ ëå ¢ �-¤¥â¥ªâ®à¥; "(E) |
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������������� ¢¨á¨¬®áâì ¢¥à®ïâ®áâ¨ ¨á¯ãáª ¨ï â®à¬®§®£® ¨§«ãç¥¨ï dP=dE ¯à¨ � -à á¯ ¤¥ ï¤à  210 Po ®â í¥à£¨¨ â®à¬®§-®£® ä®â®  E : íªá¯¥à¨¬¥â «ìë¥ ¤ ë¥ p ¡®âë [3] (� ) ¨  áâ®ïé¥© à ¡®âë (� ); à¥§ã«ìâ âë à áç¥â  ¢ à ¬ª åª« áá¨ç¥áª®© â¥®à¨¨ â®à¬®§®£® ¨§«ãç¥¨ï (á¯«®è ï «¨¨ï) ¨ à¥§ã«ìâ âë ª¢ â®¢®¬¥å ¨ç¥áª®£® à áç¥â  [7](èâà¨å®¢ ï «¨¨ï)¯à¨¢¥¤¥ ï íää¥ªâ¨¢®áâì NaI(Tl)-¤¥â¥ªâ®à ; äãª-æ¨ï W (�; E) ®¯à¥¤¥«¥  ¢ëà ¦¥¨¥¬ (1).�®¤à®¡® ¬¥â®¤¨ª   è¥£® íªá¯¥à¨¬¥â  ¯® à¥-£¨áâà æ¨¨ �� ¯à¨ �-à á¯ ¤¥ âï¦¥«ëå ï¤¥à ®¯¨á  ¢ à ¡®â¥ [11].�§¬¥à¥ë¥ § ç¥¨ï ¢¥à®ïâ®áâ¨ ¢ëå®¤  â®à-¬®§ëå ä®â®®¢ dP=dE ¢¬¥áâ¥ á ¤ ë¬¨ [3] ¯à¨-¢¥¤¥ë   à¨áãª¥.�¨á«¥ë© à áç¥â ¢¥à®ïâ®áâ¨ ¢ëå®¤  â®à¬®§ëåä®â®®¢ ¯à®¢®¤¨«áï ¢ à ¬ª å ª« áá¨ç¥áª®© â¥®à¨¨��, ¨á¯ãáª ¥¬®£® ¯à¨ ¤¢¨¦¥¨¨ �-ç áâ¨æ ¯® ªã-«®®¢áª¨¬ âà ¥ªâ®à¨ï¬ [2, 11]. �¥§ã«ìâ âë à áç¥â ¯®ª § ë   à¨áãª¥ ¢¬¥áâ¥ á à¥§ã«ìâ â ¬¨ ª¢ â®-¢®¬¥å ¨ç¥áª®£® à áç¥â  ¨§ à ¡®âë [7], ¢ ª®â®à®¬ãç¨âë¢ «áï ¢ª« ¤ ��, ¨á¯ãáª ¥¬®£® ¯à¨ âã¥«¨à®-¢ ¨¨ �-ç áâ¨æë ç¥à¥§ ªã«®®¢áª¨© ¡ àì¥à ï¤à , ¢¯®«ãî ¢¥à®ïâ®áâì ¢ëå®¤  â®à¬®§ëå ä®â®®¢.�®«ãç¥ë¥  ¬¨ íªá¯¥à¨¬¥â «ìë¥ § ç¥¨ï¢¥à®ïâ®áâ¨ ¨á¯ãáª ¨ï �� ¯®ª §ë¢ îâ, çâ® «®ª «ì-ë© ¬¨¨¬ã¬ ¢ ¢¥à®ïâ®áâ¨ ¢ëå®¤  â®à¬®§ëå ä®-â®®¢ ¯à¨ E � 400 ªí� ®âáãâáâ¢ã¥â. �¥§ã«ìâ âëíªá¯¥à¨¬¥â , â ª ¦¥ ª ª ¨ ¤ ë¥ [3], «¥¦ â ¨¦¥§ ç¥¨©, à ááç¨â ëå á ¨á¯®«ì§®¢ ¨¥¬ ª« áá¨ç¥á-ª®© ªã«®®¢áª®© ¬®¤¥«¨. �®  è¥¬ã ¬¥¨î, íâ®ãª §ë¢ ¥â   § ¬¥âë© ¤¥áâàãªâ¨¢ë© ¢ª« ¤ ¯®¤-¡ àì¥à®© ®¡« áâ¨ ¤¢¨¦¥¨ï �-ç áâ¨æë ¢ ¯®«ãî¢¥à®ïâ®áâì ¨á¯ãáª ¨ï â®à¬®§ëå ä®â®®¢. �à¨í¥à£¨ïå �� E > 500 ªí� ¨¬¥¥âáï à áå®¦¤¥¨¥ íªá-¯¥à¨¬¥â «ìëå ¤ ëå á à¥§ã«ìâ â ¬¨ ª¢ â®¢®¬¥-å ¨ç¥áª®£® à áç¥â  [7]. �â® ¬®¦¥â ¡ëâì á¢ï§ ® á®£à ¨ç¥®áâìî ¯à¨¬¥¥¨ï ¯¥à¢®£® ¯®àï¤ª  â¥®-
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