
�¥áâ­¨ª �®áª®¢áª®£® ã­¨¢¥àá¨â¥â . �¥à¨ï 3. �¨§¨ª . �áâà®­®¬¨ï. 2001. ü1 3������������� � �������������� ��������� 51:53 ���������� � -������� � ������ '4 � ���������������� �������� ��������� ������. �. �¥«®ªãà®¢, �. �. �®«®¢ì¥¢, �. �. � ¢£ã«¨¤§¥, �. �. �¤¨­(ª ä¥¤p  ª¢ ­â®¢®© áâ â¨áâ¨ª¨ ¨ â¥®p¨¨ ¯®«ï)E-mail: belokur@rector.msu.ru� à ¬ª å ­®¢®© â¥®à¨¨ ¢®§¬ãé¥­¨© á® áå®¤ïé¨¬¨áï àï¤ ¬¨ à áá¬ âà¨¢ ¥âáï § ¤ ç  ¢®ááâ ­®¢-«¥­¨ï ¢¥«¨ç¨­ë, § ¤ ­­®© ª®­¥ç­ë¬ ç¨á«®¬ ç«¥­®¢ ¥¥ ¯¥àâãà¡ â¨¢­®£® à §«®¦¥­¨ï, ¢ è¨à®ª®¬¨­â¥à¢ «¥ §­ ç¥­¨© ª®­áâ ­âë á¢ï§¨. � ª ç¥áâ¢¥ ¯à¨¬¥à®¢ â ª®£® à®¤  § ¤ ç à áá¬ âà¨¢ îâáï­ã«ì¬¥à­ë©  ­ «®£ äã­ªæ¨®­ «ì­®£® ¨­â¥£à «  ¨ � -äã­ªæ¨ï ¬®¤¥«¨ g('a'a)2 , a = 1; 2; ¢ç¥âëà¥å¬¥à­®¬ ¯à®áâà ­áâ¢¥-¢à¥¬¥­¨.�¢¥¤¥­¨¥� ª ¨§¢¥áâ­®, ¨á¯®«ì§ã¥¬ë¥ ¢ ª¢ ­â®¢®© ä¨§¨ª¥àï¤ë â¥®à¨¨ ¢®§¬ãé¥­¨© ¯à¥¤áâ ¢«ïîâ á®¡®©  á¨¬¯-â®â¨ç¥áª¨¥ à §«®¦¥­¨ï ¯® áâ¥¯¥­ï¬ ­¥ª®â®à®£® ¯ -à ¬¥âà  (ª®­áâ ­âë á¢ï§¨) ¨ ¯®íâ®¬ã ¨¬¥îâ á¬ëá««¨èì ¯à¨ ¤®áâ â®ç­® ¬ «ëå §­ ç¥­¨ïå íâ®£® ¯ à -¬¥âà .� à ¡®â å [1{7] ¡ë« à §¢¨â ­®¢ë© ¯®¤å®¤ ªáã¬¬¨à®¢ ­¨î à áå®¤ïé¨åáï àï¤®¢ ¨ ¢ëç¨á«¥­¨îäã­ªæ¨®­ «ì­ëå ¨­â¥£à «®¢, ¢ ª®â®à®¬ ¢ëç¨á«ï¥-¬ë¬ ¢¥«¨ç¨­ ¬ áâ ¢ïâáï ¢ á®®â¢¥âáâ¢¨¥  ¯¯à®ªá¨¬¨-àãîé¨¥ ¨å á «î¡®© § ¤ ­­®© â®ç­®áâìî  ¡á®«îâ­®áå®¤ïé¨¥áï àï¤ë.� à ¬ª å íâ®£® ¬¥â®¤  ¥¤¨­ë¬ ®¡à §®¬ ¬®¦­®à áá¬ âà¨¢ âì á«ãç ¨ ª ª ¬ «ëå, â ª ¨ ¡®«ìè¨å§­ ç¥­¨© ¯ à ¬¥âà  à §«®¦¥­¨ï.� ¬¥ç â¥«ì­®© ®á®¡¥­­®áâìî ¤ ­­®£® ¬¥â®¤  áã¬-¬¨à®¢ ­¨ï ï¢«ï¥âáï â®, çâ® ª®«ì áª®à® ª®íä-ä¨æ¨¥­âë  á¨¬¯â®â¨ç¥áª®£® à §«®¦¥­¨ï ¨ á ¬ äã­ªæ¨ï f(g) ã¤®¢«¥â¢®àïîâ ­¥ª®â®àë¬ ãá«®¢¨ï¬(á¬. ­¨¦¥ à §¤¥« 1), ®ª §ë¢ ¥âáï ¢®§¬®¦­ë¬ ¢®ááâ -­®¢¨âì ¨áâ¨­­®¥ §­ ç¥­¨¥ f(g) á ¢ëá®ª®© â®ç­®áâìî¤«ï ¢á¥å §­ ç¥­¨© ¯ à ¬¥âà  à §«®¦¥­¨ï, §­ ï «¨èìª®­¥ç­®¥ ç¨á«® ç«¥­®¢ àï¤  âà ¤¨æ¨®­­®© â¥®à¨¨¢®§¬ãé¥­¨©.� áâ®ïé ï à ¡®â  ¯®á¢ïé¥­  à áá¬®âà¥­¨î § -¤ ç¨ ¢®ááâ ­®¢«¥­¨ï ¢¥«¨ç¨­ë, § ¤ ­­®© ª®­¥ç­ë¬ç¨á«®¬ ç«¥­®¢ ¥¥ ¯¥àâãà¡ â¨¢­®£® à §«®¦¥­¨ï, ¢è¨à®ª®¬ ¨­â¥à¢ «¥ §­ ç¥­¨© ¯ à ¬¥âà  à §«®¦¥­¨ï.1. �¥â®¤ áã¬¬¨à®¢ ­¨ï à áå®¤ïé¨åáï àï¤®¢� áá¬®âà¨¬ ª« áá §­ ª®ç¥à¥¤ãîé¨åáï àï¤®¢ ¢¨¤ 1Xn=0 fn(�g)n: (1)�â®â ª« áá ®¯¨áë¢ ¥âáï á«¥¤ãîé¨¬¨ âà¥¬ï á¢®©áâ-¢ ¬¨:1. �à¨ n > N0 ª®íää¨æ¨¥­âë fn ã¤®¢«¥â¢®àïîâãá«®¢¨î fn � C n!annb;

£¤¥ a , b ¨ C | ­¥ª®â®àë¥ ¯®«®¦¨â¥«ì­ë¥ ª®­-áâ ­âë.2. �ï¤ (1) ¥áâì â¥©«®à®¢áª®¥ à §«®¦¥­¨¥ äã­ª-æ¨¨ f(g) ¢ â®çª¥ g = 0 . �ã­ªæ¨ï f(g) ­¥¯à¥àë¢­®¤¨ää¥à¥­æ¨àã¥¬  ¯à¨ g > 0 ¨ ¨¬¥¥â  ­ «¨â¨ç¥áª®¥¯à®¤®«¦¥­¨¥ ¢ ¯à ¢ãî ¯®«ã¯«®áª®áâì (Re g > 0).�ë¯®«­¥­  á«¥¤ãîé ï ®æ¥­ª  à ¢­®¬¥à­® ¯® g 2G ,G= fg : Re g > 0g :jf(g)� N�1Xn=0 fngnj<CN1 N !N�gN ;£¤¥ � | ¯®«®¦¨â¥«ì­ ï ª®­áâ ­â .�à¨ íâ¨å ãá«®¢¨ïå äã­ªæ¨ï f(g) ®¤­®§­ ç­® ¢®á-áâ ­ ¢«¨¢ ¥âáï ¯® àï¤ã (1).3. �ë¯®«­ï¥âáï á«¥¤ãîé¥¥ ­¥à ¢¥­áâ¢®:1Z0 xnjF (x)j dx6 const ������ 1Z0 xnF (x) dx������ ; n> 0;£¤¥ F (x) | ®¡®¡é¥­­ ï äã­ªæ¨ï, ¯p¨ç¥¬ ¤«ï f(g)á¯p ¢¥¤«¨¢® ¯p¥¤áâ ¢«¥­¨¥f(g) = 1Z0 e�gx F (x) dx: (2)�¢¥¤¥¬ äã­ªæ¨î~'m(�) = 12� 1Z�1 expf�i�rg expf�r2mg dr; (3)£¤¥ m | ­¥ª®â®à®¥ ­ âãà «ì­®¥ ç¨á«®. �¢¥¤¥¬ ®¡®-§­ ç¥­¨ï:A2n(R) = 1� RZ�R ~'(�)�2n d�; B� = 1Z0 x�F (x) dx:



4 �¥áâ­¨ª �®áª®¢áª®£® ã­¨¢¥àá¨â¥â . �¥à¨ï 3. �¨§¨ª . �áâà®­®¬¨ï. 2001. ü 1�à¥¤áâ ¢¨¬ â¥¯¥àì íªá¯®­¥­âã ¢ (2) ª ª ®¡à â­®¥¯à¥®¡à §®¢ ­¨¥ �ãàì¥ äã­ªæ¨¨ ~'(�) :e�gt = 1Z�1 ~'(�) expfi�g1=2mt1=2mg d�:�¢®¤ï ¯ à ¬¥âà ®¡à¥§ ­¨ï R ¢ ¨­â¥£à «¥ ¯® � ¨ à á-ª« ¤ë¢ ï íªá¯®­¥­âã expf�i�g1=2mt1=2mg , ¯®«ãç¨¬¢¬¥áâ® (2) á«¥¤ãîé¨© áå®¤ïé¨©áï àï¤ ¤«ï f(g) :f(g; R) = 1Xn=0 (�1)n(2n)! gn=mBn=mA2n(R): (4)�«ï ¡®«ìè¨å §­ ç¥­¨© g ¬®¦­® ¯à¥¤áâ ¢¨âì à¥-£ã«ïà¨§®¢ ­­ãî äã­ªæ¨î f(g; R) ¢ ¢¨¤¥ à §«®¦¥­¨ï¯® ®¡à â­ë¬ áâ¥¯¥­ï¬ g . � ª®© á¯®á®¡ à §«®¦¥­¨ï¯®§¢®«ï¥â ã¬¥­ìè¨âì ç¨á«® ª®íää¨æ¨¥­â®¢ fk ¨á-å®¤­®£® àï¤  â¥®à¨¨ ¢®§¬ãé¥­¨© (1), íää¥ªâ¨¢­®¨á¯®«ì§ã¥¬ëå ¤«ï ¢ëç¨á«¥­¨ï f(g) .�à®¨§¢¥¤¥¬ § ¬¥­ã �! g�1=2m� ¨ à §«®¦¨¬ ¯¥p-¢ãî íªá¯®­¥­âã ¢ ¯®¤ë­â¥£à «ì­®¬ ¢ëà ¦¥­¨¨ ¢ (3),çâ® ¤ áâf(g; R) = 14�m 1Xn=0 (�1)n(2n)! g�(2n+1)=2mE2n(m;R); (5)£¤¥ E2n(m;R) = 12�m 1Xk=0 (�1)k(2k)! ��2k+ 12m ��� 2R2n+2k+12n+ 2k+ 1B km :�ã­ªæ¨î f(g) ¬®¦­® â¥¯¥àì á «î¡®© â®ç­®áâìî ¯¯p®ªá¨¬¨p®¢ âì äã­ªæ¨¥© f(g; R;N)| áã¬¬®© N(N <1) á« £ ¥¬ëå ¢ (4) ¨ (5) ¤«ï ¬ «ëå ¨ ¡®«ìè¨å§­ ç¥­¨© g á®®â¢¥âáâ¢¥­­®.�®íää¨æ¨¥­âë Bk=m á æ¥«ë¬¨ ¨­¤¥ªá ¬¨ k=m == n ¯à¥¤áâ ¢«ïîâ á®¡®© ª®íää¨æ¨¥­âë fn ¨áå®¤­®-£® àï¤  (1). �ëç¨á«¥­¨¥ ª®íää¨æ¨¥­â®¢ á ¤à®¡­ë¬¨¨­¤¥ªá ¬¨ | íâ® á ¬®áâ®ïâ¥«ì­ ï § ¤ ç  ¢ à ¬ª å¤ ­­®£® ¬¥â®¤ . � ¨¡®«¥¥ ¯à®áâë¬ á¯®á®¡®¬ ¥¥ à¥-è¥­¨ï ï¢«ï¥âáï ¨­â¥à¯®«ïæ¨ï äã­ªæ¨¨ B(�) � B�­  ­¥æ¥«ë¥ §­ ç¥­¨ï  à£ã¬¥­â . �®«¥¥ â®ç­ë© ¬¥â®¤®¯à¥¤¥«¥­¨ï Bk=m ¡ë« ¯à¥¤«®¦¥­ ¢ à ¡®â¥ [5] ¤«ïá«ãç ï m= 4 . � à ¬ª å íâ®£® ¬¥â®¤  ª®íää¨æ¨¥­âëB� á ­¥æ¥«ë¬¨ � ­ å®¤ïâáï ª ª à¥è¥­¨ï á¨áâ¥¬ë¯à¨¡«¨¦¥­­ëå ­¥«¨­¥©­ëå  «£¥¡à ¨ç¥áª¨å ãà ¢­¥-­¨© B9=16(n�1)=4 B9=16n=4 B�1=16(n�2)=4 B�1=16(n+2)=4 �� (�1)n2(2n� 1)!� 4N�1Xk=0 (�1)n(2n)! a2k�2n+12k� 2n+ 1Bk=4; (6)£¤¥ a | á¢®¡®¤­ë© ¯ à ¬¥âà, ¢ë¡¨à ¥¬ë© ¨§ ãá«®-¢¨© ¬¨­¨¬¨§ æ¨¨ ®è¨¡ª¨ à¥è¥­¨ï (6).

�®«ãç¨âì §­ ç¥­¨ï ¯ à ¬¥âà  R ¬®¦­®, ¢®á¯®«ì-§®¢ ¢è¨áì á«¥¤ãîé¨¬¨ á®®¡à ¦¥­¨ï¬¨. � ª á«¥-¤ã¥â ¨§ ®¡é¥© ¨¤¥¨ ¬¥â®¤ , ¯à¨ ä¨ªá¨à®¢ ­­®¬g ¨ R;N ! 1 à¥£ã«ïà¨§®¢ ­­ ï ª®­¥ç­ ï áã¬¬ f(g; R;N) áâp¥¬¨âáï ª f(g) . �á«¨ § ä¨ªá¨à®¢ âì N ,â®, ¯®áª®«ìªã f(g; R;N) ï¢«ï¥âáï ¯®«¨­®¬®¬ ¯® Ráâ¥¯¥­¨ 4mN + 1 , ¯à¨ ­¥ª®â®àëå " = "(g;N) ­ ¨­â¥à¢ «¥ �" §­ ç¥­¨© R äã­ªæ¨ï f(g; R;N) ¡ã-¤¥â  ¯¯p®ªá¨¬¨p®¢ âì f(g) á â®ç­®áâìî, ­¥ ¬¥­ì-è¥© " . � ª ¯®ª §ë¢ ¥â  ­ «¨§, ¯à¨ N = 4 ¨«¨ 5¨ 0 6 g 6 20 áãé¥áâ¢ã¥â ¨­â¥à¢ « �" â ª®©, çâ®®â­®á¨â¥«ì­ ï ®è¨¡ª  ¯à¨¡«¨¦¥­¨ï ­¥ ¯à¥¢®áå®¤¨â0,1. � ª ç¥áâ¢¥ ¯à¨¡«¨¦¥­­®£® §­ ç¥­¨ï äã­ªæ¨¨f(g) ¬®¦­® ¢§ïâì á«¥¤ãîéãî ¢¥«¨ç¨­ã:�f(g) = (1=2)���max�" f(g; R;N)+ min�" f(g; R;N)���:�®§­¨ª îé ï ¯à¨ íâ®¬ ®è¨¡ª  á®áâ ¢«ï¥â, ®ç¥-¢¨¤­®,�f = (1=2)���max�" f(g; R;N)�min�" f(g; R;N)���:� ­­ë© á¯®á®¡ ®¯à¥¤¥«¥­¨ï ¯ à ¬¥âà  R ¯à¨¬¥­¨¬¢ à ¢­®© áâ¥¯¥­¨ ¨ ¯à¨ ¬ «ëå ¨ ¯à¨ ¡®«ìè¨å g .2. �à¨¬¥àë ¢ëç¨á«¥­¨©1. �ã«ì¬¥à­ë©  ­ «®£ äã­ªæ¨®­ «ì­®£® ¨­â¥£-à « . � áá¬®âà¨¬ ­ã«ì¬¥à­ë©  ­ «®£ äã­ªæ¨®­ «ì-­®£® ¨­â¥£à « , ¢®§­¨ª îé¥£® ¢ ª¢ ­â®¢®© â¥®à¨¨¯®«ï á ¯®â¥­æ¨ «®¬ ¢§ ¨¬®¤¥©áâ¢¨ï �'4 :I(g) = 1Z�1 expf�x2 � gx4g dx== exp� 18g�K1=4� 18g� 1p4g ;£¤¥ K1=4 | äã­ªæ¨ï � ª¤®­ «ì¤ . �®®â¢¥âáâ¢ãî-é¨©  á¨¬¯â®â¨ç¥áª¨© àï¤ à áå®¤¨âáï:I(g) = 1Xk=0 ak(�g)k; ak = 1k! 124k (4k)!(2k)! : (7)� à áá¬ âà¨¢ ¥¬®¬ á«ãç ¥ ª®íää¨æ¨¥­âë Bk=m , ä¨-£ãà¨àãîé¨¥ ¢ (4) ¨ (5), ¬®£ãâ ¡ëâì ¢ëç¨á«¥­ë  ­ -«¨â¨ç¥áª¨: Bk=m = ��4k+ 22m � :�®á¯®«ì§®¢ ¢è¨áì íâ¨¬ ä ªâ®¬, ¬ë ¯à®¢¥«¨ áà ¢­¥-­¨¥ â®ç­ëå §­ ç¥­¨© Bk=4 ¨ ¯à¨¡«¨¦¥­­ëå ~Bk=4 ,p ááç¨â ­­ëå á ¯®¬®éìî ¬¥â®¤ , ®¯¨á ­­®£® ¢ p -¡®â¥ [5], | à¥è¥­¨ï á¨áâ¥¬ë ¯à¨¡«¨¦¥­­ëå ­¥«¨-­¥©­ëå  «£¥¡à ¨ç¥áª¨å ãà ¢­¥­¨© (6). �¥§ã«ìâ âëáà ¢­¥­¨ï ¯à¨¢¥¤¥­ë ¢ â ¡«. 1.



�¥áâ­¨ª �®áª®¢áª®£® ã­¨¢¥àá¨â¥â . �¥à¨ï 3. �¨§¨ª . �áâà®­®¬¨ï. 2001. ü1 5�   ¡ « ¨ æ   1k Bk=4 ~Bk=4 jBk=4 � ~Bk=4jBk=45 2 1.957 0.02146 3.323 3.281 0.012697 6 5.89 0.01849 24 24.494 0.020610 52.343 54.175 0.03511 120 123.804 0.0381713 720 693.432 0.0369���������	
��
���¨á. 1�  à¨á. 1 ¯à¨¢¥¤¥­  â¨¯¨ç­ ï § ¢¨á¨¬®áâì ¯®«¨-­®¬  f(g; R;N) ®â R ¯à¨ ä¨ªá¨à®¢ ­­®¬ §­ ç¥­¨¨ª®­áâ ­âë á¢ï§¨ g = 2 ¨ ¯à¨ à §«¨ç­ëå §­ ç¥­¨-ïå N | ç¨á«  ú¨§¢¥áâ­ëåû ç«¥­®¢ àï¤  âà ¤¨æ¨®­-­®© â¥®à¨¨ ¢®§¬ãé¥­¨© (7), ¯à¨ç¥¬ ¯à¨ à áç¥â å ¨á-¯®«ì§®¢ «¨áì â®ç­ë¥ §­ ç¥­¨ï ª®íää¨æ¨¥­â®¢ B� .� ª ¨ á«¥¤®¢ «® ®¦¨¤ âì, á à®áâ®¬ N ®¡« áâì §­ -ç¥­¨© R , ¯à¨ ª®â®àëå f(g; R;N) å®à®è®  ¯¯à®ªá¨-¬¨àã¥â äã­ªæ¨î f(g) , ã¢¥«¨ç¨¢ ¥âáï.�¥§ã«ìâ â áà ¢­¥­¨ï â®ç­ëå §­ ç¥­¨© ¨­â¥£à « ¨ ¯à¨¡«¨¦¥­­ëå, ¯®«ãç¥­­ëå ®¯¨á ­­ë¬ ¢ëè¥ ¬¥-â®¤®¬, ¢ ®¡« áâ¨ 0< g 6 10 ¯à¨¢¥¤¥­ ­  à¨á. 2. �à¨íâ®¬ §­ ç¥­¨ï ¯ à ¬¥âà  R ®¯à¥¤¥«ï«¨áì â ª, ª ªíâ® ¡ë«® ¨§«®¦¥­® ¢ ¯à¥¤ë¤ãé¥¬ à §¤¥«¥, §­ ç¥­¨ïm ¨ N ¯®« £ «¨áì à ¢­ë¬¨ á®®â¢¥âáâ¢¥­­® 4 ¨ 5,  ¢ ª ç¥áâ¢¥ ª®íää¨æ¨¥­â®¢ Bk=4 ¨á¯®«ì§®¢ «¨áì ¨å¯à¨¡«¨¦¥­­ë¥ §­ ç¥­¨ï ~Bk=4 . �® ¢á¥© à áá¬®âà¥­-­®© ®¡« áâ¨ §­ ç¥­¨© g ¯®£à¥è­®áâì ¯®«ãç¥­­®£®¯à¨¡«¨¦¥­¨ï ­¥ ¯à¥¢®áå®¤¨â 0:01 . �«ï à áç¥â  ¢®¡« áâ¨ 0 < g 6 1 ¨á¯®«ì§®¢ « áì ä®à¬ã«  (4), ¢®¡« áâ¨ 1 < g 6 10 | ä®à¬ã«  (5). �­ ç¥­¨ï  ¯-¯à®ªá¨¬ ­âë f(g; R;N) , ¢ëç¨á«¥­­ë¥ ¢ â®çª¥ g = 1¯® ä®à¬ã« ¬ (4) ¨ (5), ¯p ªâ¨ç¥áª¨ á®¢¯ ¤ îâ. �â®

���������	
��¨á. 2ï¢«ï¥âáï á«¥¤áâ¢¨¥¬ â®£® ä ªâ , çâ® (5) ¥áâì ­¥ çâ®¨­®¥, ª ª ¤pã£®© ä®p¬ â à §«®¦¥­¨ï ¨áå®¤­®© ä®à-¬ã«ë (4); ¯à¨ íâ®¬, à §ã¬¥¥âáï, ¯p¨¬¥­¥­¨¥ ¨§«®¦¥­-­®£® ¢ëè¥ ¬¥â®¤  ­ å®¦¤¥­¨ï ¯ à ¬¥âà  R ¢ á«ãç -ïå ä®à¬ã« (4) ¨ (5) ¯p¨¢®¤¨â ª à §­ë¬ §­ ç¥­¨ï¬.2. �ëç¨á«¥­¨¥ � -äã­ªæ¨¨ ¬®¤¥«¨ g('a'a)2 ,a = 1; 2 , ¢ 4-¬¥à­®¬ ¯à®áâà ­áâ¢¥-¢à¥¬¥­¨. � ª ¨§-¢¥áâ­® [8, 9], ¯¥à¢ë¥ ¯ïâì ç«¥­®¢ àï¤  ¤«ï � -äã­ªæ¨¨¬®¤¥«¨ g('a'a)2 , a = 1; 2 , ¢ëç¨á«¥­­ë¥ ¢ MS -áå¥-¬¥, ¨¬¥îâ ¢¨¤�MS(g)�= 53g2� 103 g3+ 20:043g4�� 175:257g5+ 1922:33g6: (8)�à¨¬¥­¨¬ ¬¥â®¤ ª äã­ªæ¨¨ f(g) = expf��(g)=gg .� áª« ¤ë¢ ï f(g) ¢ àï¤ ¨ ®áâ ¢«ïï ¯¥à¢ë¥ è¥áâì ç«¥-­®¢, ®â¢¥ç îé¨¥ ¨§¢¥áâ­ë¬ ç«¥­ ¬ àï¤  ¤«ï � -äã­ª-æ¨¨, ¡ã¤¥¬ ¨¬¥âì:f(g) = 1� 1:6667g+ 4:7222g2� 26:3705g3++219:17g4� 2321:02g5:� â ¡«. 2 ¯à¨¢¥¤¥­ë ª®íää¨æ¨¥­âë Bk=4 , ¯®«ãç¥­-­ë¥ ¯ãâ¥¬ à¥è¥­¨ï á¨áâ¥¬ë (6). �   ¡ « ¨ æ   2� B� � B� � B�1=4 1.0 7=4 5.445 14=4 858.32=4 1.1 9=4 17.532 15=4 2097.93=4 1.31 10=4 34.609 17=4 135265=4 2.273 11=4 72.21 18=4 360106=4 3.380 12=4 361.8 19=4 98800�¥§ã«ìâ â ¢ëç¨á«¥­¨ï � -äã­ªæ¨¨ ¤«ï 0 6 g 6 20¯à¥¤áâ ¢«¥­ ­  à¨á. 3. �â­®á¨â¥«ì­ ï ¯®£à¥è­®áâì¤«ï ¢á¥å §­ ç¥­¨© g ­¥ ¯à¥¢®áå®¤¨â 0:1 . � à áá¬®â-à¥­­®¬ ¨­â¥à¢ «¥ §­ ç¥­¨© ª®­áâ ­âë á¢ï§¨ ¢¥«¨-ç¨­  �(g) ¢®§p áâ ¥â, ª ª g1:36 . �®¤ç¥àª­¥¬, çâ®¢ à ¬ª å ­ áâ®ïé¥£® ¯®¤å®¤  ¯®«ãç ¥¬ ï ¤«ï ¢ë-ç¨á«ï¥¬®© ¢¥«¨ç¨­ë ¯®£à¥è­®áâì ¥áâì  ¡á®«îâ­ ï¯®£à¥è­®áâì, â. ¥. á ãç¥â®¬ ãª § ­­®© ¢ëè¥ â®ç­®áâ¨
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�¨â¥à âãà 1. Belokurov V.V., Shavgulidze E.T., Solovyev Yu.P. // Mod. Phys.Lett. 1995. A10, No. 39. P. 3033.2. Belokurov V.V., Kamchatny V.V., Shavgulidze E.T.,Solovyev Yu.P. // Mod. Phys. Lett. 1997. A12, No. 10. P. 661.3. �¥«®ªãà®¢ �.�., �®«®¢ì¥¢ �.�., � ¢£ã«¨¤§¥ �.�. // ���.1996. 109. C. 51.4. �¥«®ªãà®¢ �.�., �®«®¢ì¥¢ �.�., � ¢£ã«¨¤§¥ �.�. // �ã­¤ -¬¥­â. ¨ ¯p¨ª«. ¬ â¥¬. 1997. 3, ü 3. C. 693.5. �¥«®ªãà®¢ �.�., �®«®¢ì¥¢ �.�., � ¢£ã«¨¤§¥ �.�. // �ã­¤ -¬¥­â. ¨ ¯p¨ª«. ¬ â¥¬. 1999. 5, ü 2. C. 363.6. �¥«®ªãà®¢ �.�., �®«®¢ì¥¢ �.�., � ¢£ã«¨¤§¥ �.�. // �á¯¥å¨¬ â¥¬. ­ ãª. 1997. 52, ü2. C. 153.7. �¥«®ªãà®¢ �.�., �®«®¢ì¥¢ �.�., � ¢£ã«¨¤§¥ �.�. // �á¯¥å¨¬ â¥¬. ­ ãª. 1999. 53, ü3. C. 153.8. Kazakov D.I. // Phys. Lett. 1983. B133. P. 406.9. Chetyrkin K.G., Gorishny S.G., Larin S.A., Tkachev F.V. // Phys.Lett. 1983. B132. P. 351. �®áâã¯¨«  ¢ p¥¤ ªæ¨î14.06.00��� 538.9 ������������ ����������� � �������� ���������. �. �« ¡¥à¤¨­(ª ä¥¤à  ª¢ ­â®¢®© áâ â¨áâ¨ª¨ ¨ â¥®à¨¨ ¯®«ï)E-mail: zhreal@imail.ru�áá«¥¤ãîâáï á¯¨­®¢ë¥ ¢®§¡ã¦¤¥­¨ï ¢ á¨áâ¥¬¥ ¬­®£¨å ç áâ¨æ (í«¥ªâà®­®¢) á á¨«ì­ë¬ ª®à®âª®-¤¥©áâ¢ãîé¨¬ ®¡¬¥­­ë¬ ¢§ ¨¬®¤¥©áâ¢¨¥¬ ¬¥¦¤ã ­¨¬¨. �«ï à¥è¥­¨ï § ¤ ç¨ ¯à¥¤« £ ¥âáï ¯¥à¥©â¨®â ®¯¥à â®à®¢ á¯¨­®¢®© ¯«®â­®áâ¨ í«¥ªâà®­®¢ ª ­®¢ë¬ ®¯¥à â®à ¬, ®¯¨áë¢ îé¨¬ à®¦¤¥­¨¥¨ ã­¨çâ®¦¥­¨¥ á¯¨­®¢ëå ¢®§¡ã¦¤¥­¨©. �¨ £®­ «¨§ æ¨ï ¯®«ãç¥­­®£® ¯à¨ íâ®¬ ¯à¨¡«¨¦¥­­®£®£ ¬¨«ìâ®­¨ ­  á¢®¤¨âáï ª à¥è¥­¨î á¥ªã«ïà­®£® ãà ¢­¥­¨ï, å à ªâ¥à¨§ãîé¥£® á¯¥ªâà á¯¨­®¢ëå¢®§¡ã¦¤¥­¨© ¢ á¨áâ¥¬¥. �®«ãç¥­® à¥è¥­¨¥ íâ®£® ãà ¢­¥­¨ï ¤«ï ¬ «ëå §­ ç¥­¨© ¨¬¯ã«ìá .�á®¡¥­­®áâìî ����-¬ â¥à¨ «®¢ ï¢«ï¥âáï ­ «¨-ç¨¥ á¨«ì­®£® (ª®à®âª®¤¥©áâ¢ãîé¥£®) ®¡¬¥­­®£® ¢§ -¨¬®¤¥©áâ¢¨ï ¬¥¦¤ã í«¥ªâà®­ ¬¨ ¯à®¢®¤¨¬®áâ¨. �§-¢¥áâ­® [1], çâ® í«¥ªâà®­-ä®­®­­®¥ ¢§ ¨¬®¤¥©áâ¢¨¥¬®¦¥â íää¥ªâ¨¢­® ãá¨«¨¢ âìáï ¯à¨ ­ «¨ç¨¨ ä«ãª-âã æ¨© í«¥ªâà®­­ëå á¯¨­®¢.� ç «ì­ë¬ íâ ¯®¬ ¬®¦¥â ¡ëâì ¨áá«¥¤®¢ ­¨¥ ª®«-«¥ªâ¨¢­ëå ¢®§¡ã¦¤¥­¨© ¢ á¯¨­®¢ëå á¨áâ¥¬ å. � -à ªâ¥à­®© ¬®¤¥«ìî á¯¨­®¢ëå á¨áâ¥¬ ¬®¦¥â á«ã-¦¨âì á¨áâ¥¬  ¬­®£¨å ç áâ¨æ (í«¥ªâà®­®¢) á á¨«ì-­ë¬ ª®à®âª®¤¥©áâ¢ãîé¨¬ ®¡¬¥­­ë¬ ¢§ ¨¬®¤¥©áâ-¢¨¥¬ ¬¥¦¤ã ­¨¬¨.�«ï ¨áá«¥¤®¢ ­¨ï íâ®© ¬®¤¥«¨ ¢ ­ áâ®ïé¥© à -¡®â¥ ¯à¥¤« £ ¥âáï ¯¥à¥©â¨ ®â ®¯¥à â®à®¢ á¯¨­®¢®©¯«®â­®áâ¨ í«¥ªâà®­®¢ ª ­®¢ë¬ ®¯¥à â®à ¬, ®¯¨áë-¢ îé¨¬ à®¦¤¥­¨¥ ¨ ã­¨çâ®¦¥­¨¥ á¯¨­®¢ëå ¢®§¡ã¦-¤¥­¨©. � ª®¥ ¯à¥®¡à §®¢ ­¨¥ ¯®§¢®«ï¥â ¯à¨ ®¯à¥¤¥-«¥­­®¬ ú¯®¢®à®â¥û ®¯¥à â®à®¢ á¯¨­®¢®© ¯«®â­®áâ¨¯à¨¡«¨¦¥­­® áç¨â âì ­®¢ë¥ ®¯¥à â®àë ¡®§¥-®¯¥à -â®à ¬¨. ú�®¢®à®âû á¯¨­®¢ëå ®¯¥à â®à®¢ ®áãé¥áâ-¢«ï¥âáï ¯à¨ ¯®¬®é¨ ®¡®¡é¥­­®£® ª ­®­¨ç¥áª®£®
¯à¥®¡à §®¢ ­¨ï. �£®« ú¯®¢®à®â û ¢ë¡¨à ¥âáï â ª¨¬®¡à §®¬, çâ®¡ë ¯à¨ ãáà¥¤­¥­¨¨ ¯® ª¢ ­â®¢ë¬ á®-áâ®ï­¨ï¬ äã­ªæ¨®­ « á¢®¡®¤­®© í­¥à£¨¨ ¤®áâ¨£ «¬¨­¨¬ã¬ . � íâ®¬ á«ãç ¥ § ¤ ç  ¯®«ãç¥­¨ï á¯¥ªâ-à  á¯¨­®¢ëå ¢®§¡ã¦¤¥­¨© ã¯à®é ¥âáï ¨ á¢®¤¨âáï ª¤¨ £®­ «¨§ æ¨¨ ª¢ ¤à â¨ç­®© ¯® ­®¢ë¬ ®¯¥à â®à ¬ç áâ¨ £ ¬¨«ìâ®­¨ ­  á¯¨­®¢®© á¨áâ¥¬ë ¢ ¯¥à¢®¬¯®àï¤ª¥ â¥®à¨¨ ¢®§¬ãé¥­¨©.� ¬¨«ìâ®­¨ ­ ¨áá«¥¤ã¥¬®© ¬®¤¥«¨:H = Z dr +� (r)� p22me � �� � (r)�� 12 Z dr dr0J �r�r0���  +� (r)���
 
 (r) +�0 (r0) ���0
0 
0 (r0) : (1)�¤¥áì � | å¨¬¨ç¥áª¨© ¯®â¥­æ¨ « á¨áâ¥¬ë;  +� (r), � (r) | ®¯¥à â®àë à®¦¤¥­¨ï ¨ ã­¨çâ®¦¥­¨ï í«¥ªâ-à®­®¢; �� | ¬ âà¨æë � ã«¨, � = 1; 2; 3 (ªà¥áâ¨ª®¬®¡®§­ ç¥­ ª®¬¯«¥ªá­® á®¯àï¦¥­­ë© ®¯¥à â®à).


