
�¥áâ¨ª �®áª®¢áª®£® ã¨¢¥àá¨â¥â . �¥à¨ï 3. �¨§¨ª . �áâà®®¬¨ï. 2001. ü1 25������� � ������� ��������� 539.164 ������ ������ ��� ����������� ����������-��������. �. �®àïç¥¢, �. �. �¨ìª®¢ �)(�����)E-mail: big@srdlan.npi.msu.su�  ®á®¢¥   «¨§  íªá¯¥à¨¬¥â «ìëå ¤ ëå ¯® ¯¥à¨®¤ ¬ ¯®«ãà á¯ ¤  � -à ¤¨® ªâ¨¢ëå ç¥â-®-ç¥âëå ï¤¥à ®¯à¥¤¥«¥  ¨¦ïï £à ¨æ  ¤«ï ®â®è¥¨ï íää¥ªâ¨¢®© ¨ ä¨§¨ç¥áª®© ¬ áá  «ì-ä -ç áâ¨æë (me=m� 0:9 ).�¥à®ïâ®áâì ª« áâ¥à®£® à á¯ ¤   â®¬ëå ï¤¥à¢ ¥¤¨¨æã ¢à¥¬¥¨ � ¯à¨ïâ® ¯à¥¤áâ ¢«ïâì ¢ ¢¨¤¥¯à®¨§¢¥¤¥¨ï âà¥å ä ªâ®à®¢:�=D�PW;£¤¥ D� | ç áâ®âë© ä ªâ®à, ®¡ãá«®¢«¥ë© áª®à®á-âìî ¤¢¨¦¥¨ï ª« áâ¥à  ¢ ï¤à¥, P | ¯à®¨æ ¥¬®áâì¯®â¥æ¨ «ì®£® ¡ àì¥à  ¨ W | á¯¥ªâà®áª®¯¨ç¥áª¨©ä ªâ®à, ®§ ç îé¨© ¤®«î ¢à¥¬¥¨ áãé¥áâ¢®¢ ¨ïª« áâ¥à  ¢ ï¤à¥. � ä¨§¨ª¥ �-à á¯ ¤  (  â ª¦¥ ª« á-â¥àëå à á¯ ¤®¢) ¯®á«¥¤¨å «¥â ®á®¢®¥ ¢¨¬ -¨¥ ã¤¥«ï¥âáï ¨§ãç¥¨î á¯¥ªâà®áª®¯¨ç¥áª¨å ä ªâ®-à®¢ W . �¬¥® ®¨ ®âà ¦ îâ ¤¨ ¬¨ªã ãª«®®¢¢ ï¤à¥ ¨ áãé¥áâ¢¥® § ¢¨áïâ ®â ª®àà¥«ïæ¨© ¬¥¦¤ããª«® ¬¨.�®¯ëâª¨ íªá¯¥à¨¬¥â «ì® ®¡ àã¦¨âì å®«®¤-ë© ï¤¥àë© á¨â¥§ ¯à®¡ã¤¨«¨ ¨â¥à¥á ¨ ª ä¨§¨ª¥âã¥«¨à®¢ ¨ï ï¤¥à. �ëáª §ë¢ «¨áì £¨¯®â¥§ë, çâ®íää¥ªâ¨¢ ï ¬ áá  âã¥«¨àãîé¥£® ï¤à  me ¬®¦¥â®â«¨ç âìáï ®â ä¨§¨ç¥áª®© ¬ ááë m , ¨§¢¥áâ®© ¨§íªá¯¥à¨¬¥â . � à ¡®â¥ [1],  ¯à¨¬¥à, ¤«ï ¤¥©âà® áâà®¨« áì ¬®¤¥«ì, ¢ ª®â®à®© ®â®è¥¨¥ me=m ¡ë«®áãé¥áâ¢¥® ¬¥ìè¥ ¥¤¨¨æë (¯® ªà ©¥© ¬¥à¥  ¯®àï¤®ª).�  áâ®ïé¥¬ á®®¡é¥¨¨ ¯à¨¢¥¤¥ë à¥§ã«ìâ -âë ä¥®¬¥®«®£¨ç¥áª®£®   «¨§  íªá¯¥à¨¬¥â «ì-ëå ¤ ëå ¤«ï ®¡«¥£ç¥ëå �-¯¥à¥å®¤®¢ ç¥â®-ç¥â-ëå âï¦¥«ëå ï¤¥à. � ááç¨âë¢ «¨áì § ç¥¨ï ¯ à -¬¥âà  S = pme=m ¯® íªá¯¥à¨¬¥â «ìë¬ ¢¥«¨ç¨- ¬ � ¨ ¨§¢¥áâë¬ ¨§ «¨â¥à âãàë â¥®à¥â¨ç¥áª¨¬®æ¥ª ¬ W . �à¨ íâ®¬ ¯à¥¤¯®« £ «®áì, çâ® ®â«¨ç¨¥íää¥ªâ¨¢®© ¬ ááë me ®â ¨§¢¥áâ®© ä¨§¨ç¥áª®©¬ ááë m ®¡ãá«®¢«¥® ¢ ªãã¬ë¬¨ íää¥ªâ ¬¨. �á«¨, ¯à¨¬¥à, me < m , íâ® ®§ ç ¥â, çâ® ¢ ªãã¬ë¥íää¥ªâë ®¡«¥£ç îâ ¯à®¨ª®¢¥¨¥ ç¥à¥§ ¯®â¥æ¨- «ìë© ¡ àì¥à. � ª¨¬ ®¡à §®¬, ®á®¢®¥ ¢¨¬ ¨¥ã¤¥«ï«®áì ä ªâ®àã ¯à®¨æ ¥¬®áâ¨ ¯®â¥æ¨ «ì®£®¡ àì¥à  P , ª®â®àë© ¢ ãá«®¢¨ïå �-à á¯ ¤  ¢¥áì¬ ¡«¨§®ª ª ªã«®®¢áª®¬ã ¨, ¯® áãé¥áâ¢ã, ¥ á¢ï§  áï¤¥àë¬¨ á¨« ¬¨. �  áâ®ïé¥¬ á®®¡é¥¨¨ ¥ ®¡-áã¦¤ ¥âáï ä¨§¨ç¥áª ï ¯à¨à®¤  ¢ ªãã¬ëå íää¥ªâ®¢,

  à¥è ¥âáï áã£ã¡® ä¥®¬¥®«®£¨ç¥áª ï § ¤ ç  ¯ à -¬¥âà¨§ æ¨¨, ¢ ª®â®à®© ¡ë«  ¨á¯®«ì§®¢   ¯à®áâ ï¬®¤¥«ì á ¬¨¨¬ «ìë¬  ¡®à®¬ ¯ à ¬¥âà®¢. �  à á-áâ®ï¨ïå r < Rc ¯®â¥æ¨ « ¢§ ¨¬®¤¥©áâ¢¨ï �-ç á-â¨æë á ¤®ç¥à¨¬ ï¤à®¬ ®¯¨áë¢ «áï ¯àï¬®ã£®«ì®©ï¬®© £«ã¡¨®© V0 ,   ¯à¨ r > Rc ¯®â¥æ¨ « V (r) ¡ë«¡«¨§®ª ª ªã«®®¢áª®¬ã. � ¤¨ãá ª  «  Rc § ¤ ¢ «áïä®à¬ã«®© Rc = �1:2A1=31 +R�� �¬; (1)£¤¥ A1 | ¬ áá®¢®¥ ç¨á«® ¤®ç¥à¥£® ï¤à ,   à ¤¨ãá�-ç áâ¨æë R� ¢ à áç¥â å ¢ àì¨à®¢ «áï, ® ¢ ®á®¢-®¬ ¯®« £ «áï à ¢ë¬ q(5=3)r2 = 2:1 �¬. � áç¥âë¯à®¢®¤¨«¨áì ¤«ï ï¤¥à, ã ª®â®àëå ¢¥«¨ç¨ë � ¡ë«¨¨§¢¥áâë á ¯®£à¥è®áâìî ¬¥ìè¥ 1% ¨ ®âáãâáâ¢®-¢ «¨ ¤àã£¨¥ ¢¨¤ë à ¤¨® ªâ¨¢®áâ¨ [2]. �®íâ®¬ã ¢¯®â¥æ¨ «¥ V (r) ¯à¨ r > Rc ãç¨âë¢ «¨áì ¯®¯à ¢ª¨V (r) = Z1Z2e2=r+ Vs (r) + Vp (r) ; (2)£¤¥ Vs (r) | ¯®¯à ¢ª    íªà ¨à®¢ ¨¥  â®¬ë¬¨í«¥ªâà® ¬¨ [3], Vp (r) | ¯®¯à ¢ª    ¯®«ïà¨§ æ¨î¯à®¤ãªâ®¢ à á¯ ¤  [4], Z1 ¨ Z2 |  â®¬ë¥ ®¬¥à íâ¨å ¯à®¤ãªâ®¢.� à áç¥â å ¡ë« ¨á¯®«ì§®¢  ¬¥â®¤ [5], ¢ ª®â®à®¬à áá¬ âà¨¢ ¥âáï ª®¬¯«¥ªá ï í¥à£¨ï ª¢ §¨áâ æ¨®- à®£® á®áâ®ï¨ï �-ç áâ¨æë ¢ à ¤¨® ªâ¨¢®¬ ï¤à¥¨ ¯à¨ áè¨¢ª¥ ¢®«®¢ëå äãªæ¨©   ú£à ¨æ¥û ï¤à ¯à¨ r =Rc ¯®«ãç îâáï ¤¢  ãà ¢¥¨ï:K ctg(KSRc) = �(2mE)1=2 tg�=~; (3)�= 2WRc �2Em �1=2S�1 tg�� (4)�hcosec2(KSRc)�ctg(KSRc)KSRc +(�S sin 2�)�1i�1Pc(S):�¤¥áì ¢¥«¨ç¨  m ®§ ç ¥â ¯à¨¢¥¤¥ãî ¬ á-áã �-ç áâ¨æë, � = Z1Z2e2pm=(2E)=~ ¨ � =�) �¨§¨ç¥áª¨© ¨áâ¨âãâ ¨¬. �.�. �¥¡¥¤¥¢  ���, �®áª¢ .



26 �¥áâ¨ª �®áª®¢áª®£® ã¨¢¥àá¨â¥â . �¥à¨ï 3. �¨§¨ª . �áâà®®¬¨ï. 2001. ü 1= arccospERc= (Z1Z2e2) , K | ¢®«®¢®© ¢¥ªâ®à�-ç áâ¨æë ¢ ï¤à¥.�§ ãà ¢¥¨ï (3) ®¯à¥¤¥«ï¥âáï K :K = [2m(E+ V0)]1=2=~ (5)(  § ç¨â, ¨ £«ã¡¨  ¯®â¥æ¨ «ì®© ï¬ë V0 ),  § â¥¬ ¨§ ãà ¢¥¨ï (4) ¯® ¤ ë¬ � , W , E ¨ Rc å®¤¨âáï ¨áª®¬ë© ¯ à ¬¥âà S . � ãç¥â®¬ íä-ä¥ªâ  íªà ¨à®¢ ¨ï [3] ¯ à ¬¥âà E ¢ëà ¦ ¥â-áï á«¥¤ãîé¨¬ ®¡à §®¬ ç¥à¥§ í¥à£¨î à á¯ ¤  Q :E = (Q + 9:765 � 10�5Z4=31 ) �í�. �à®¨æ ¥¬®áâìPc (S) ¯®â¥æ¨ «ì®£® ¡ àì¥à  (2), ®¡ãá«®¢«¥®£®ªã«®®¢áª¨¬ ¢§ ¨¬®¤¥©áâ¢¨¥¬, ¨¬¥¥â ¢¨¤Pc (S) = exp f�2�S [(2�� sin 2�) +D]g ; (6)£¤¥ D ãç¨âë¢ ¥â ¢ª« ¤ ¯®«ïà¨§ æ¨¨ ¯à®¤ãªâ®¢ à á-¯ ¤  [4] ¨ ¢ëà ¦ ¥âáï ç¥à¥§ ¢¥«¨ç¨ë L= Z1Z2e2=E¨ G= 5:33 � 10�2 �í� ��¬4 á«¥¤ãîé¨¬ ®¡à §®¬:D = GL4EZ21Z22 �1:74+ A1:41Z1 (A1�Z1)���"� LRc � 1�1=2+23 � LRc�1�3=2+15 � LRc�1�5=2#:� à áç¥â å ¢ àì¨à®¢ «¨áì § ç¥¨ï W ¨ S . �à¨íâ®¬ ãà ¢¥¨ï (3) ¨ (4) ¯à¨¢®¤ïâ ª «¨¥©®© § ¢¨-á¨¬®áâ¨: lgW = a+ bS; (7)£¤¥ a ¨ b | ¯®áâ®ïë¥ ¢¥«¨ç¨ë, å à ªâ¥àë¥¤«ï ª ¦¤®£® �-à ¤¨® ªâ¨¢®£® ï¤à . � ª ï § ¢¨-á¨¬®áâì (7) ®¡êïáï¥âáï ¤®¬¨¨àãîé¨¬ ¢«¨ï¨¥¬¯à®¨æ ¥¬®áâ¨ Pc(S)   äãªæ¨î �(S) ¢ æ¥«®¬. �«ï®¯à¥¤¥«¥¨ï S ¡ë«¨ ¨á¯®«ì§®¢ ë á¯¥ªâà®áª®¯¨ç¥á-ª¨¥ ä ªâ®àë W ¨§®â®¯®¢ 234U, 236U ¨ 238U [6],ª®â®àë¥ ¬ «® à §«¨ç îâáï, ¨ ¢§ïâ  ¨å áà¥¤ïï ¢¥-«¨ç¨  W = 7:6 � 10�3 . � à¥§ã«ìâ â¥ ¡ë«® ¯®«ãç¥®S = 0:95 . �¥«¨ç¨ë W ª ª äãªæ¨¨ ç¨á«  ¥©âà®®¢N ¢ �-à ¤¨® ªâ¨¢®¬ ï¤à¥ ¤«ï ¤àã£¨å ï¤¥à, ®¯à¥¤¥-«¥ë¥ ¯® ä®à¬ã«¥ (7) ¯à¨ S = 0:95 ¨ R� = 2:1 �¬,¯à¨¢¥¤¥ë   à¨áãª¥. � ¬ ¦¥ ¯à¥¤áâ ¢«¥ë â¥®à¥â¨-ç¥áª¨¥ § ç¥¨ï ¯®¢¥àå®áâëå á¯¥ªâà®áª®¯¨ç¥áª¨åä ªâ®à®¢ W [7] ¤«ï íâ¨å ï¤¥à. � ¡«î¤ ¥âáï ï¢ ïª®àà¥«ïæ¨ï å®¤  § ¢¨á¨¬®áâ¥© lgW (N) , ¢ëç¨á«¥-ëå â¥®à¥â¨ç¥áª¨ ¨ ¯®«ãç¥ëå  ¬¨ ¢ à¥§ã«ìâ -â¥ ä¥®¬¥®«®£¨ç¥áª®£®   «¨§  íªá¯¥à¨¬¥â «ìëå¤ ëå. � ç áâ®áâ¨, ¢®á¯à®¨§¢®¤¨âáï ¨§¢¥áâë©áª ç®ª á¯¥ªâà®áª®¯¨ç¥áª®£® ä ªâ®à  ¤«ï á¥¬¥©áâ¢ �-¨§«ãç â¥«¥© Po ¯à¨ ¯¥à¥á¥ç¥¨¨ § ¬ªãâ®© ¥©â-à®®© ®¡®«®çª¨ (N = 126). �®«ãç¥ë¥ à¥§ã«ìâ -âë á« ¡® § ¢¨áïâ ®â ¯®¯à ¢®ª Vs(r) ¨ Vp(r) . �â®-è¥¨¥ jVs (r)j ª ¢ëá®â¥ ªã«®®¢áª®£® ¡ àì¥à  ¯à¨r =Rc á®áâ ¢«ï¥â �0.15%. �«ï Vp(r) íâ® ®â®è¥¨¥à ¢® �1%, ® ¢ª« ¤ Vp(r) ¡ëáâà® (¯à®¯®àæ¨® «ì-® r�4 ) ®á« ¡¥¢ ¥â á à ááâ®ï¨¥¬.

���������	
����� ¢¨á¨¬®áâì á¯¥ªâà®áª®¯¨ç¥áª¨å ä ªâ®à®¢ W ®â ç¨á« ¥©âà®®¢ N ¢ � -à ¤¨® ªâ¨¢ëå ç¥â®-ç¥âëå ï¤à å.�¯«®èë¬¨ «¨¨ï¬¨ á®¥¤¨¥ë § ç¥¨ï lgW , à á-áç¨â ë¥ ¯® íªá¯¥à¨¬¥â «ìë¬ ¯¥à¨®¤ ¬ ¯®«ãà á¯ ¤ (S = 0:95 , R� = 2:1 �¬), ¯ãªâ¨àë¬¨ | â¥®à¥â¨ç¥áª¨¥¢¥«¨ç¨ë, ¯®«ãç¥ë¥ ¢ à ¡®â¥ [7]� áç¥âë ¯®ª §ë¢ îâ, çâ® ¤«ï ¡®«ìè¨áâ¢  ï¤¥à§ ç¥¨î S = 1 á®®â¢¥âáâ¢ãîâ ¢¥«¨ç¨ë W , â ª¦¥¢¥áì¬  ¡«¨§ª¨¥ ª ¥¤¨¨æ¥. �â® á®£« áã¥âáï á ¨§¢¥áâ-ë¬ ä ªâ®¬, çâ® ®¤®ç áâ¨ç ï ¬®¤¥«ì �-à á¯ ¤ (W = 1) å®à®è® ®¯¨áë¢ ¥â íªá¯¥à¨¬¥â «ìë¥ ¤ -ë¥ ¤«ï âï¦¥«ëå ç¥â®-ç¥âëå ï¤¥à ¯à¨ me = m ¨§ ç¥¨¨ R� = (2:1�2:2) �¬ [5]. �  áâ®ïé¥¥ ¢à¥¬ï¥ ¢ë§ë¢ ¥â á®¬¥¨ï, çâ® ä ªâ®àë W áãé¥áâ¢¥®¬¥ìè¥ ¥¤¨¨æë. � «ë¥ § ç¥¨ï W ¨ à ¢¥áâ¢®ä¨§¨ç¥áª®© ¨ íää¥ªâ¨¢®© ¬ áá (S = 1), ª ª ¯®ª §ë-¢ îâ  áâ®ïé¨¥ à áç¥âë, ¬®£ãâ ¡ëâì á®£« á®¢ ë áíªá¯¥à¨¬¥â «ìë¬¨ ¯¥à¨®¤ ¬¨ ¯®«ãà á¯ ¤  «¨èì ¢¯à¥¤¯®«®¦¥¨¨, çâ® R� > 3:3 �¬ (¤«ï ¡®«ìè¨áâ¢ �-à ¤¨® ªâ¨¢ëå ï¤¥à). �â® áãé¥áâ¢¥® ¯à¥¢ëè ¥âíªá¯¥à¨¬¥â «ì®¥ § ç¥¨¥ íää¥ªâ¨¢®£® à ¤¨ãá �-ç áâ¨æë. �¤ ª® âà¥¡ã¥¬®¥ ¤«ï íâ®£® ¯à¥¢ëè¥¨¥à ¤¨ãá  ª  «  Rc , ®¯à¥¤¥«ï¥¬®£® ä®à¬ã«®© (1),  �Rc > 1:2 �¬ ¬®¦¥â ¡ëâì ¢ ¯à¨æ¨¯¥ á¢ï§ ® á¢«¨ï¨¥¬ å¢®áâ  ï¤¥à®£® ¯®â¥æ¨ « , ¤¥©áâ¢ãîé¥£®¬¥¦¤ã ª« áâ¥à ¬¨ | ¯à®¤ãªâ ¬¨ �-à á¯ ¤ . � á-ç¥â ¤«ï ï¤à  238U   ®á®¢¥ á®¢à¥¬¥®© ¬®¤¥«¨ï¤¥à®£® ¯®â¥æ¨ «  [8] ¯®ª §ë¢ ¥â, çâ® ¯à®¨æ -¥¬®áâì ¯®â¥æ¨ «ì®£® ¡ àì¥à , ¢ª«îç îé¥£® ï¤¥à-ë© ¯®â¥æ¨ «, à ¢  ¯à®¨æ ¥¬®áâ¨ ªã«®®¢áª®£®¯®â¥æ¨ «ì®£® ¡ àì¥à , ¥á«¨ ¢ ¯®á«¥¤¥¬ á«ãç ¥ã¢¥«¨ç¨âì Rc (á¬. ä®à¬ã«ã (1))   �Rc = 1:05 �¬.�à®¬¥ â®£®, â¥®à¥â¨ç¥áª¨¥ á¯¥ªâà®áª®¯¨ç¥áª¨¥ ä ª-â®àë W , ª ª ¨§¢¥áâ®, ¢¥áì¬  § ¢¨áïâ ®â ¤¥â «¥©ï¤¥à®© ¤¨ ¬¨ª¨. �ç¨âë¢ ï íâ¨ ®¡áâ®ïâ¥«ìáâ¢ , ¢®-¯à®á ®¡ ®â«¨ç¨¨ ¤«ï �-ç áâ¨æë ®â®è¥¨ï me=m ®â¥¤¨¨æë, ¯®-¢¨¤¨¬®¬ã,  ¤® áç¨â âì ®âªàëâë¬. �®-«ãç¥®¥ ¢  áâ®ïé¥¬   «¨§¥ § ç¥¨¥ ®â®è¥¨ïme=m � 0:9 á«¥¤ã¥â à áá¬ âà¨¢ âì ª ª ã¢¥à¥ãî¨¦îî £à ¨æã ¤«ï �-ç áâ¨æë. �â®â ¢ë¢®¤ ¥á®£« áã¥âáï á £¨¯®â¥§ ¬¨, ¯à¥¤¯®« £ îé¨¬¨ á¨«ì®¥



�¥áâ¨ª �®áª®¢áª®£® ã¨¢¥àá¨â¥â . �¥à¨ï 3. �¨§¨ª . �áâà®®¬¨ï. 2001. ü1 27¥à ¢¥áâ¢® me �m ¤«ï «¥£ç ©è¨å âã¥«¨àãîé¨åï¤¥à [1].�¨â¥à âãà 1. Rabinowitz M., Worledge D.H. // Fusion Technology. 1990. 17,No. 2. P. 344.2. �®« è¢¨«¨ �.�., �¥ç¥¢ �.�., �¡®¢ �.�. �¯à ¢®ç¨ª ãª-«¨¤®¢. �.: ���� â®¬¨ä®à¬, 1995.3. Erma V.A. // Phys. Rev. 1957. 105, No. 6. P. 1784.4. �®àïç¥¢ �.�., �¨ìª®¢  �.�. // �¤¥à ï ä¨§¨ª . 1999. 62,ü 11. �. 1942. 5. Preston M.A., Bhaduri R.K. Structure of the Nucleus. Addi-son-Wesley, Reading, MA, 1975.6. �ã¢¨«ìáª¨© �.�. �« áâ¥à ï à ¤¨® ªâ¨¢®áâì. �.:�§¤-¢® �®áª. ã-â , 1997.7. � ¤¬¥áª¨© �.�., �ãà£ «¨ �.�. // �§¢. �� ����, á¥à.ä¨§. 1980. 44, ü 9. �. 1955.8. Blendowske R., Walliser H. // Phys. Rev. Lett. 1988. 61, No. 17.P. 1930. �®áâã¯¨«  ¢ p¥¤ ªæ¨î08.09.99��� 537.534.74; 537.533.74������� ����������� ���������������������������� �������������� ����� � �������������������� ������������ �����������B. B. � « è®¢, �. �. �®¤à¥ª®(�����)E-mail: balvse@anna19.npi.msu.su� à ¬ª å ä®à¬ «¨§¬  ¬ âà¨æë ¯«®â®áâ¨ ¨áá«¥¤ã¥âáï ¢ëå®¤ ¨ ã£«®¢®¥ à á¯à¥¤¥«¥¨¥ å à ªâ¥-à¨áâ¨ç¥áª®£® ¨§«ãç¥¨ï ª  «¨à®¢ ëå ¨®®¢ ¢ ãá«®¢¨ïå à¥§® á®£® ª®£¥à¥â®£® ¢®§¡ã¦¤¥¨ï.� áç¥âë ¢ë¯®«¥ë ¤«ï á«ãç ï (2;2) -à¥§® á  ¯à¨ ¯«®áª®áâ®¬ (100) ª  «¨à®¢ ¨¨ ¨®®¢N6+ c í¥à£¨¥© 21 � 23:5 �í� ¢ ¬®®ªà¨áâ ««¥ §®«®â .�¢¥¤¥¨¥�¯¥æ¨ä¨ç¥áª ï à¥§® á ï § ¢¨á¨¬®áâì ¢ëå®-¤  å à ªâ¥à¨áâ¨ç¥áª®£® í«¥ªâà®¬ £¨â®£® ¨§«ãç¥-¨ï ª  «¨à®¢ ëå ¨®®¢ ®â ¨å  ç «ì®© í¥à-£¨¨ [1] ï¢¨« áì ¯¥à¢ë¬ ¯®¤â¢¥à¦¤¥¨¥¬ ¯à¥¤áª -§ ®£® �.�. �ª®à®ª®¢ë¬ ¢ 1965 £. [2, 3] íää¥ª-â  à¥§® á®£® ª®£¥à¥â®£® ¢®§¡ã¦¤¥¨ï ¨®®¢(���) ¯à¨ ¨å ¯à®å®¦¤¥¨¨ ç¥à¥§ ®à¨¥â¨à®¢ ë©¬®®ªà¨áâ ««. �®á«¥¤ãîé¨¥ íªá¯¥à¨¬¥âë £àã¯¯ë�. � âæ  [4{7], £¤¥ íää¥ªâ �ª®à®ª®¢   ¡«î¤ «áï¤àã£¨¬ á¯®á®¡®¬ | ¯® ¯¥à¥§ àï¤ª¥ ª  «¨à®¢ ëå¬®£®§ àï¤ëå ¨®®¢, ¤ «¨ ¡®«¥¥ ¤¥â «ì®¥ ¯à¥¤-áâ ¢«¥¨¥ ® ¬¥å ¨§¬¥ ��� ¨ á¯®á®¡áâ¢®¢ «¨ ¥£®¯« ®¬¥àë¬ â¥®à¥â¨ç¥áª¨¬ ¨áá«¥¤®¢ ¨ï¬ [8{10].� ¯®á«¥¤¥¥ ¢à¥¬ï ¢ á¢ï§¨ á® ¢á¥ ¡®«¥¥ ¨â¥á¨¢-ë¬ ¨§ãç¥¨¥¬ à §«¨çëå ¯à®æ¥áá®¢ ¢§ ¨¬®¤¥©áâ¢¨ï¡ëáâàëå ¬®£®§ àï¤ëå ¨®®¢ á ¢¥é¥áâ¢®¬ á®¢ ¢®§¨ª ¨â¥à¥á ª ¯¥à¢® ç «ì®© áå¥¬¥  ¡«î¤¥¨ï¯à®æ¥áá  ��� | ¯® å à ªâ¥à¨áâ¨ç¥áª®¬ã ¨§«ãç¥-¨î [11{13]. �á®¡ãî æ¥®áâì ¯à¥¤áâ ¢«ïîâ â ª¨¥íªá¯¥à¨¬¥âë, ª®â®àë¥ ¤ îâ ¢®§¬®¦®áâì á®¯®áâ -¢¨âì à¥§® áãî í¥à£¥â¨ç¥áªãî § ¢¨á¨¬®áâì äà ª-æ¨¨ ¢ë¦¨¢ ¨ï ª  «¨à®¢ ëå ¨®®¢ á á®®â¢¥â-áâ¢ãîé¥© í¥à£¥â¨ç¥áª®© § ¢¨á¨¬®áâìî ¢ëå®¤  ¨åå à ªâ¥à¨áâ¨ç¥áª®£® í«¥ªâà®¬ £¨â®£® ¨§«ãç¥¨ï.� à ¡®â¥ [12] ¡ë«  § ¬¥ç¥  ã£«®¢ ï  ¨§®âà®¯¨ïíâ®£® ¨§«ãç¥¨ï. � ¤ «ì¥©è¥¬ ¯à¨à®¤¥ íâ®£® ï¢«¥-¨ï ¡ë«® ¯®á¢ïé¥® ¥áª®«ìª® â¥®à¥â¨ç¥áª¨å à ¡®â,®¤ ª® ¢®¯à®á ® á¯®á®¡ å ¥£® ®¯¨á ¨ï, à ¢® ª ª ¨® ¢«¨ï¨¨ ã£«®¢®©  ¨§®âà®¯¨¨ ¨§«ãç¥¨ï   ä®à¬ã

á®®â¢¥âáâ¢ãîé¨å ���-à¥§® á®¢, ®áâ ¥âáï ¤®  -áâ®ïé¥£® ¢à¥¬¥¨ ®âªàëâë¬.� è¥ à áá¬®âà¥¨¥ ®á®¢ ®   ä®à¬ «¨§¬¥ ¬ â-à¨æë ¯«®â®áâ¨, ¯®§¢®«ïîé¥¬ à¥ «¨§®¢ âì ¯®á«¥-¤®¢ â¥«ìë© áâ â¨áâ¨ç¥áª¨© ª¢ â®¢®¬¥å ¨ç¥áª¨©¯®¤å®¤ ª ª ª á®¡áâ¢¥® ¬¥å ¨§¬ã ª®£¥à¥â®£®¢®§¡ã¦¤¥¨ï ¨®®¢, â ª ¨ ª ¥£® á¢ï§¨ á á®¯ãâáâ¢ã-îé¨¬¨ ¯à®æ¥áá ¬¨. � íâ¨¬ ¯à®æ¥áá ¬ ®â®áïâáïâ¥¯«®¢ë¥ ª®«¥¡ ¨ï à¥è¥âª¨ ªà¨áâ «« , â®à¬®¦¥¨¥¨®®¢ ¯® ¬¥à¥ ¯à®å®¦¤¥¨ï ç¥à¥§ ®¡à §¥æ ¨ áàë¢í«¥ªâà®  á ¯à®å®¤ïé¥£® ¨® , íää¥ªâ ä §®¢®£® á¡®ï§  áç¥â ã¯àã£¨å áâ®«ª®¢¥¨© ¨®  á í«¥ªâà® -¬¨ áà¥¤ë, ¢ ¦ë© ¯® ¯à¨ç¨¥ ¯à®¨§¢®¤¨¬®£® ¨¬®á« ¡«¥¨ï ª®£¥à¥â®áâ¨ ¢®§¡ã¦¤¥¨ï. �á¯®«ì§ãï®¯ëâ ¯à¨¬¥¥¨ï  ¯¯ à â  ¬ âà¨æë ¯«®â®áâ¨ ¤«ïà áá¬®âà¥¨ï ¤àã£¨å ¢®¯à®á®¢ ¢ ï¤¥à®© ¨  â®¬®©ä¨§¨ª¥ [14], ¬ë ¯à®á«¥¦¨¢ ¥¬ ¢«¨ï¨¥ ¢á¥å íâ¨åä ªâ®à®¢   ªà¨¢ãî ¢ëå®¤  å à ªâ¥à¨áâ¨ç¥áª®£®¨§«ãç¥¨ï ¨®®¢ ¨ ¥£® ã£«®¢®¥ à á¯à¥¤¥«¥¨¥, ¢¢®-¤ï áâ â¨áâ¨ç¥áª¨¥ â¥§®àë ¢®§¡ã¦¤¥ëå á®áâ®ï¨©¨®®¢ ¯® ¢ëå®¤¥ ¨§ ¬¨è¥¨, ª®â®àë¥ à ááç¨âë¢ -¥¬ ¨áå®¤ï ¨§ ¤¨ ¬¨ª¨ à áá¬ âà¨¢ ¥¬®£® ¯à®æ¥áá .�  áâ®ïé¥© à ¡®â¥ ¬ë ®£à ¨ç¨¢ ¥¬áï ¯à®æ¥áá®¬��� ¤«ï ¢®¤®à®¤®¯®¤®¡ëå ¨®®¢, ¯à¨ íâ®¬ ¢á¥ª®«¨ç¥áâ¢¥ë¥ à áç¥âë ¢ë¯®«¥ë ¤«ï á«ãç ï ¯«®á-ª®áâ®£® ª  «¨à®¢ ¨ï ¢ ãá«®¢¨ïå, á®®â¢¥âáâ¢ãî-é¨å à ¡®â¥ [5]: ª  «¨à®¢ ¨¥ ¨®®¢  §®â  N6+c í¥à£¨¥© E = 21 � 23:5 �í� ¢ ¯«®áª®áâ¨ (100)¬®®ªà¨áâ ««  §®«®â . �à¥¤¢ à¨â¥«ìë¥ à¥§ã«ìâ âë¡ë«¨ ¯à¥¤áâ ¢«¥ë ¢ à ¡®â¥ [15].


