
�¥áâ­¨ª �®áª®¢áª®£® ã­¨¢¥àá¨â¥â . �¥à¨ï 3. �¨§¨ª . �áâà®­®¬¨ï. 2001. ü2 59��� 530.12 �������������� ����� ������ ���������������������� �������� �������. �. �¥­¨á®¢(ª ä¥¤à  ª¢ ­â®¢®© â¥®à¨¨ ¨ ä¨§¨ª¨ ¢ëá®ª¨å í­¥à£¨©)E-mail: denisov@hep.phys.msu.su�®ª § ­®, çâ® íää¥ªâ £à ¢¨â æ¨®­­®£® ¨áªà¨¢«¥­¨ï «ãç¥© á¢¥â  ¬®¦¥â ¡ëâì ¨á¯®«ì§®¢ ­ ¯à¨¯®¨áª¥ á« ¡®á¢¥âïé¨åáï ¤¢®©­ëå §¢¥§¤­ëå á¨áâ¥¬.� ­ áâ®ïé¥¥ ¢à¥¬ï à §à ¡ âë¢ ¥âáï ­¥áª®«ìª® áâà®¬¥âà¨ç¥áª¨å ¯à®¥ªâ®¢ ª®á¬¨ç¥áª®£® ¡ §¨à®¢ -­¨ï [1], ¢ ª®â®àëå â®ç­®áâì ¨§¬¥à¥­¨© ã£«®¢ëå ¯®«®-¦¥­¨© §¢¥§¤ ¯« ­¨àã¥âáï ¤®¢¥áâ¨ ¤® (10�6)00 . � å®¤¥¢ë¯®«­¥­¨ï íâ¨å ¯à®¥ªâ®¢ ¯à¥¤¯®« £ ¥âáï ¨§¬¥à¨âìã£«®¢ë¥ ¯®«®¦¥­¨ï ¡®«ìè®£® ª®«¨ç¥áâ¢  §¢¥§¤, ­ ®á­®¢¥ ª®â®àëå ¬®¦­® ¡ã¤¥â ¯à®¢¥áâ¨ ¤ «ì­¥©è¥¥ãâ®ç­¥­¨¥ ¨­¥àæ¨ «ì­®© á¨áâ¥¬ë ®âáç¥â  ¨  áâà®­®-¬¨ç¥áª®© èª «ë à ááâ®ï­¨©.�  ­ è ¢§£«ï¤, ¯à¨ à¥ «¨§ æ¨¨ íâ¨å ¯à®¥ªâ®¢­¥®¡å®¤¨¬® ¯à¥¤ãá¬®âà¥âì â ª¦¥ ¯à®¢¥¤¥­¨¥  áâà®-¬¥âà¨ç¥áª¨å ¨§¬¥à¥­¨© ¤«ï à¥è¥­¨ï ¨ ¤àã£¨å äã­-¤ ¬¥­â «ì­ëå § ¤ ç  áâà®ä¨§¨ª¨. �¤­®© ¨§ â ª¨å§ ¤ ç ï¢«ï¥âáï ¯®¨áª ¨ ¨§ãç¥­¨¥  áâà®¬¥âà¨ç¥áª¨¬¨áà¥¤áâ¢ ¬¨ ­¥á¢¥âïé¨åáï ¨«¨ á« ¡®á¢¥âïé¨åáï ¤¢®©-­ëå §¢¥§¤­ëå á¨áâ¥¬.�¢®©­ë¥ §¢¥§¤ë, ª ª ¨§¢¥áâ­®, ¨áá«¥¤ãîâáï ­¥-áª®«ìª® áâ®«¥â¨©. �  íâ® ¢à¥¬ï ¡ë«® ®âªàëâ® ¬­®£®à §«¨ç­ëå ¤¢®©­ëå á¨áâ¥¬, ¯à®¢¥¤¥­® ¨å ¨§ãç¥­¨¥ ¨ª« áá¨ä¨ª æ¨ï. �¤­ ª® áãé¥áâ¢ãîé¨¥ ¢ ­ áâ®ïé¥¥¢à¥¬ï ¬¥â®¤ë ­ ¡«î¤¥­¨ï ¯®§¢®«ïîâ ®¡­ àã¦¨¢ âì¨ ¨§ãç âì ¤¢®©­ë¥ á¨áâ¥¬ë â®«ìª® ¢ â¥å á«ãç ïå,ª®£¤  ¨§«ãç¥­¨¥, ¯à¨å®¤ïé¥¥ ®â ­¨å, ¤®áâ â®ç­® ¤«ïà¥£¨áâà æ¨¨ ­  �¥¬«¥ ¨«¨ á ¡®àâ  ª®á¬¨ç¥áª®£®  ¯-¯ à â . �â® ®ª §ë¢ ¥âáï ¢®§¬®¦­ë¬ «¨¡® ¤«ï §¢¥§¤á ¡®«ìè®© á¢¥â¨¬®áâìî, «¨¡® ¤«ï §¢¥§¤, ¡«¨§ª® à á-¯®«®¦¥­­ëå ª �®«­¥ç­®© á¨áâ¥¬¥.� ª¨¬ ®¡à §®¬, ®£à®¬­®¥ ª®«¨ç¥áâ¢® ¤¢®©­ëå§¢¥§¤­ëå á¨áâ¥¬, ª®¬¯ ­ì®­ë ª®â®àëå ®¡« ¤ îâá« ¡®© á¢¥â¨¬®áâìî ¨«¨ à á¯®«®¦¥­ë ®ç¥­ì ¤ «¥-ª® ®â �®«­¥ç­®© á¨áâ¥¬ë, ®áâ îâáï ­¥§ ¬¥ç¥­­ë¬¨.�«ï ®¡­ àã¦¥­¨ï ­¥ª®â®àëå ¨§ íâ¨å á¨áâ¥¬ ¯à¥¤-« £ ¥âáï ­®¢ë© á¯®á®¡, ª®â®àë© ®á­®¢ ­ ­  íää¥ª-â¥ ¨áªà¨¢«¥­¨ï «ãç¥© á¢¥â  ¢ £à ¢¨â æ¨®­­®¬ ¯®«¥§¢¥§¤. � ª ¨§¢¥áâ­® [2], «ãç, ¯à®å®¤ïé¨© á ¯à¨æ¥«ì-­ë¬ à ááâ®ï­¨¥¬ b ¬¨¬® â¥« , ¨¬¥îé¥£® ¬ ááã M;®âª«®­ï¥âáï ­  ã£®« �' = 4GM=(c2b); £¤¥ G |£à ¢¨â æ¨®­­ ï ¯®áâ®ï­­ ï, c | áª®à®áâì á¢¥â .�â®â ã£®« ®ç¥­ì ¬ «, ­ ¯à¨¬¥à, ¤«ï «ãç , ª á î-é¥£®áï ¤¨áª  �®«­æ , ®­ à ¢¥­ 1:7500 . �¤­ ª® ¯à¨â®ç­®áâ¨ ¨§¬¥à¥­¨© (10�6)00 ®­ ¯à¥¤áâ ¢«ï¥â á®¡®©§ ¬¥â­ãî ¢¥«¨ç¨­ã. �®íâ®¬ã ¥á«¨ «ãç ®â ­¥ª®â®à®©¤ «¥ª®© §¢¥§¤ë ¯à®å®¤¨â ¬¨¬® ª ª®©-«¨¡® ¤àã£®©§¢¥§¤ë, â® ã£®« ¥£® ¨áªà¨¢«¥­¨ï ¡ã¤¥â ¨§¬¥à¨¬ ¢è¨à®ª®¬ ¨­â¥à¢ «¥ ¯à¨æ¥«ì­ëå à ááâ®ï­¨©. �á«¨ ¢¤¢®©­ãî á¨áâ¥¬ã ¢å®¤ïâ ¡¥«ë¥ ª à«¨ª¨ ¨«¨ ­¥©âà®­-

­ë¥ §¢¥§¤ë, â® ¬ ªá¨¬ «ì­®¥ ®âª«®­¥­¨¥ «ãç  ¡ã¤¥â§­ ç¨â¥«ì­® ¡®«ìè¥, ç¥¬ 1:7500 .�à¨ ¯à®å®¦¤¥­¨¨ «ãç  ¬¨¬® ¤¢®©­®© §¢¥§¤­®©á¨áâ¥¬ë íâ®â ã£®« ¡ã¤¥â äã­ªæ¨¥© ¢à¥¬¥­¨ ¨§-§ ¤¢¨¦¥­¨ï §¢¥§¤ ¯® ®à¡¨â ¬. �® íâ®© ¯à¨ç¨­¥ § ¢¨á¨-¬®áâì ®â ¢à¥¬¥­¨ ã£«  £à ¢¨â æ¨®­­®£® ¨áªà¨¢«¥­¨ï«ãç  ¬®¦¥â á«ã¦¨âì ãª § ­¨¥¬ ­  ®¡­ àã¦¥­¨¥ ¤¢®©-­®© á¨áâ¥¬ë, á®áâ®ïé¥© ¨§ á« ¡® ¨§«ãç îé¨å §¢¥§¤¨«¨ ­¥ ¨§«ãç îé¨å ¢®®¡é¥.�«ï  ¤¥ª¢ â­®£® ¨§«®¦¥­¨ï íâ®£® á¯®á®¡  ¯®¨áª ¨ ¨áá«¥¤®¢ ­¨ï ¤¢®©­ëå §¢¥§¤­ëå á¨áâ¥¬ ¢ë¢¥¤¥¬­¥®¡å®¤¨¬ë¥ ä®à¬ã«ë. � áá¬®âà¨¬ á¨áâ¥¬ã, á®áâ®-ïéãî ¨§ ¤¢ãå §¢¥§¤, ¤¢¨¦ãé¨åáï ¯® á¢®¨¬ ®à¡¨â ¬ á­¥à¥«ïâ¨¢¨áâáª¨¬¨ áª®à®áâï¬¨. � íâ®¬ á«ãç ¥ ®à¡¨-âë §¢¥§¤ ¨ § ª®­ë ¨å ¤¢¨¦¥­¨ï ®¯¨áë¢ îâáï ª« áá¨-ç¥áª®© ­ìîâ®­®¢áª®© ¬¥å ­¨ª®© [3]. �à¥¤¯®«®¦¨¬,çâ® æ¥­âà ¬ áá ¤¢®©­®© á¨áâ¥¬ë ­ å®¤¨âáï ¢ â®çª¥ áª®®à¤¨­ â ¬¨ r=R0 = fX0; Y0; Z0g:�¡®§­ ç¨¬ ¬ ááë §¢¥§¤ á¨áâ¥¬ë ç¥à¥§ M1 ¨ M2 ,  ¨å áã¬¬ã ç¥à¥§ M: �§ ­¥¡¥á­®© ¬¥å ­¨ª¨ [3] á«¥¤ã¥â,çâ® ¯®«®¦¥­¨¥ §¢¥§¤ë ­  ®à¡¨â¥ ¯®«­®áâìî ®¯à¥-¤¥«ï¥âáï è¥áâìî í«¥¬¥­â ¬¨. �à¥¤¨ íâ¨å í«¥¬¥­â®¢¤¢  ã£«  (i | ­ ª«®­¥­¨¥ ®à¡¨âë ¨ 
 | ¤®«£®â ¢®áå®¤ïé¥£® ã§« ) ãª §ë¢ îâ ¯®«®¦¥­¨¥ ¯«®áª®áâ¨®à¡¨âë ¢ ¯à®áâà ­áâ¢¥. �à¥â¨© ã£®« ! § ¤ ¥â ®à¨-¥­â æ¨î ¡®«ìè®© ¯®«ã®á¨ í««¨¯â¨ç¥áª®© ®à¡¨âë¢ ¯«®áª®áâ¨ ®à¡¨âë. �¢  í«¥¬¥­â  (p | ¯ à ¬¥âà®à¡¨âë ¨ e | ¥¥ íªáæ¥­âà¨á¨â¥â) ®¯à¥¤¥«ïîâ ä®à¬ã¨ à §¬¥à í««¨¯á . � ­ ª®­¥æ ¯®á«¥¤­¨© í«¥¬¥­â,¬®¬¥­â � , ®¯à¥¤¥«ï¥â ¯®«®¦¥­¨¥ §¢¥§¤ë ­  ¥¥ ®à¡¨â¥¢ ­ ç «ì­ë© ¬®¬¥­â ¢à¥¬¥­¨.�®®à¤¨­ âë r1 ¨ r2 §¢¥§¤ ¤¢®©­®© á¨áâ¥¬ë ¢ëà -¦ îâáï ç¥à¥§ ¢¥ªâ®à r ®â­®á¨â¥«ì­®£® à ááâ®ï­¨ï:x1 =�M2M x+X0; y1 = �M2M y + Y0; z1 =�M2M z +Z0;x2 = M1M x+X0; y2 = M1M y+ Y0; z2 = M1M z +Z0:(1)�â­®á¨â¥«ì­ë¥ ª®®à¤¨­ âë x; y; z; ¢å®¤ïé¨¥ ¢íâ¨ ä®à¬ã«ë, ®¯à¥¤¥«ïîâáï ç¥à¥§ í«¥¬¥­âë ®à¡¨âë:x= p�1 + e cos v ; y = p�1 + e cos v ; z = p
1 + e cos v ;(2)
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� sin u sin
 cos i; u= v+ !;� = cosu sin
+ sinu cos
 cos i; 
 = sin u sin i: (3)�¢¨¦¥­¨¥ §¢¥§¤ ¯® ®à¡¨â ¬ ¬®¦­® § ¤ âì, ¥á«¨ãç¥áâì, çâ® ¨áâ¨­­ ï  ­®¬ «¨ï v ï¢«ï¥âáï äã­ªæ¨¥©¢à¥¬¥­¨. �¤­ ª® íâ  á¢ï§ì âà ­áæ¥­¤¥­â­ ï, ¢ à¥§ã«ì-â â¥ ç¥£® § ¢¨á¨¬®áâì t = t(v) ¬®¦­® ¯®«ãç¨âì ¢¯ à ¬¥âà¨ç¥áª®¬ ¢¨¤¥, ¢ëà ¦ ï ¢à¥¬ï t ¨ ¨áâ¨­­ãî ­®¬ «¨î v ç¥à¥§ ­¥ª®â®àë© ¯ à ¬¥âà � :t = � + T2� [�� e sin �]; cos v = p� a(1� e cos �)ea[1� e cos �] ;(4)£¤¥ T { ¯¥à¨®¤ ®¡à é¥­¨ï,   a | ¡®«ìè ï ¯®«ã®áìí««¨¯á .�à¥¤¯®«®¦¨¬, çâ® á¢¥â ®â ¤ «¥ª®© ïàª®© §¢¥§-¤ë S ¯® ¯ãâ¨ ­  �¥¬«î O ¯à®å®¤¨â ¬¨¬® ¤¢®©­®©á¨áâ¥¬ë, á®áâ®ïé¥© ¨§ ¤¢ãå §¢¥§¤: S1 ¨ S2 . �£«ë¨áªà¨¢«¥­¨ï «ãç¥© á¢¥â , ¢ë§ë¢ ¥¬ë¥ £à ¢¨â æ¨®­-­ë¬¨ ¯®«ï¬¨ íâ¨å §¢¥§¤:��1 = 4GM1c2 b1(t) ; ��2 = 4GM2c2 b2(t) ; (5)£¤¥ b1(t) ¨ b2(t) | á®®â¢¥âáâ¢¥­­® à ááâ®ï­¨ï ®â§¢¥§¤ S1 ¨ S2 ¤® «¨­¨¨ OS . � ¯¥à¢®¬ ¯à¨¡«¨¦¥­¨¨¬®¦­® ¯à¨­ïâì, çâ®b1(t) =qx21+ y21 ; b2(t) =qx22+ y22 : (6)

� ª¨¬ ®¡à §®¬, ¨á¯®«ì§ãï ¢ëà ¦¥­¨ï (1){(6), ¬ë¬®¦¥¬ à ááç¨â âì ã£«ë £à ¢¨â æ¨®­­®£® ®âª«®­¥­¨ï«ãç¥© á¢¥â  ��1 ¨ ��2 ¢ «î¡®© ¬®¬¥­â ¢à¥¬¥­¨ t .� ª ª ª ¢ ®¡é¥¬ á«ãç ¥ ¯«®áª®áâì, ¯à®å®¤ïé ï ç¥à¥§¯àï¬ãî OS ¨ §¢¥§¤ã S1; ¬®¦¥â ­¥ á®¢¯ ¤ âì á ¯«®á-ª®áâìî, ¯à®å®¤ïé¥© ç¥à¥§ ¯àï¬ãî OS ¨ §¢¥§¤ã S2 ,â® áª« ¤ë¢ âì ã£«ë ®âª«®­¥­¨© ��1 ¨ ��2 á«¥¤ã¥â áãç¥â®¬ íâ®£® ®¡áâ®ïâ¥«ìáâ¢ . � à¥§ã«ìâ â¥ ª ¦ãé¥¥áï¯®«®¦¥­¨¥ §¢¥§¤ë S ¡ã¤¥â ¤¢¨£ âìáï ¢ ª àâ¨­­®©¯«®áª®áâ¨ ¯® ¤®¢®«ì­® § ¬ëá«®¢ â®© âà ¥ªâ®à¨¨,§ ¢¨áïé¥© ®â ®à¨¥­â æ¨¨ ®à¡¨â §¢¥§¤ S1 ¨ S2 ¢ ¯à®-áâà ­áâ¢¥ ¨ ®â ¢¥«¨ç¨­ë ¬¨­¨¬ «ì­ëå à ááâ®ï­¨©¬¥¦¤ã ®à¡¨â ¬¨ ¨ «¨­¨¥© OS .�®íâ®¬ã ¤¥â «ì­®¥ ¨§ãç¥­¨¥ ¢à¥¬¥­­®© § ¢¨á¨¬®-áâ¨ ã£«®¢ ®âª«®­¥­¨ï «ãç¥© ¢ £à ¢¨â æ¨®­­®¬ ¯®«¥­¥á¢¥âïé¥©áï ¤¢®©­®© á¨áâ¥¬ë ¯®§¢®«ï¥â ­  ®á­®¢¥ä®à¬ã« (1){(6) ãáâ ­®¢¨âì ¥á«¨ ­¥ ¢á¥, â® å®âï ¡ëç áâì í«¥¬¥­â®¢ ®à¡¨â §¢¥§¤-ª®¬¯ ­ì®­®¢, ®æ¥­¨âì¨å ¬ ááë ¨ ª®®à¤¨­ âë æ¥­âà  ¬ áá á¨áâ¥¬ë.� áá¬®âà¥­­®¥ ¢ëè¥ ¢§ ¨¬­®¥ à á¯®«®¦¥­¨¥ ®à-¡¨âë ¤¢®©­®© á¨áâ¥¬ë ¨ «ãç  ®â ¤ «¥ª®© §¢¥§¤ëï¢«ï¥âáï å®âï ¨ ®ç¥­ì à¥¤ª¨¬, ­® ¢®§¬®¦­ë¬, â ª ª ª¯à¨ ¯à®¢¥¤¥­¨¨ ¨§¬¥à¥­¨© ã£«®¢ëå ª®®à¤¨­ â á®â¥­âëáïç §¢¥§¤ ¢¥à®ïâ­®áâì ­ ©â¨ â ª®¥ à á¯®«®¦¥­¨¥¤®áâ â®ç­® ¢ëá®ª .�¨â¥à âãà 1. �®ïàçãª �.�., � £à®¢ �.�., �¨ª¨è  �.�. ¨ ¤à. // �®á¬¨ç.¨áá«¥¤. 1999. 37. �. 3.2. � ­¤ ã �.�., �¨äè¨æ �.�. �¥®à¨ï ¯®«ï. �.: � ãª , 1988.3. �ã¡®è¨­ �.�. �¥¡¥á­ ï ¬¥å ­¨ª . �.: � ãª , 1968.�®áâã¯¨«  ¢ p¥¤ ªæ¨î06.12.00������� � ������� ��������� 533.12.04 ������ ������� �������� � �������������������������� ��������� ��������� ����������������� �� ������ ������ ����������. �. �à¨è¨­, �. �. �¨å ç¥¢, �. �. �¥ä¥¤®¢(�����)E-mail: grishin@depni.npi.msu.su�®ª §ë¢ ¥âáï, çâ® á¯¥ªâà ¯®«ïà¨§ æ¨®­­®£® â®à¬®§­®£® ¨§«ãç¥­¨ï (���) ¡ëáâàëå í«¥ªâà®­®¢­   â®¬ å «¥£ª¨å í«¥¬¥­â®¢ á ï¢­® ¢ëà ¦¥­­ë¬¨ í«¥ªâp®­­ë¬¨ ®¡®«®çª ¬¨ ¨¬¥¥â ®á®¡ãî áâàãª-âãàã, à áé¥¯«¥­­ãî ­  ¢ëá®ª®- ¨ ­¨§ª®ç áâ®â­ë¥ á®áâ ¢«ïîé¨¥. �à¨ íâ®¬ ®¡« áâì ­ ¨¡®«ìè¥©ª®£¥à¥­â­®áâ¨ á¬¥é ¥âáï ¢ ¤¨ ¯ §®­ ç áâ®â ¡®«¥¥ ­¨§ª¨å, ç¥¬ à ­¥¥ ¯à¥¤áª § ­­ë¥. �  ¯à¨¬¥à¥ â®¬  ã£«¥à®¤  ®æ¥­¨¢ îâáï ®¡« áâ¨ ç áâ¨ç­®© ¨ ¯®«­®© ª®£¥à¥­â­®áâ¨ ���.�®«ïà¨§ æ¨®­­®¥ â®à¬®§­®¥ ¨§«ãç¥­¨¥ (���)¢®§­¨ª ¥â ¯à¨ à áá¥ï­¨¨ ªã«®­®¢áª®£® ¯®«ï ¡ëáâ-à®© § àï¦¥­­®© ç áâ¨æë ­   â®¬­ëå í«¥ªâà®­ å [1].� ­ ¨¡®«¥¥ ¨­â¥à¥á­®© ¤«ï à §«¨ç­ëå ¯à¨«®¦¥­¨©®¡« áâ¨ í­¥à£¨© à¥­â£¥­®¢áª¨å ä®â®­®¢ 1� 10 ªí� ��� ¯à¨®¡à¥â ¥â ®á®¡ë©, ª®««¥ªâ¨¢­ë© å à ªâ¥à: â®¬­ë¥ í«¥ªâà®­ë à áá¥¨¢ îâ ª®£¥à¥­â­®, ¨ ¨­â¥­-á¨¢­®áâì ��� à¥§ª® ¢®§à áâ ¥â. �®«¥¥ â®£®, ¢ ª®­-¤¥­á¨à®¢ ­­ëå áà¥¤ å, £¤¥ à ááâ®ï­¨ï ¬¥¦¤ã  â®¬ -¬¨ ¯®àï¤ª   â®¬­ëå à §¬¥à®¢, á¢®©áâ¢  ��� ®ª §ë-


