
40 �¥áâ­¨ª �®áª®¢áª®£® ã­¨¢¥àá¨â¥â . �¥à¨ï 3. �¨§¨ª . �áâà®­®¬¨ï. 2001. ò313. Fano U. // Phys. Rev. 1961. 124. P. 1866.14. Feshbach H. // Ann. of Phys (N.Y.). 1958. 5. P. 357.15. � « è®¢ �.�., �àã¬-�à¦¨¬ ©«® �.�., �®«¨­®¢ �.�. ¨ ¤à.�¥®à¥â¨ç¥áª¨© ¯à ªâ¨ªã¬ ¯® ï¤¥à­®© ¨  â®¬­®© ä¨§¨ª¥.�.: �­¥à£® â®¬¨§¤ â, 1984. 16. Balashov V.V., Grum-Grzhimailo A.N., Kabachnik N.M. Po-larization and Correlation Phenomena in Atomic Collisions.N.Y.: Kluwer Academic/Plenum Publishers, 2000.17. Shore B.W. // J. Opt. Soc. Am. 1967. 57. P. 881.�®áâã¯¨«  ¢ p¥¤ ªæ¨î13.12.00�������������� 519.246, 524 ����������� ��������������� ������������������� ��� ���������� ������������� ��������. �. �ãá¥¢, �. �. �ã¤¥­ª®(����)E-mail: avg@sai.msu.ru�«ï à¥§®­ ­á­ëå £à ¢¨â æ¨®­­ëå  ­â¥­­ à §à ¡®â ­ «®ª «ì­®-®¯â¨¬ «ì­ë©  «£®à¨â¬ ®¡-­ àã¦¥­¨ï á« ¡®£® áâ®å áâ¨ç¥áª®£® £à ¢¨â æ¨®­­®£® ä®­  ¯à¨ à §­¥á¥­­®¬ ¯à¨¥¬¥ ¢ ãá«®¢¨ïå¬¨­¨¬ «ì­®©  ¯à¨®à­®© ¨­ä®à¬ æ¨¨ ® áâ â¨áâ¨ç¥áª¨å á¢®©áâ¢ å ­¥£ ãáá®¢áª¨å  ¤¤¨â¨¢­ëå¯®¬¥å.�¢¥¤¥­¨¥�¡­ àã¦¥­¨¥ áâ®å áâ¨ç¥áª®£® £à ¢¨â æ¨®­­®£®ä®­  (���)  ªâ¨¢­® ®¡áã¦¤ ¥âáï ¢ «¨â¥à âãà¥[1{3]. �¥«¨ªâ®¢ë© ��� ¯à¥¤áâ ¢«ï¥â á®¡®© à¥-§ã«ìâ â <¡®«ìè®£® ¢§àë¢ > �á¥«¥­­®©. �àã£¨¬ ¨á-â®ç­¨ª®¬ ��� ï¢«ï¥âáï ¨­â¥àä¥à¥­æ¨ï ®â¤¥«ì­ëå£à ¢¨â æ¨®­­ëå ¨¬¯ã«ìá®¢ ®â à §«¨ç­ëå ª®á¬¨ç¥á-ª¨å ¨áâ®ç­¨ª®¢ ¢ � « ªâ¨ª¥. �®áª®«ìªã ¢®§¬®¦­®¥ª®«¨ç¥áâ¢® â ª¨å ¨áâ®ç­¨ª®¢ ¯à¥¤¯®« £ ¥âáï ¡®«ì-è¨¬, â® ¯à¨ ®¯¨á ­¨¨ ��� ¬®¦­® ¢®á¯®«ì§®¢ âìáï á¨¬¯â®â¨ª®© �ã ¢à {� ¯« á  [4] ¨ áç¨â âì ¥£®£ ãáá®¢áª¨¬ á«ãç ©­ë¬ áâ æ¨®­ à­ë¬ ¯à®æ¥áá®¬.�«®¡ «ì­ë© å à ªâ¥à £à ¢¨â æ¨®­­®£® ¨§«ãç¥-­¨ï ¤¥« ¥â ¢®§¬®¦­ë¬ à §­¥á¥­­ë© ¯à¨¥¬ ��� á¯®¬®éìî  ­â¥­­®© á¨áâ¥¬ë, ®¡à §®¢ ­­®© ¤¢ã¬ï£p ¢¨â æ¨®­­ë¬¨  ­â¥­­ ¬¨ (��) á ¡«¨§ª¨¬¨ à¥-§®­ ­á­ë¬¨ ç áâ®â ¬¨. � à ¡®â å [2, 3] ¤¥â «ì­®¨áá«¥¤®¢ ­  à¥ ªæ¨ï â ª®© á¨áâ¥¬ë ­  ��� ¢ § ¢¨-á¨¬®áâ¨ ®â à ááâ®ï­¨ï ¬¥¦¤ã ��. �à¨ íâ®¬ ãç¨âë-¢ «®áì à §«¨ç¨¥ ¢ ¨å ¤¨ £à ¬¬ å ­ ¯à ¢«¥­­®áâ¨,  â ª¦¥ ¤¢¥ ¢®§¬®¦­ë¥ ¯®«ïà¨§ æ¨¨ ¯ ¤ îé¥©£à ¢¨â æ¨®­­®© ¢®«­ë.�¤¤¨â¨¢­ë¥ ¯®¬¥å¨ ­  ¢ëå®¤ å ®â¤¥«ì­ëå ª -­ «®¢ áç¨â «¨áì ­¥§ ¢¨á¨¬ë¬¨ £ ãáá®¢áª¨¬¨ áâ -æ¨®­ à­ë¬¨ èã¬ ¬¨ á ¨§¢¥áâ­ë¬¨ äã­ªæ¨ï¬¨ ª®à-à¥«ïæ¨¨. �¡­ àã¦¥­¨¥ ��� ­  ä®­¥ íâ¨å èã¬®¢à áá¬ âà¨¢ «®áì ª ª ¯à®¢¥àª  £¨¯®â¥§ë ® áãé¥áâ-¢®¢ ­¨¨ ª®íää¨æ¨¥­â  ª®àà¥«ïæ¨¨ ¬¥¦¤ã ¢ëå®¤ -¬¨ ¯à®áâà ­áâ¢¥­­® à §­¥á¥­­ëå �� (¯à®â¨¢  «ì-â¥à­ â¨¢ë, çâ® â ª®© ª®pp¥«ïæ¨¨ ­¥â). �«ï ��<AURIGA> ¨ <NAUTILUS> á ®¤¨­ ª®¢ë¬¨ à¥§®-­ ­á­ë¬¨ ç áâ®â ¬¨ 
1 = 
2 � 920 �æ, à §­¥á¥­-

­ë¬¨ ­  à ááâ®ï­¨¥ L � 400 ª¬, á¯¥ªâà «ì­ ï¯«®â­®áâì ¯¥à¥áç¨â ­­®£® ª® ¢å®¤ã èã¬  �� ¢¯®«®á¥ ¯à®¯ãáª ­¨ï á¨áâ¥¬ë 
 � 5 � 10 �æ á®-áâ ¢«ï¥â Gin(!) � 10�42 � 10�44 �æ�1 . �¯¥ªâà «ì-­ ï ¯«®â­®áâì Gmin(
1;2) ¯®à®£®¢®£® ��� ¯à¨
1;2L=c � 7:7 ®ª §ë¢ ¥âáï ­  2{3 ¯®àï¤ª  ­¨¦¥:Gmin(
1;2)� 1:7 � 10�45 �æ�1 [3].�à¨ ¨§¬¥à¥­¨¨ ª®íää¨æ¨¥­â  ª®àà¥«ïæ¨¨ ¬¥¦-¤ã ®â¤¥«ì­ë¬¨ ª ­ « ¬¨ ­¥ ãç¨âë¢ «®áì ­ «¨ç¨¥§ ¬¥â­ëå ­¥£ ãáá®¢áª¨å èã¬®¢ ­  ¢ëå®¤¥ ªà¨®-£¥­­ëå ��. �®íâ®¬ã à §à ¡®âª  ­¥«¨­¥©­ëå  «-£®à¨â¬®¢ ®¡­ àã¦¥­¨ï ¯®«¥§­®£® £à ¢¨â æ¨®­­®£®á¨£­ «  ­  ä®­¥  ¤¤¨â¨¢­ëå ­¥£ ãáá®¢áª¨å ¯®¬¥å­¥á®¬­¥­­® ®ª §ë¢ ¥âáï  ªâã «ì­®©. � ­ áâ®ïé¥©à ¡®â¥ ¯à¥¤«®¦¥­ ­®¢ë© (¯® ®â­®è¥­¨î ª ª®àà¥-«ïæ¨®­­®¬ã  ­ «¨§ã)  «£®à¨â¬ ®¡à ¡®âª¨ £à ¢¨â -æ¨®­­ëå ¤ ­­ëå ¯à¨ ¬¨­¨¬ «ì­®©  ¯à¨®à­®© ¨­-ä®à¬ æ¨¨ ® áâ â¨áâ¨ç¥áª¨å á¢®©áâ¢ å íâ¨å èã¬®¢:¯à¥¤¯®« £ ¥âáï, çâ® áãé¥áâ¢ãîâ â®«ìª® ¯ à ¬¥âà¨-ç¥áª¨¥ ®æ¥­ª¨ ­¥¨§¢¥áâ­ëå ®¤­®¬¥à­ëå ¯«®â­®áâ¥©¢¥à®ïâ­®áâ¨.1. �¡­ àã¦¥­¨¥ ��� ­  ä®­¥ ­¥£ ãáá®¢áª¨å¯®¬¥å�ãáâì xj(t) = aj(t) cos
jt � bj(t) sin
jt , j == 1; 2; | ã§ª®¯®«®á­ë¥ á«ãç ©­ë¥ ¯à®æ¥ááë ­  ¢ë-å®¤¥ ¯à®áâà ­áâ¢¥­­® à §­¥á¥­­ëå �� á ¡«¨§ª¨¬¨à¥§®­ ­á­ë¬¨ ç áâ®â ¬¨ 
1 ¨ 
2 . �«ãç ©­ë© ¯à®-æ¥áá xj(t) ¬®¦­® ¯à¥¤áâ ¢¨âì ¢ ¢¨¤¥ «¨­¥©­®© áã-¯¥à¯®§¨æ¨¨ xj(t) = �sj(t)+nj(t) ¯®«¥§­®£® £à ¢¨â -æ¨®­­®£® á¨£­ «  sj(t) = uj(t) cos
jt � vj(t) sin
jt¨  ¤¤¨â¨¢­®© ¯®¬¥å¨ nj(t) = cj(t) cos
jt �
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jt . �«ãç ©­ ï ¢¥«¨ç¨­  � ¯à¨­¨¬ ¥â­  ¨­â¥à¢ «¥ ­ ¡«î¤¥­¨ï (0; T ) ¤¢  ¢®§¬®¦­ëå§­ ç¥­¨ï: � = 1 ¯à¨ ­ «¨ç¨¨ ¯®«¥§­®£® á¨£­ « s(t) = [s1(t) s2(t)] ¨ � = 0 ¯à¨ ¥£® ®âáãâáâ¢¨¨. �à¨¤ «ì­¥©è¥¬  ­ «¨§¥ ¡ã¤¥¬ ¯à¥¤¯®« £ âì, çâ® s1(t)¨ s2(t) ¬®¦­® à áá¬ âà¨¢ âì ª ª áâ æ¨®­ à­ë¥ ¨áâ æ¨®­ à­®-á¢ï§ ­­ë¥ á«ãç ©­ë¥ ¯à®æ¥ááë. �®¢ -à¨ æ¨ï íâ¨å èã¬®¢ëå á¨£­ «®¢ ¢ á®¢¯ ¤ îé¨¥ ¬®-¬¥­âë ¢à¥¬¥­¨ K12(0) = hs1(t)s2(t)i (h: : :i | á¨¬¢®-«¨ç¥áª ï ä®à¬  § ¯¨á¨ ®¯¥à â®à  áâ â¨áâ¨ç¥áª®£®ãáà¥¤­¥­¨ï) áç¨â ¥âáï ¨§¢¥áâ­®©.�¯à¨®à­ ï ¨­ä®à¬ æ¨ï ® ¢¥à®ïâ­®áâ­ëå á¢®©áâ-¢ å áâ â¨áâ¨ç¥áª¨ ­¥§ ¢¨á¨¬ëå áâ æ¨®­ à­ëå èã-¬®¢ n1;2(t) ¬¨­¨¬ «ì­ : ¨§¢¥áâ­ë «¨èì ¯ à ¬¥âà¨-ç¥áª¨¥ ®æ¥­ª¨ ¯«®â­®áâ¥© ¢¥à®ïâ­®áâ¨ Wj(ej) ª¢ ¤-à â®¢ ®£¨¡ îé¨å ej(t) = c2j (t) + dj(t)2 . � ãá«®¢¨ïåâ ª®©  ¯à¨®à­®© ­¥¤®áâ â®ç­®áâ¨ ¤«ï ®¡­ àã¦¥­¨ï��� s(t) ¡ã¤¥¬ ¨á¯®«ì§®¢ âì ¢ë¡®àªã x = [xk] ;k = 1; N , í«¥¬¥­âë xk ª®â®à®© áâ â¨áâ¨ç¥áª¨ ­¥-§ ¢¨á¨¬ë ¨ ®¯à¥¤¥«ïîâáï á«¥¤ãîé¨¬ ¢ëà ¦¥­¨¥¬:xk = (a1k; b1k; a2k; b2k) ; ajk = aj(tk); bjk = bj(tk) .�¥§ãá«®¢­®¥ ®â­®è¥­¨¥ ¯à ¢¤®¯®¤®¡¨ï � ¯à¨ ®¡-­ àã¦¥­¨¨ ��� s(t) ¯® íâ®© ¢ë¡®àª¥ ¬®¦­® ¯à¥¤-áâ ¢¨âì ¢ ¢¨¤¥ �= NQk=1�k , �k = h�kiu;v , £¤¥ �k |ãá«®¢­®¥ ®â­®è¥­¨¥ ¯à ¢¤®¯®¤®¡¨ï,�k = 2Yj=1 W2;j(ajk � ujk; bjk � vjk)W2;j(ajk; bjk) ;h: : :iu;v | á¨¬¢®«¨ç¥áª ï ä®à¬  § ¯¨á¨ ®¯¥à â®à ãáà¥¤­¥­¨ï ¯® á«ãç ©­ë¬ ¢¥«¨ç¨­ ¬ ujk = uj(tk) ,vjk = vj(tk) , W2;j(cj ; dj) = 1�Wj(c2j + d2j) | á®¢¬¥áâ-­ ï ¯«®â­®áâì ¢¥à®ïâ­®áâ¨ ª¢ ¤à âãà­ëå ª®¬¯®­¥­â¢ á®¢¯ ¤ îé¨¥ ¬®¬¥­âë ¢à¥¬¥­¨.�à¨ ®¡­ àã¦¥­¨¨ á« ¡®£® ��� ­ å®¤¨¬�k � 2Yj=1 f1 + fj(Ejk) [ajkujk + bjkvjk ]g ;fj(Ej) =�2d lnWj(Ej)dEj ; (1)£¤¥ Ejk =Ej(tk) , Ej(t) = a2j(t) + b2j (t) .�ãáâì � = 
2 � 
1 | à ááâà®©ª , j�j � 
1;2 .�®£¤  ¬®¦­® ¯®ª § âì, çâ®hu1(t)u2(t)i= hv1(t)v2(t)i= 2K12(0) cos�t;hu1(t)v2(t)i=� hv1(t)u2(t)i= �2K12(0) sin�t: (2)�ç¨âë¢ ï ¢ëà ¦¥­¨ï (1) ¨ (2), ¯à¨å®¤¨¬ ª á«¥¤ãî-é¥© ¯à¨¡«¨¦¥­­®© ä®à¬ã«¥:�k � 1 + 2f1(E1k)f2(E2k)K12(0)�� [(a1ka2k + b1kb2k) cos�tk(a2kb1k � a1kb2k) sin�tk] :

�ëå®¤­®© á¨£­ « Y «®ª «ì­®-®¯â¨¬ «ì­®£® [5]¯à¨¥¬­¨ª  ¯à®¯®àæ¨®­ «¥­ ¤®áâ â®ç­®© áâ â¨áâ¨ª¥Z = ln� ¨ ¨¬¥¥â á«¥¤ãîé¨© ¢¨¤:Y = k0Z � NXk=1 f1(E1k)f2(E2k)K12(0)�� [(a1ka2k+b1kb2k) cos�tk+(a2kb1k�a1kb2k) sin�tk] ;(3)£¤¥ k0 | ¯à®¨§¢®«ì­ë© ¬ áèâ ¡­ë© ª®íää¨æ¨¥­â.�à¨ N � 1 áã¬¬ã ¢ íâ®© ä®à¬ã«¥ ¬®¦­® § ¬¥-­¨âì ¨­â¥£à «®¬, ¨, á«¥¤®¢ â¥«ì­®,Y � TZ0 f1[E1(t)]f2[E2(t)]��f[a1(t)a2(t) + b1(t)b2(t)] cos�t++ [a2(t)b1(t)� a1(t)b2(t)] sin�tg dt: (4)�­ «¨§ ¢ëà ¦¥­¨© (3), (4) ¯®ª §ë¢ ¥â, çâ® «®-ª «ì­®-®¯â¨¬ «ì­ë© ®¡­ àã¦¨â¥«ì á« ¡®£® ���¯à¨ ­¥£ ãáá®¢áª®© ¯®¬¥å¥ ¯à¥¤áâ ¢«ï¥â á®¡®© ¤¢ãå-ª ­ «ì­ë© ª®àà¥«ïâ®à, ¢ á®áâ ¢ ª®â®à®£® ¢å®¤ïâ ¡¥-§ë­¥àæ¨®­­ë¥ ­¥«¨­¥©­ë¥ ¯à¥®¡à §®¢ â¥«¨. � à ª-â¥à¨áâ¨ª¨ f1;2[E1;2] íâ¨å ãáâà®©áâ¢ ®¯à¥¤¥«ïîâáïä®à¬ã« ¬¨ (1) ¨ § ¢¨áïâ ®â ¢ë¡à ­­ëå ¯ à ¬¥âà¨-ç¥áª¨å ®æ¥­®ª ­¥¨§¢¥áâ­ëå ¯«®â­®áâ¥© ¢¥à®ïâ­®á-â¨ W1;2(e1;2) . �à¨ á®¢¯ ¤¥­¨¨ à¥§®­ ­á­ëå ç áâ®â®¡¥¨å �� (â. ¥. ¯à¨ � = 0) áâàãªâãà  «®ª «ì­®-®¯-â¨¬ «ì­®£® ¯à¨¥¬­¨ª  § ¬¥â­® ã¯à®é ¥âáï:Y = NXk=1 f1(E1k)f2(E2k)K12(0) [(a1ka2k + b1kb2k)] :�à¨ £ ãáá®¢áª¨å èã¬ å ­  ¢ëå®¤¥ �� ¯«®â-­®áâì ¢¥à®ïâ­®áâ¨ Wj(ej) ®¯à¥¤¥«ï¥âáï á«¥¤ãî-é¥© ä®à¬ã«®©: Wj(ej) = (2�2j )�1 expf�ej=(2�2j )g ,£¤¥ �2j = Dn2j (t)E { ¤¨á¯¥àá¨ï  ¤¤¨â¨¢­®© ¯®¬¥å¨¢ ®â¤¥«ì­®¬ ª ­ «¥, ej = (Ej)�=0 , ¨, á«¥¤®¢ â¥«ì­®,fj [Ej] = (2�2j )�1 = const . � ¤ «ì­¥©è¥¬ ¯à¨¥¬­¨ªá â ª®© å à ªâ¥à¨áâ¨ª®© ¡ã¤¥¬ à áá¬ âà¨¢ âì ª ª£ ãáá®¢áª¨©. �à¨¬¥­¥­¨¥ £ ãáá®¢áª®£® ¯à¨¥¬­¨ª ¯à¨ ­¥£ ãáá®¢áª¨å èã¬ å ­¥¨§¡¥¦­® ¯à¨¢®¤¨â ªã¬¥­ìè¥­¨î ¯®¬¥å®ãáâ®©ç¨¢®áâ¨ á¨áâ¥¬ë.�ãáâì q0 ¨ q | ®â­®è¥­¨ï á¨£­ «{èã¬ ­  ¢ë-å®¤ å £ ãáá®¢áª®£® ¨ «®ª «ì­®-®¯â¨¬ «ì­®£® ¯à¨¥¬-­¨ª®¢ ¯à¨ ­¥£ ãáá®¢áª®© ¯®¬¥å¥. �®íää¨æ¨¥­â ®â-­®á¨â¥«ì­®© íää¥ªâ¨¢­®áâ¨ � «®ª «ì­®-®¯â¨¬ «ì-­®£® ¯à¨¥¬­¨ª  ¯® ®â­®è¥­¨î ª £ ãáá®¢áª®¬ã ®¯à¥-¤¥«ï¥âáï á«¥¤ãîé¨¬ ¢ëà ¦¥­¨¥¬ [4{6]:�� 2�1�2pI1I2; (5)Ij = 
Ejf2j (Ej)j�= 0�= 1Z0 Ejf2j (Ej)Wj(Ej)dEj:



42 �¥áâ­¨ª �®áª®¢áª®£® ã­¨¢¥àá¨â¥â . �¥à¨ï 3. �¨§¨ª . �áâà®­®¬¨ï. 2001. ò3�â®â ª®íää¨æ¨¥­â ¯®ª §ë¢ ¥â, ¢® áª®«ìª® à § ®â­®-è¥­¨¥ á¨£­ «{èã¬ ­  ¢ëå®¤¥ «®ª «ì­®-®¯â¨¬ «ì-­®£® ®¡­ àã¦¨â¥«ï ¡®«ìè¥, ç¥¬ ­  ¢ëå®¤¥ £ ãáá®¢-áª®£® ¯à¨¥¬­¨ª  ¯à¨ ­¥£ ãáá®¢áª®© ¯®¬¥å¥ (à §¬¥à¢ë¡®àª¨ N ¯à¥¤¯®« £ ¥âáï ä¨ªá¨à®¢ ­­ë¬).� ¡®ç¨¥ å à ªâ¥à¨áâ¨ª¨ «®ª «ì­®-®¯â¨¬ «ì­®£®¯à¨¥¬­¨ª  | ¢¥à®ïâ­®áâ¨ «®¦­®© âà¥¢®£¨ � ¨¯à®¯ãáª  � | ¯à¨ ­¥£ ãáá®¢áª®©  ¤¤¨â¨¢­®© ¯®¬¥å¥®¯à¥¤¥«ïîâáï ¢ëà ¦¥­¨¥¬ �1�� � �� = �q0 , £¤¥�p | ª¢ ­â¨«ì £ ãáá®¢áª®£® à á¯à¥¤¥«¥­¨ï. � ª ª ªª®íää¨æ¨¥­â ®â­®á¨â¥«ì­®© íää¥ªâ¨¢­®áâ¨ � > 1 ,â® ¯à¨ ¯à®¨§¢®«ì­ëå èã¬ å ¨ ¯®áâ®ï­­®¬ à §¬¥à¥¢ë¡®àª¨ N � 1 (â. ¥. ¯à¨ ä¨ªá¨à®¢ ­­®¬ ®â­®è¥-­¨¨ á¨£­ «{èã¬ q0 ­  ¢ëå®¤¥ £ ãáá®¢áª®£® ¯à¨¥¬-­¨ª ) ¯à¨¬¥­¥­¨¥ ¤®¯®«­¨â¥«ì­®£® ¡¥§ë­¥àæ¨®­­®-£® ­¥«¨­¥©­®£® ¯à¥®¡à §®¢ â¥«ï ¬®¦¥â ¯à¨¢¥áâ¨ ª§­ ç¨â¥«ì­®¬ã ã¢¥«¨ç¥­¨î ¢¥à®ïâ­®áâ¨ ¯à ¢¨«ì­®-£® ®¡­ àã¦¥­¨ï ��� D = 1� � .2. �¡­ àã¦¥­¨¥ ��� ¯à¨ ­®¬ «ì­®-§ á®à¥­­ëå èã¬ å�á­®¢­ë¬ ¨áâ®ç­¨ª®¬ ­¥£ ãáá®¢áª¨å èã¬®¢ à¥-§®­ ­á­ëå �� ®ª §ë¢ îâáï å ®â¨ç¥áª¨¥ ¨¬¯ã«ìá-­ë¥ ¯®¬¥å¨. � «¨ç¨¥ å ®â¨ç¥áª¨å ¨¬¯ã«ìá­ëå ¯®-¬¥å ¯à®ï¢«ï¥âáï ¢  ­®¬ «ì­®¬ ¯®¢¥¤¥­¨¨ ªàë«ì-¥¢ í¬¯¨à¨ç¥áª¨å ¯«®â­®áâ¥© ¢¥à®ïâ­®áâ¨ W �j (ej) .� â¥®à¨¨ ®¯â¨¬ «ì­®£® ¯à¨¥¬   ¤¤¨â¨¢­ë© èã¬ ¯à¨­ «¨ç¨¨ å ®â¨ç¥áª¨å ¨¬¯ã«ìá­ëå ¯®¬¥å à áá¬ âà¨-¢ ¥âáï ª ª  ­®¬ «ì­®-§ á®à¥­­ë© £ ãáá®¢áª¨© á«ã-ç ©­ë© ¯à®æ¥áá [5, 6]. �¨à®ª®¥ à á¯à®áâà ­¥­¨¥¯®«ãç¨«  ¡¨£ ãáá®¢áª ï  ¯¯à®ªá¨¬ æ¨ï ­¥¨§¢¥áâ-­®© ¯«®â­®áâ¨ ¢¥à®ïâ­®áâ¨ Wj(ej) , ¤«ï ª®â®à®©Wj(Ej) = (1� pj) 12�2gj exp(� ej2�2gj)++ pj 12�2aj exp(� ej2�2aj) ;�2j = (1� pj)�2gj + pj�2aj ; (6)£¤¥ 0 < p < 1 | ¢¥à®ïâ­®áâì ¯®ï¢«¥­¨ï  ­®¬ «¨¨¢ ¯à®¨§¢®«ì­ë© ¬®¬¥­â ¢à¥¬¥­¨, �2gj ¨ �2aj |å à ªâ¥à­ë¥ ¯ à ¬¥âàë. �à¨ pj 6= 0 ¯«®â­®áâì ¢¥à®-ïâ­®áâ¨ (6) áãé¥áâ¢¥­­® ®â«¨ç ¥âáï ®â £ ãáá®¢áª®©.�à¨­¨¬ ï ¢® ¢­¨¬ ­¨¥ ¢ëà ¦¥­¨ï (1) ¨ (6),­ å®¤¨¬ å à ªâ¥à¨áâ¨ª¨ fj(Ej) ­¥«¨­¥©­ëå ¯à¥-®¡à §®¢ â¥«¥© ¯à¨ ¡¨£ ãáá®¢áª®©  ¯¯à®ªá¨¬ æ¨¨¯«®â­®áâ¨ ¢¥à®ïâ­®áâ¨ èã¬  ­  ¢ëå®¤¥ ��:fj(Ej) = 12�2gj (1� pj) expf�"jg+ pj
2j expf�
j"jg(1� pj) expf�"jg+ pj
j expf�
j"jg ;£¤¥ "j =Ej=(2�2gj) , 
j = �2gj=�2aj � 1 .� à ªâ¥à­ë¥ ¯ à ¬¥âàë Ij , ®â ª®â®àëå § ¢¨-á¨â ª®íää¨æ¨¥­â ®â­®á¨â¥«ì­®© íää¥ªâ¨¢­®áâ¨� (5) «®ª «ì­®-®¯â¨¬ «ì­®£® ®¡­ àã¦¨â¥«ï, ¤«ï

 ­®¬ «ì­®-§ á®à¥­­ëå ¯®¬¥å ®¯à¥¤¥«ïîâáï á«¥¤ã-îé¨¬ ¢ëà ¦¥­¨¥¬:Ij = 12�2gj [1� pj�j�j(�j ; �j)] ;�(�; �) = 1+ ��+ 1�� 1Z0 lnxdxx� + �� ; (7)£¤¥ �j = (1 � 
j)=
j � 1 , �j = [pj
j=(1� pj)]1=�j .� ®¡é¥¬ á«ãç ¥ ¤«ï ¢ëç¨á«¥­¨ï ¨­â¥£à «  (7)¯à¨å®¤¨âáï ¨á¯®«ì§®¢ âì ¬¥â®¤ë ç¨á«¥­­®£® ¨­â¥£-à¨à®¢ ­¨ï.3. �á­®¢­ë¥ à¥§ã«ìâ âë ¨ ¢ë¢®¤ë1. �â ­¤ àâ­ ï ¬¥â®¤¨ª  [2, 3] ®¡­ àã¦¥­¨ï���, ãç¨âë¢ îé ï £«®¡ «ì­ë© å à ªâ¥à £à ¢¨â -æ¨®­­®£® ¨§«ãç¥­¨ï, ®á­®¢ ­  ­  ¨§¬¥à¥­¨¨ ª®íä-ä¨æ¨¥­â  ª®àà¥«ïæ¨¨ ¬¥¦¤ã èã¬ ¬¨ ­  ¢ëå®¤¥®â¤¥«ì­ëå ��. �à¨ £ ãáá®¢áª¨å èã¬ å, áâ â¨áâ¨-ç¥áª¨¥ á¢®©áâ¢  ª®â®àëå ®¤­®§­ ç­® ®¯à¥¤¥«ïîâáïª®àà¥«ïæ¨®­­®© ¬ âà¨æ¥©, íää¥ªâ¨¢­®áâì â ª®£® «£®à¨â¬  ®ª §ë¢ ¥âáï ¡«¨§ª®© ª ®¯â¨¬ «ì­®© [4]¨ § ¢¨á¨â â®«ìª® ®â à §¬¥à  ¢ë¡®àª¨ N .�à¨ ­¥£ ãáá®¢áª¨å èã¬ å ¤«ï ®¡­ àã¦¥­¨ï á« -¡®£® ��� ­¥®¡å®¤¨¬® ¨á¯®«ì§®¢ âì ­¥«¨­¥©­ë© «®-ª «ì­®-®¯â¨¬ «ì­ë©  «£®à¨â¬, ®á­®¢ ­­ë© ­  à §-«®¦¥­¨¨ ¡¥§ãá«®¢­®£® ®â­®è¥­¨ï ¯à ¢¤®¯®¤®¡¨ï ¢àï¤ �¥©«®à  ¯® áâ¥¯¥­ï¬ ¬ «®£® í­¥à£¥â¨ç¥áª®£®¯ à ¬¥âà  | ª®¢ à¨ æ¨¨ K12(0) .2. � á®áâ ¢ «®ª «ì­®-®¯â¨¬ «ì­®£® ®¡­ àã¦¨â¥-«ï á« ¡®£® ��� ¯à¨ ­¥£ ãáá®¢áª¨å èã¬ å ¢å®¤ïâ­¥«¨­¥©­ë¥ ¡¥§ë­¥àæ¨®­­ë¥ ¯à¥®¡à §®¢ â¥«¨, å -à ªâ¥à¨áâ¨ª¨ (1) ª®â®àëå ®¯à¥¤¥«ïîâáï ¯«®â­®á-âï¬¨ ¢¥à®ïâ­®áâ¨ W1;2(e1;2) ª¢ ¤à â®¢ ®£¨¡ îé¨åe1;2(t) ã§ª®¯®«®á­ëå èã¬®¢ ­  ¢ëå®¤ å ��. � ãá«®-¢¨ïå  ¯à¨®à­®© ­¥¤®áâ â®ç­®áâ¨ å à ªâ¥à¨áâ¨ª¨¡¥§ë­¥àæ¨®­­ëå ¯à¥®¡à §®¢ â¥«¥© ¢ëç¨á«ïîâáï ¯®¯ à ¬¥âà¨ç¥áª¨¬ ®æ¥­ª ¬ ­¥¨§¢¥áâ­ëå äã­ªæ¨©à á¯à¥¤¥«¥­¨ï. �à¨ ä¨ªá¨à®¢ ­­®¬ ®â­®è¥­¨¨ á¨£-­ «{èã¬ q0 ­  ¢ëå®¤¥ £ ãáá®¢áª®£® ¯à¨¥¬­¨ª ¯à¨¬¥­¥­¨¥ ¤®¯®«­¨â¥«ì­®£® ¡¥§ë­¥àæ¨®­­®£® ­¥-«¨­¥©­®£® ¯à¥®¡à §®¢ â¥«ï ¬®¦¥â ¯à¨¢¥áâ¨ ª §­ -ç¨â¥«ì­®¬ã ã¢¥«¨ç¥­¨î ¢¥à®ïâ­®áâ¨ ¯à ¢¨«ì­®£®®¡­ àã¦¥­¨ï ��� D = 1� � .3. � «¨ç¨¥ å ®â¨ç¥áª¨å ¨¬¯ã«ìá­ëå ¯®¬¥å ¯®§-¢®«ï¥â à áá¬ âà¨¢ âì èã¬ë ­  ¢ëå®¤¥ �� ª ª  ­®-¬ «ì­®-§ á®à¥­­ë© £ ãáá®¢áª¨© ¯à®æ¥áá. �à¨ ¡¨£ -ãáá®¢áª®© ¯ à ¬¥âà¨ç¥áª®©  ¯¯à®ªá¨¬ æ¨¨ ¯«®â­®-áâ¨ ¢¥à®ïâ­®áâ¨ W1;2(e1;2) ®¯à¥¤¥«ïîâáï ¢ëà ¦¥­¨-¥¬ (6). � à ¬¥âàë ¡¨£ ãáá®¢áª®£® à á¯à¥¤¥«¥­¨ï |p1;2; �2g1;2; �2a1;2 | ¯à¨ á« ¡®¬ ��� ®¯à¥¤¥«ïîâáï¯®  ¡á®«îâ­ë¬ [6] ¨«¨ ­ ç «ì­ë¬ [5] ¢ë¡®à®ç­ë¬¬®¬¥­â ¬.4. �§¢¥áâ­®, çâ® ª®íää¨æ¨¥­â ®â­®á¨â¥«ì­®©íää¥ªâ¨¢­®áâ¨ � «®ª «ì­®-®¯â¨¬ «ì­®£®  «£®à¨â-



�¥áâ­¨ª �®áª®¢áª®£® ã­¨¢¥àá¨â¥â . �¥à¨ï 3. �¨§¨ª . �áâà®­®¬¨ï. 2001. ò3 43¬  ¯à¨ ®¡­ àã¦¥­¨¨ á« ¡®£® ¤¥â¥à¬¨­¨à®¢ ­­®£®á¨£­ «  ­  ä®­¥  ­®¬ «ì­®-§ á®à¥­­®© ¯®¬¥å¨ ¢ë-à ¦ ¥âáï ç¥à¥§ í«¥¬¥­â à­ë¥ äã­ªæ¨¨ [6]. �à¨«®ª «ì­®-®¯â¨¬ «ì­®¬ ®¡­ àã¦¥­¨¨ á« ¡®£® ���®¡à ¡®âª¥ ¯®¤¢¥à£ ¥âáï ª¢ ¤à â ®£¨¡ îé¥© E(t) ­ ¢ëå®¤¥ ��. �à¨ íâ®¬ § ¢¨á¨¬®áâì ª®íää¨æ¨¥­â � (5) ®â ¯ à ¬¥âà®¢ p , �2g ¨ �2a ®ª §ë¢ ¥âáï ¡®«¥¥á«®¦­®©, çâ® ¤¥« ¥â ­¥®¡å®¤¨¬ë¬ ¯à¨ ¢ëç¨á«¥-­¨¨ � ¯à¨¬¥­¥­¨¥ ¬¥â®¤®¢ ç¨á«¥­­®£® ¨­â¥£à¨à®-¢ ­¨ï.5. �®ª «ì­®-®¯â¨¬ «ì­ë©  «£®à¨â¬ ®¡­ àã¦¥-­¨ï á« ¡®£® ��� ¯® ¢ë¡®àª¥ á ­¥§ ¢¨á¨¬ë¬¨í«¥¬¥­â ¬¨ ãáâ®©ç¨¢ ­¥ â®«ìª® ª à á¯à¥¤¥«¥­¨î ¤¤¨â¨¢­ëå èã¬®¢ ­  ¢ëå®¤¥ �� [5, 6], ­® ¨ ª à á-¯à¥¤¥«¥­¨î ¯®«¥§­®£® á¨£­ « . �á­®¢­ë¥ à¥§ã«ìâ -âë á®åà ­ïîâáï ¨ ¯à¨ ­¥¯à¥àë¢­®¬ ­¥£ ãáá®¢áª®¬���.
�¨â¥à âãà 1. Grishchuk L.P., Lipunov V.M., Postnov K.A. et al. // LANLArchiv astro-ph/0008481 30 Aug. (2000).2. Allen B. // Proc. Les. Houches School on AstrophysicalSources of Gravitational Waves / Eds. J.A. Murck, J.P. La-sota. Cambridge: Cambridge Univ. Press, 1996.3. Vitale S., Cerdonio M., Coccia E., Ortolan A. // Phys.Rev. D. 1997. 55, No. 4. P. 1741.4. �¥¢¨­ �.�. �¥®à¥â¨ç¥áª¨¥ ®á­®¢ë áâ â¨áâ¨ç¥áª®© à ¤¨®-â¥å­¨ª¨. �.: � ¤¨® ¨ á¢ï§ì, 1994.5. �¥«ãå¨­ �.�. �¥£ ãáá®¢áª¨¥ ¯à®æ¥ááë ¢ à ¤¨®â¥å­¨ª¥.�.: � ¤¨® ¨ á¢ï§ì, 1999.6. �®¢®á¥«®¢ �.�., �®¬¨­ �.�. �á­®¢ë â¥®à¨¨ ¨ à áç¥â ¨­ä®à¬ æ¨®­­®-¨§¬¥à¨â¥«ì­ëå á¨áâ¥¬. �.: � è¨­®áâà®¥-­¨¥, 1991. �®áâã¯¨«  ¢ p¥¤ ªæ¨î10.05.00������ � ���������������� 538.56+535 ������������� ����� ��������� ������������������ ����������. �. �ìïª®¢(ª ä¥¤à  ®¡é¥© ä¨§¨ª¨ ¨ ¢®«­®¢ëå ¯à®æ¥áá®¢)�à¥¤«®¦¥­ ¨ à áá¬®âà¥­ ­®¢ë© ¬¥â®¤ à¥ «¨§ æ¨¨ ¯à¥®¡à §®¢ ­¨© â¨¯  <­¥á¦ â®¥ á®áâ®ï-­¨¥ � á¦ â®¥ á®áâ®ï­¨¥>, ¢ ª®â®à®¬ ¨á¯®«ì§ã¥âáï ¯à®áâ ï «¨­¥©­ ï á¨áâ¥¬  á ¬®¤ã«ïâ®à®¬(�-á¨áâ¥¬ ). �®ª § ­®, çâ® ¤«ï £ à¬®­¨ç¥áª®£® á¨£­ «  �-á¨áâ¥¬  ï¢«ï¥âáï ä §®çã¢áâ¢¨â¥«ì-­®©:  ¬¯«¨âã¤  á¨£­ «  ­  ¢ëå®¤¥ ¬®¦¥â áãé¥áâ¢¥­­® § ¢¨á¥âì ®â ¥£® ä §ë ­  ¢å®¤¥.1. �®¤ ª« áá¨ç¥áª¨¬ ¯®«¥¬ ¢ á¦ â®¬ á®áâ®ï­¨¨¡ã¤¥¬ ¯®­¨¬ âì ã§ª®¯®«®á­ë© á«ãç ©­ë© ¯à®æ¥ááy = 12 ~Aei!0t + K: S:= a cos!0t� b sin!0t;<y> = 0; (1)¤«ï ª®¬¯«¥ªá­®©  ¬¯«¨âã¤ë ª®â®à®£® ~A = a + ib¢ë¯®«­ï¥âáï ãá«®¢¨¥ [1]< ~A2>= <a2>�<b2>+ 2i<ab> 6= 0: (2)�à®æ¥áá (1) ­¥ ï¢«ï¥âáï áâ æ¨®­ à­ë¬, â ª ª ª ¥£®¤¨á¯¥àá¨ï ¬¥­ï¥âáï á® ¢à¥¬¥­¥¬ ¯® £ à¬®­¨ç¥áª®¬ã§ ª®­ã á ç áâ®â®© 2!0 :<y2> = 12< ~A ~A�>+ 14 �< ~A2> ei�2!0t+ K: S:� :2. �«ãç ©­ë¥ ¯®«ï ¢ á¦ â®¬ á®áâ®ï­¨¨ ®¡« ¤ îâàï¤®¬ § ¬¥ç â¥«ì­ëå á¢®©áâ¢ [2, á. 85]. � á¢ï§¨á à §«¨ç­ë¬¨ ¢®§¬®¦­®áâï¬¨ ¯à¨¬¥­¥­¨ï á¦ âëå¯®«¥© ¯à¥¤áâ ¢«ï¥â ¨­â¥à¥á ¯®¨áª ¯à®áâëå ¨ íä-
ä¥ªâ¨¢­ëå á¯®á®¡®¢ ¨å ¯®«ãç¥­¨ï. � ­ áâ®ïé¥©à ¡®â¥ ¯à¥¤« £ ¥âáï ¨  ­ «¨§¨àã¥âáï ­®¢ë© ¬¥â®¤£¥­¥à æ¨¨ ª« áá¨ç¥áª¨å (­¥ª¢ ­â®¢ëå) á¦ âëå ¯®-«¥©, ®á­®¢ ­­ë© ­  ¯à¨¬¥­¥­¨¨ ¬®¤ã«ïâ®à .�ãáâì x= � cos(!0t+')| ã§ª®¯®«®á­ë© áâ æ¨®­ à­ë© (â. ¥. ­¥á¦ âë©) á«ã-ç ©­ë© ¯à®æ¥áá, ¨ ¬ë å®â¨¬ ¥£® <á¦ âì>. �­ «¨§áãé¥áâ¢ãîé¨å ¬¥â®¤®¢ á¦ â¨ï ­ ¢®¤¨â ­  ¬ëá«ì,çâ® ®á­®¢­ë¬ ¯à¨­æ¨¯®¬ á¦ â¨ï ï¢«ï¥âáï á«¥¤ãî-é¨©: ­ã¦­® ª ª¨¬-â® ®¡à §®¬ ¯à¥®¡à §®¢ âì x ¢¯à®æ¥áá x� = � cos(!0t�'+ '0) (3)á ®¡à é¥­­®© (¨«¨ á®¯àï¦¥­­®©) ä §®© ' ,   § â¥¬á«®¦¨âì x ¨ x� . �®¦­® ¯®ª § âì, çâ® ¯à®æ¥ááëx ¨ x� , á ¬¨ ¯® á¥¡¥ ­¥á¦ âë¥, ¢ áã¬¬¥ ®¡à §ãîâá¦ âë© ¯à®æ¥áá y = x+Cx�; (4)¯ à ¬¥âàë á¦ â¨ï ª®â®à®£® ®¯à¥¤¥«ïîâáï ¯®áâ®ï­-­ë¬¨ '0 ¨ C .


