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7. Stelmack L.A., Thurman C.T., Thompson G.K. // Phys. Rev.1989. B37/38. P. 787.8. �ãá¥¢  �.�. // �§¢. ��. ����, c¥à. ä¨§. 1986. 50, ò3.C. 459.9. � « â¨ª �.�., �ãªá �.�., �®á¥¢¨ç �.�. �¥å ¨§¬ ®¡-à §®¢ ¨ï ¨ áã¡áâàãªâãà  ª®¤¥á¨à®¢ ëå ¯«¥®ª. �.:� ãª , 1972.10. Matsunami N., Yamasura Y. // Atomic Data and Nucl. DataTables. 1984. 31. P. 1.11. �¥©è ª �. �§ ¨¬®¤¥©áâ¢¨¥ ¨§«ãç¥¨ï á â¢¥à¤ë¬ â¥«®¬ ¨®¡à §®¢ ¨¥ í«¥¬¥â àëå ¤¥ä¥ªâ®¢. �.: �â®¬¨§¤ â, 1979.12. � ¢«®¢ �.�. �® ï ¨¬¯« â æ¨ï ¢ ¯®«ã¯à®¢®¤¨ª å ¨¤àã£¨å ¬ â¥à¨ « å. �¨«ìîá, 1985.13. �¢¥à®®¢  �.�., �¥¢ª¥¢¨ç �.�. �¥®à¨ï à áá¥ï¨ï à¥â£¥-®¢áª¨å «ãç¥©. �.: �§¤-¢® �®áª. ã-â , 1972.�®áâã¯¨«  ¢ p¥¤ ªæ¨î22.11.00��� 537.622.5 ����������� �������� � P������������� ���P���,��P��������� �������� �������������������������� � ������PP���������� Cr2O3�. �. �à®â®¢, �. �. �¨áïª(ª ä¥¤à  ®¡é¥© ä¨§¨ª¨ ¤«ï ¥áâ¥áâ¢¥ëå ä ªã«ìâ¥â®¢;ª ä¥¤à  ª¢ â®¢®© áâ â¨áâ¨ª¨ ¨ â¥®à¨¨ ¯®«ï)E-mail: alisniak@mail.ru� à ¬ª å ä¥®¬¥®«®£¨ç¥áª®£® ¯®¤å®¤  à áá¬®âà¥ «¨¥©ë© ¬ £¨â®í«¥ªâà¨ç¥áª¨© (��)íää¥ªâ ¢ Cr2O3 . �®ª § ®, çâ® ¯à®¤®«ì ï ç áâì (¢ á«ãç ¥, ª®£¤  ¢¥è¥¥ ¯®«¥ ¯ à ««¥«ì®®á¨ âà¥âì¥£® ¯®àï¤ª ) ��-íää¥ªâ  ¢ Cr2O3 ®¡ãá«®¢«¥  ®¡¬¥ë¬ ¢§ ¨¬®¤¥©áâ¢¨¥¬,  ¯®¯¥à¥ç ï | à¥«ïâ¨¢¨áâáª¨¬, ¨   íâ®© ®á®¢¥ ®¡êïá¥® ¨§¬¥¥¨¥ â¥§®à  ��-íää¥ªâ �ij ¯à¨ á¯¨-ä«®¯-¯¥à¥å®¤¥,   â ª¦¥  ©¤¥ë ®â«¨çë¥ ®â ã«ï ¢ á¯¨-ä«®¯-ä §¥ Cr2O3ª®¬¯®¥âë ¢¥ªâ®à  â®à®¨¤ «ì®£® ¬®¬¥â  T.�®«¥¥ áâ  «¥â  § ¤ �ì¥à �îà¨ ¢¯¥à¢ë¥ ¢ëáª -§ « ¨¤¥î ® ¢®§¬®¦®áâ¨ ¨¤ãªæ¨¨ í«¥ªâà¨ç¥áª®©¯®«ïà¨§ æ¨¨ ¬ £¨âë¬ ¯®«¥¬ ¨ á®®â¢¥âáâ¢¥® ¬ £¨ç¨¢ ¨ï | í«¥ªâà¨ç¥áª¨¬ [1]. �® «¨èì¯®á«¥ ¯à¨¢«¥ç¥¨ï ¢ ä¨§¨ªã â¢¥à¤®£® â¥«  ¨¤¥©<¬ £¨â®© á¨¬¬¥âà¨¨> � ¤ ã ¨ �¨äè¨æ (á¬. [2])¢ë¤¢¨ã«¨ ¯à¥¤¯®«®¦¥¨¥ ® â®¬, çâ® ¢ ¥ª®â®àëå¢¥é¥áâ¢ å ¢ ¯à¨æ¨¯¥ ¢®§¬®¦¥ ¬ £¨â®í«¥ªâà¨-ç¥áª¨© (��) íää¥ªâ, â. ¥.  «¨ç¨¥ ¢ á¢®¡®¤®©í¥à£¨¨ «¨¥©®£® ¯® í«¥ªâà¨ç¥áª®¬ã ¨ ¬ £¨â®¬ã¯®«ï¬ ç«¥ . � à ¡®â¥ �§ï«®è¨áª®£® [3] á®¤¥à-¦ «áï ã¦¥ ¨ ª®ªà¥âë© ¯à¨¬¥à ¬ £¨â®í«¥ªâà¨-ª  |  â¨ä¥àà®¬ £¥â¨ª  Cr2O3 . �¥á¬®âàï   â®çâ® ��-íää¥ªâ ¤ ¢® ¨§¢¥áâ¥ ¨ ¤ ¥â § ¬ ç¨¢ãîá â®çª¨ §à¥¨ï ¥£® ¯à¨«®¦¥¨© ¢®§¬®¦®áâì ¢«¨ïâìç¥à¥§ ¬ £¨âãî á®áâ ¢«ïîéãî á¨áâ¥¬ë   ¥¥í«¥ªâà¨ç¥áª¨¥ á¢®©áâ¢  ¨  ®¡®à®â, íâ®â íää¥ªâ ¤®
á¨å ¯®à ¥  è¥« § ç¨¬®£® ¯à¨¬¥¥¨ï ¢ â¥å¨ª¥,¢ ç áâ®áâ¨, ¨§-§  ®â®á¨â¥«ì® ¬ «®© ¢¥«¨ç¨ëí¥à£¨¨ á®®â¢¥âáâ¢ãîé¥£® ¢§ ¨¬®¤¥©áâ¢¨ï. �¥¬ ¥¬¥¥¥ ¨§ãç¥¨¥ ��-íää¥ªâ  ¯®-¯à¥¦¥¬ã ¯à¨¢«¥-ª ¥â ¢¨¬ ¨¥ ¨áá«¥¤®¢ â¥«¥© ¢® ¢á¥¬ ¬¨à¥ [4].�® á¨å ¯®à ®¤¨¬ ¨§  ¨¡®«¥¥ ¨§ãç¥-ëå ��-¬ â¥à¨ «®¢ ï¢«ï¥âáï Cr2O3 , ¢ ª®â®à®¬��-íää¥ªâ ¡ë« ¯à¥¤áª §  ¨áå®¤ï ¨§ ¨¢ à¨ â-®áâ¨ ��-ç áâ¨ â¥à¬®¤¨ ¬¨ç¥áª®£® ¯®â¥æ¨ « (FME = ��ijEiHj , £¤¥ Ei ¨ Hj | ª®¬¯®¥âëí«¥ªâà¨ç¥áª®£® ¨ ¬ £¨â®£® ¯®«¥© á®®â¢¥âáâ¢¥-®, i; j = x; y; z ) ®â®á¨â¥«ì® ®¯¥p æ¨¨ ¯à¥®¡à -§®¢ ¨© ¬ £¨â®£® ª« áá  Cr2O3 : E , 2C3 , 3U2 ,IR , 2S6R , 3�dR , £¤¥ E | â®¦¤¥áâ¢¥®¥ ¯à¥-®¡à §®¢ ¨¥, C3 | ¯®¢®à®â ¢®ªàã£ ¢¥àâ¨ª «ì®©®á¨ á¨¬¬¥âà¨¨ âà¥âì¥£® ¯®àï¤ª , U2 | ¯®¢®à®â¢®ªàã£ £®à¨§®â «ì®© ®á¨ ¢â®à®£® ¯®àï¤ª , I |



�¥áâ¨ª �®áª®¢áª®£® ã¨¢¥àá¨â¥â . �¥à¨ï 3. �¨§¨ª . �áâà®®¬¨ï. 2001. ò3 59¨¢¥àá¨ï, S6 | ¯®¢®à®â ¢®ªàã£ §¥àª «ì®© ®á¨è¥áâ®£® ¯®àï¤ª , �d | ®âà ¦¥¨¥ ¢ ¯«®áª®áâ¨á¨¬¬¥âà¨¨, R | ®¡à é¥¨¥ ¢à¥¬¥¨. �®âï �§ï-«®è¨áª¨© ¨ ®¡áã¦¤ « ¢ á¢®¨å à ¡®â å ¨¥à àå¨î¢§ ¨¬®¤¥©áâ¢¨©, ®¯à¥¤¥«ïîé¨å ¬ £¨âë¥ á¢®©áâ¢ ¢¥é¥áâ¢ , ¢ë¤¥«ïï ¢ ¯¥à¢ãî ®ç¥à¥¤ì ®¡¬¥ë¥(§ ¢¨áïé¨¥ «¨èì ®â ¢§ ¨¬®© ®à¨¥â æ¨¨ á¯¨®¢)¨ à¥«ïâ¨¢¨áâáª¨¥ ¢§ ¨¬®¤¥©áâ¢¨ï (®¯à¥¤¥«ïîé¨¥®à¨¥â æ¨î ¬ £¨âëå ¬®¬¥â®¢ ¯® ®â®è¥¨î ªªà¨áâ ««¨ç¥áª®© à¥è¥âª¥) [5, 6], ® ¥  ªæ¥â¨à®-¢ « ¢¨¬ ¨¥   Cr2O3 . �¬¥áâ¥ á â¥¬ íâ®â ¢®¯à®á¨¬¥¥â ¯à¨æ¨¯¨ «ì®¥ § ç¥¨¥, â ª ª ª ®â®è¥¨¥à¥«ïâ¨¢¨áâáª®© í¥à£¨¨ ª ®¡¬¥®© ¨ á®®â¢¥âáâ¢¥-® ®â®è¥¨¥ ª®áâ â ¢§ ¨¬®¤¥©áâ¢¨ï ¯à®¯®àæ¨®- «ì® (v2=c2)(E20=T 2C) (£¤¥ E0 | ¢¥«¨ç¨  ¯®àï¤ª í¥à£¨¨  â®¬ëå ¢§ ¨¬®¤¥©áâ¢¨©, v | áª®à®áâìí«¥ªâà®®¢ ¢ ªà¨áâ ««¥, c | áª®à®áâì á¢¥â , TC |â¥¬¯¥à âãà  �îà¨) ¨ «¥¦¨â ¢ ¯à¥¤¥« å 10�3�10�5 .�áª®à¥ ¯®á«¥ â¥®à¥â¨ç¥áª®£® ¯à¥¤áª § ¨ï��-íää¥ªâ ¢ Cr2O3 ¡ë« ®¡ àã¦¥ íªá¯¥à¨¬¥-â «ì® [7, 8]. �§¬¥à¥¨ï ¯®¤â¢¥à¤¨«¨ ¯®«ãç¥ë©â¥®à¥â¨ç¥áª¨ ¢¨¤ ��-â¥§®à :�ij =0@�? 0 00 �? 00 0 �k1A :�¯®á«¥¤áâ¢¨¨ � ¤® [9] ¤ « ª¢ §¨¬¨ªà®áª®¯¨ç¥-áª®¥ ®¡®á®¢ ¨¥ íää¥ªâ  ¨ ¢ëáª § « ¯à¥¤¯®«®-¦¥¨¥, çâ® ¢ á¯¨-ä«®¯-ä §¥ Cr2O3 ¢¥«¨ç¨ë �?¨ �k ¯®¬¥ïîâáï ¬¥áâ ¬¨. �®«£®¥ ¢à¥¬ï ¢®¯à®á® ¯à¨à®¤¥ ��-íää¥ªâ  ¢ Cr2O3 ®áâ ¢ «áï ®âªàë-âë¬, § â¥¬ ¡ë«¨ ¢ë¤¢¨ãâë  à£ã¬¥âë ¢ ¯®«ì§ã¥£® à¥«ïâ¨¢¨áâáª®£® ¯à®¨áå®¦¤¥¨ï [10]. � ¤àã£®©áâ®à®ë, ¥¯®áà¥¤áâ¢¥®¥ à áá¬®âà¥¨¥ ��-¢§ ¨-¬®¤¥©áâ¢¨ï ¢ Cr2O3 , ¤®¯ãáâ¨¬®£® ®¡¬¥®© á¨¬-¬¥âà¨¥© [11], ¯®§¢®«ï¥â  £«ï¤® ®¡êïá¨âì ª ª¢¨¤ ��-â¥§®à  Cr2O3 , â ª ¨ ¥£® ¨§¬¥¥¨¥ ¯à¨á¯¨-ä«®¯-¯¥à¥å®¤¥.�§¢¥áâ® [12], çâ® ¢ í«¥¬¥â à®© ïç¥©ª¥ Cr2O3 å®¤ïâáï ç¥âëà¥ ¨®  Cr+++ , ª®â®pë¬ á®®â¢¥â-áâ¢ãîâ ç¥âëà¥ á¯¨  (s1 , s2 , s3 , s4). �¢¥¤¥¬¢¥ªâ®àë m , l1 , l2 , l3 ¯® ä®à¬ã« ¬:m= s1+ s2+ s3 + s4;l1 = s1� s2 � s3+ s4;l2 = s1� s2 + s3� s4;l3 = s1+ s2 � s3� s4:�¥âàã¤® ¯®ª § âì, çâ® ®¨ ®¡à §ãîâ ¡ §¨áë®¤®¬¥àëå ¯à¥¤áâ ¢«¥¨© A�1g|A�2u £àã¯¯ë ®¡-¬¥®© á¨¬¬¥âà¨¨  â¨ä¥pp®¬ £¥â¨ª  Cr2O3 [10](å p ªâ¥pë íâ¨å ¯p¥¤áâ ¢«¥¨© ¯p¨¢¥¤¥ë ¢ â ¡-«¨æ¥).

�¤®¬¥à®¥ E 2C3 3�d I 2S6 3U2 � §¨áë©¯à¥¤áâ ¢«¥¨¥ ¢¥ªâ®àA�1g 1 1 1 1 1 1 mA�2g 1 1 �1 1 1 �1 l3A�1u 1 1 �1 �1 �1 1 l1A�2u 1 1 1 �1 �1 �1 l2�®®â¢¥âáâ¢¥® ¢ ®¡¬¥®¬ ¯à¨¡«¨¦¥¨¨ ¬®¦®¯®áâà®¨âì á«¥¤ãîé¨¥ ��-¨¢ à¨ âë:Ez(l2m) ¨ Ez(l1l2);£¤¥ Ez | ª®¬¯®¥â  í«¥ªâà¨ç¥áª®£® ¯®«ï, ¯ à «-«¥«ì ï ®á¨ z (®á¨ á¨¬¬¥âà¨¨ âà¥âì¥£® ¯®àï¤ª ).��-ç áâì â¥à¬®¤¨ ¬¨ç¥áª®£® ¯®â¥æ¨ «  ¯à¨¨-¬ ¥â â®£¤  ä®à¬ãFME = ��1(l2m)Ez ��2(l1l2)Ez:� ¯®áª®«ìªã ¢ Cr2O3 ¢ á®®â¢¥âáâ¢¨¨ á ¤ ë¬¨¥©âà®®£à ä¨¨ [13, 14] l1 = l3 = 0 , â® â¥§®à �ij¨¬¥¥â ¢¨¤ �ij = c2 0@ 0 0 00 0 0l2x l2y l2z1A :�âáî¤  ¥¯®áà¥¤áâ¢¥® á«¥¤ã¥â, çâ® ª®íää¨æ¨-¥â �k ¨¬¥¥â ®¡¬¥ãî ¯à¨à®¤ã,   �? | à¥«ïâ¨-¢¨áâáªãî. �â® á®£« áã¥âáï á íªá¯¥à¨¬¥â «ì®  ©-¤¥ë¬¨ á®®â®è¥¨¥¬ ¨å ¢¥«¨ç¨ ¨ â¥¬¯¥à âãà-®© § ¢¨á¨¬®áâìî [8]: ¢¤ «¨ ®â â®çª¨ �îà¨ ®¡¬¥-ë¥ á¨«ë áãé¥áâ¢¥® ¯p¥¢®áå®¤ïâ à¥«ïâ¨¢¨áâáª¨¥,  ¢¡«¨§¨ íâ¨ á¨«ë áâ ®¢ïâáï á®¯®áâ ¢¨¬ë.� ãç¥â®¬ ªà¨áâ ««¨ç¥áª®© á¨¬¬¥âà¨¨, ¢ à¥«ïâ¨-¢¨áâáª®¬ ¯à¨¡«¨¦¥¨¨ ª®¬¯®¥âë ¢¥ªâ®à®¢ m , l1 ,l2 ¨ l3 ¯à¥®¡à §ãîâáï á«¥¤ãîé¨¬ ®¡à §®¬:A1g A1u A2g A2u Eg Eul1z l2z mz l3z (mx; my) (l2x; l2y)(�l1y; l1x) (l3y;�l3x)�â® ¨ ¯à¨¢®¤¨â ª  «¨ç¨î ¢ â¥à¬®¤¨ ¬¨ç¥áª®¬¯®â¥æ¨ «¥ à¥«ïâ¨¢¨áâáª¨å ¨¢ à¨ â®¢ ¢¨¤  [15]mzl2zEz ; l1zl3zEz;(Exmx+Eymy)l2z; (Eyl1x�Exl1y)l2z;(Exl2x+Eyl2y)l1z; (Exl3y �Eyl3x)l1z:�¥âàã¤® ã¡¥¤¨âìáï, çâ® ¢¥ªâ®àë m; l1; l2 ¨ l3â ª¦¥ ®¡à §ãîâ ¡ §¨á ®¡¬¥®© £àã¯¯ë á¯¨-ä«®¯-ä §ë Cr2O3 (ªà¨áâ ««¨ç¥áª ï £àã¯¯  C2h ¨«¨2x=m , £¤¥ x | ®áì ¢â®à®£® ¯®àï¤ª ):



60 �¥áâ¨ª �®áª®¢áª®£® ã¨¢¥àá¨â¥â . �¥à¨ï 3. �¨§¨ª . �áâà®®¬¨ï. 2001. ò3� §¨áë© E I U2x �x¢¥ªâ®àm 1 1 1 1l3 1 1 �1 �1l1 1 �1 1 �1l2 1 �1 �1 1�®®â¢¥âáâ¢ãîé¨¥ ®¡¬¥ë¥ ¨¢ à¨ âë ¯®«ãç¨¬ ¢¢¨¤¥ Ez(l2m); Ey(l2m); Ex(l1m);Ez(l1l3); Ey(l1l3); Ex(l2l3);®âªã¤  ¥¯®áà¥¤áâ¢¥® á«¥¤ã¥â, çâ® ¯à¨ ®âª«®¥-¨¨ l2 ®â ®á¨ âà¥âì¥£® ¯®àï¤ª  z ¢¥«¨ç¨  �33§ ç¨â¥«ì® ã¡ë¢ ¥â.� ¯®á«¥¤¥¥ ¢à¥¬ï ¯à¨ ®¡áã¦¤¥¨¨ ��-¢§ ¨-¬®¤¥©áâ¢¨© ¯®ï¢¨«áï ®¢ë© ¯®¤å®¤, à §¢¨¢ ¥¬ë©¢ à ¬ª å ¯à¥¤áâ ¢«¥¨ï ® â®à®¨¤ «ì®¬ á¯¨®-¢®¬ ã¯®àï¤®ç¥¨¨ [16, 17]. � ®¡é¥¬ á«ãç ¥ â®-à®¨¤ «ìë© ¬®¬¥â T ®¯à¥¤¥«ï¥âáï á«¥¤ãîé¨¬®¡p §®¬ [18]:T= 110c ZV fr(rj(r))� 2r2j(r)g dV;£¤¥ j(r) | ¯«®â®áâì â®ª , ¨«¨, ¢ á«ãç ¥ á¨áâ¥¬ëá¯¨®¢, T= 12�B ZV [rs] dV;£¤¥ r ¨ s | à ¤¨ãá-¢¥ªâ®à ¨ á®®â¢¥âáâ¢ãîé¨© ¥¬ã¯®«ë© á¯¨,   ¨â¥£à¨à®¢ ¨¥ ¢¥¤¥âáï ¯® í«¥¬¥-â à®© ïç¥©ª¥. �®à®¨¤ «ìë© ¬®¬¥â T ¯à¨ íâ®¬¤ã «¥  â¨á¨¬¬¥âà¨ç®© ç áâ¨ â¥§®à  ��-íä-ä¥ªâ  � : Ti �= 12�ijk�jk :� à ¡®â¥ [16]  ¢â®àë,   «¨§¨àãï â®à®¨¤ «ìë¥ â¨ä¥àà®¬ £¨âë¥ á¯¨®¢ë¥ áâàãªâãàë, ¤®¯ãáâ¨-¬ë¥ á â®çª¨ §à¥¨ï ®¡¬¥®© á¨¬¬¥âà¨¨, ¯à¨¢¥-«¨ Cr2O3 ¢ ª ç¥áâ¢¥ ¯à¨¬¥à  ¬ £¨â®í«¥ªâà¨ª  á®â«¨çë¬ ®â ã«ï ª¢ ¤àã¯®«ìë¬ ¬®¬¥â®¬. � ¬¦¥ ®¨ ª« áá¨ä¨æ¨à®¢ «¨ ¬ £¨â®í«¥ªâà¨ª¨ ¯® «¨ç¨î ¢ ¨å â®à®¨¤ «ì®£® ¬®¬¥â  ¨ ®â¥á«¨á¯¨-ä«®¯-ä §ã Cr2O3 (C2h ) ª á¬¥è ®¬ã, ª¢ ¤-àã¯®«ì®-â®à®¨¤®¬ã â¨¯ã. �®ï¢¨«áï â ª¦¥ àï¤íªá¯¥à¨¬¥â «ìëå à ¡®â, ¢ ª®â®àëå à áá¬ âà¨-
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