
�¥áâ­¨ª �®áª®¢áª®£® ã­¨¢¥àá¨â¥â . �¥à¨ï 3. �¨§¨ª . �áâà®­®¬¨ï. 2001. ò5 25¢¨¤­®, çâ® ç¨á«® á®¡áâ¢¥­­ëå §­ ç¥­¨© § ¤ ç¨ (2)¬¥¦¤ã ç áâ®â ¬¨ ®âá¥ç¥ª (n � 1)2 ¨ n2 ¡ëáâà®à áâ¥â á à®áâ®¬ n ¨«¨ q . � ¬¥â¨¬ ¥é¥, çâ® ã§ ¤ ç¨ (2) ¨¬¥îâáï ªà â­ë¥ á®¡áâ¢¥­­ë¥ §­ ç¥­¨ï¯à¨ ­¥ª®â®àëå q (à¨á. 2).3. � ¯®«­¥­¨¥ â¨¯  <ª®«¥­ >�¡à â¨¬áï â¥¯¥àì ª á«ãç î § ¯®«­¥­¨ï â¨¯ <ª®«¥­ >: q (x) =8><>:q1 > 1; x 2 (�a; 0);q2 < 1; x 2 (0;+b);1:�®¢â®àïï ¯à®¤¥« ­­ë¥ ¢ëè¥ ¢ëª« ¤ª¨, ¬®¦­® ­ ©-â¨ âà ­áæ¥­¤¥­â­®¥ ãà ¢­¥­¨¥, ª®â®à®¬ã ã¤®¢«¥â¢®-àïîâ á®¡áâ¢¥­­ë¥ §­ ç¥­¨ï § ¤ ç¨ (4). �à¨ ¤®áâ -â®ç­® ¡®«ìè¨å n ã íâ®£® ãà ¢­¥­¨ï ¢á¥£¤  ¯®ï¢-«ïîâáï ¢¥é¥áâ¢¥­­ë¥ ª®à­¨. �®íâ®¬ã áãé¥áâ¢ã¥â¡¥áª®­¥ç­® ¬­®£® á®¡áâ¢¥­­ëå §­ ç¥­¨© § ¤ ç¨ (2),å®âï ¤«ï § ¯®«­¥­¨ï íâ®£® â¨¯  ¨§ áª § ­­®£® ¢ ¯. 1­¥ á«¥¤ã¥â áãé¥áâ¢®¢ ­¨¥ ¤ ¦¥ ®¤­®£® á®¡áâ¢¥­­®-£® §­ ç¥­¨ï. �«¥¤ã¥â â ª¦¥ ®â¬¥â¨âì, çâ® ¬®¦­®â ª ¯®¤®¡à âì ª®­áâ ­âë, çâ®¡ë ¢á¥ á®¡áâ¢¥­­ë¥§­ ç¥­¨ï ¡ë«¨ ¢«®¦¥­ë ¢ ­¥¯à¥àë¢­ë© á¯¥ªâà.� ¯à¨¬¥à, ¯à¨ q1 = 1:35; a = 1; q2 = 0:10; b = 4á®¡áâ¢¥­­ë¥ §­ ç¥­¨ï à á¯à¥¤¥«¥­ë ­  ¨­â¥à¢ « å¬¥¦¤ã ª¢ ¤à â ¬¨ ç áâ®â ®âá¥çª¨ á«¥¤ãîé¨¬ ®¡-à §®¬: ­  ¨­â¥à¢ «¥ [0; 1] ­¥â ­¨ ®¤­®£® á®¡áâ-¢¥­­®£® §­ ç¥­¨ï, ­  ¨­â¥à¢ « å [n2; (n+ 1)2] ¯à¨n = 1; : : : ; 5 «¥¦¨â ¯® ®¤­®¬ã á®¡áâ¢¥­­®¬ã §­ ç¥-­¨î, ¯à¨ ¡®«ìè¥¬ n ç¨á«® á®¡áâ¢¥­­ëå §­ ç¥­¨©­  ¨­â¥à¢ « å [n2; (n+ 1)2] ­ ç¨­ ¥â à áâ¨.

4. �«¥ªâà®¬ £­¨â­ë© á«ãç ©�à ¢­¥­¨¥ �¥«ì¬£®«ìæ  (2) ¬®¦­® à áá¬ âà¨¢ âìª ª ¯¥à¢®¥ ¯à¨¡«¨¦¥­¨¥ ª ¨§ãç¥­¨î á®¡áâ¢¥­-­ëå §­ ç¥­¨© á¯¥ªâà «ì­®© § ¤ ç¨ ¤«ï ¢®«­®¢®¤ ¢ í«¥ªâà®¬ £­¨â®¬ á«ãç ¥. �  ¯à®áâ®¬ ¯à¨¬¥à¥¯àï¬®ã£®«ì­®£® ¢®«­®¢®¤  á ­¥®¤­®à®¤­®áâìî â¨¯ ¯à®áâ®© ¢áâ ¢ª¨ ¬®¦­® ã¡¥¤¨âìáï, çâ® íää¥ªâ à¥§®-­ ­á , ¨§ãç¥­­ë© ¢ëè¥ ¤«ï  ªãáâ¨ç¥áª®£® ¢®«­®¢®-¤ , â ª¦¥ ¨¬¥¥â ¬¥áâ® ¢ í«¥ªâà®¬ £­¨â­®¬ á«ãç ¥.� ç áâ­®áâ¨, ¯à¨ " > 1 ¨ � = 1 ã ¢®«­®¢®¤  áã-é¥áâ¢ã¥â ¡¥áª®­¥ç­® ¬­®£® á®¡áâ¢¥­­ëå §­ ç¥­¨©,ª ¦¤®¥ ¨§ ª®â®àëå ¤¢ãªà â­®.� § ª«îç¥­¨¥ å®â¥«®áì ¡ë ®â¬¥â¨âì, çâ® ¢á¥à¥§ã«ìâ âë ¯¯. 1{3 ¯àï¬® ¯¥à¥­®áïâáï ­  âà¥å¬¥à-­ë© á«ãç ©, ¥á«¨ ¢áî¤ã § ¬¥­¨âì n2 ­  ç áâ®âë®âá¥çª¨ �2n .� ¡®â  ¢ë¯®«­¥­  ¯à¨ ä¨­ ­á®¢®© ¯®¤¤¥à¦ª¥���� (£à ­â 00-01-00111).�¨â¥à âãà 1. Werner P. // Z. Angew. Math. Mech. 1987. 67, No 4. P. 43.2. Jones D.S. // Proc. Camb. Soc. 1953. 49. P. 668.3. Evans D. V., Levitin M., Vassiliev D. // J. Fluid Mech. 1994.261. P. 21.4. Davies E.B., Parnovski L. // Q. J. Mech. Appl. Math. 1998.51. P. 477.5. �¥áâ®¯ «®¢ �.�. �¯¥ªâà «ì­ ï â¥®à¨ï ¨ ¢®§¡ã¦¤¥­¨¥ ®â-ªàëâëå áâàãªâãà. �.: � ãª , 1987.6. �¨¤ �., � ©¬®­ �. �¥â®¤ë á®¢à¥¬¥­­®© ¬ â¥¬ â¨ç¥áª®©ä¨§¨ª¨. T. 4. �.: �¨à, 1982. �®áâã¯¨«  ¢ p¥¤ ªæ¨î14.03.01��� 519.6.616 ��������� �������������� ������ ������������ �� ����������� �� ����. �. �®«®¤¨­, �. �. �« áª®, �. �. �®¢¥­áª ï, �. �. �®¤¨®­®¢(ª ä¥¤à  ¬ â¥¬ â¨ª¨)E-mail: alexandrss@mail.ru� áá¬ âà¨¢ îâáï ¤¢¥ ª¢ §¨à ¢­®¢¥á­ë¥ ¬®¤¥«¨ ¨¬¬ã­®«®£¨¨. �«ï ®¤­®© ¨§ ­¨å ¨§ãç ¥âáï¯à®¡«¥¬  ¥¤¨­áâ¢¥­­®áâ¨ à¥è¥­¨ï á®®â¢¥âáâ¢ãîé¨å ®¡à â­ëå § ¤ ç. �à¨¢®¤ïâáï à¥§ã«ìâ âë¬ â¥¬ â¨ç¥áª¨å íªá¯¥à¨¬¥­â®¢ á ®æ¥­ª®© ¤®áâ¨¦¨¬®© ¯®£à¥è­®áâ¨.� áâ®ïé ï áâ âìï ¯®á¢ïé¥­  à §à ¡®âª¥  «£®-à¨â¬®¢ à¥è¥­¨ï ¤¢ãå à §«¨ç­ëå ®¡à â­ëå § ¤ ç¨¬¬ã­®«®£¨¨, ¯à¥¤«®¦¥­­ëå ¢ à ¡®â¥ [1], ¨ ¨å ¯à®¡¨à®¢ ­¨î ­  ���.1. �à®æ¥áá  ªâ¨¢ æ¨¨ ¨¬¬ã­®ª®¬¯¥â¥­â­ëå ª«¥-â®ª, á®®â¢¥âáâ¢ãîé¨© ¯¥à¢®© ¨§ íâ¨å § ¤ ç, ¬®¦¥â¡ëâì ®¯¨á ­ á¨áâ¥¬®© ãà ¢­¥­¨© [2] dAdt =��A+ �B; A(0) = A0;dBdt = ��B; B(0) =B0;n(A) = c0 dtdA; (1)13 ���, ä¨§¨ª ,  áâà®­®¬¨ï, ò5



26 �¥áâ­¨ª �®áª®¢áª®£® ã­¨¢¥àá¨â¥â . �¥à¨ï 3. �¨§¨ª . �áâà®­®¬¨ï. 2001. ò5£¤¥ n(A) | ¬ â¥¬ â¨ç¥áª ï ¬®¤¥«ì íªá¯¥à¨¬¥­â «ì-­®© £¨áâ®£à ¬¬ë, A ¨ B | ¯«®â­®áâì  ªâ¨¢­ëå ¬®-«¥ªã« ­  ¬¥¬¡à ­¥ ¨ ¢­ãâà¨ ª«¥âª¨ á®®â¢¥âáâ¢¥­­®.� à ¡®â¥ [2] ¤®ª § ­  â¥®à¥¬  ¥¤¨­áâ¢¥­-­®áâ¨ à¥è¥­¨ï ®¡à â­®© § ¤ ç¨, á®£« á­® ª®-â®à®© á®¢®ªã¯­®áâì ¡¨®«®£¨ç¥áª¨å ¯ à ¬¥âà®¢q = f�; �; B0; c0g ¢ ®¡« áâ¨ D : � > 0 , � > 0 ,��A0 + �B0 < 0 ®¤­®§­ ç­® ®¯à¥¤¥«ï¥âáï ¤¢ã¬ïäã­ªæ¨ï¬¨: A = A(t) ¨ n = n(A) , ¨§¢¥áâ­ë¬¨, ª ª¯à¥¤¯®« £ ¥âáï, ¨§ íªá¯¥à¨¬¥­â .�«ï ä®à¬ã«¨à®¢ª¨  «£®à¨â¬  ¯®¨áª  q ®â¬¥â¨¬¯à¥¦¤¥ ¢á¥£®, çâ® á®£« á­® (1) n(A;q)� n(A;p) , ¥á-«¨ p� f~�; ~�;B0g , £¤¥ ~� = �=C0 < 0 , ~� = �=C0 < 0 ,�~�A0 + ~�B0 > 0 . �®£¤  p ®¯à¥¤¥«ï¥âáï ¨§ ãá«®¢¨ï¬¨­¨¬ã¬  äã­ªæ¨®­ « �1(p)� NXi=1 �n(Ai;p)� ~ni~ni �2 ; (2)£¤¥ ~ni � ~n(Ai) | íªá¯¥à¨¬¥­â «ì­ ï £¨áâ®£à ¬¬ .�â  § ¤ ç  ¬®¦¥â ¡ëâì à¥è¥­  ¬¥â®¤®¬ ä®à¬ «ì-­®£® ¯®¨áª  [3], ¥á«¨ n(A;p) = ��~�A+ ~�B��1 ,  äã­ªæ¨ï B = B(A) § ¤ ­   «£®à¨â¬¨ç¥áª¨. � íâ®©æ¥«ìî ¬®¦­® ¢®á¯®«ì§®¢ âìáï «¨¡®  «£®à¨â¬®¬�ã­£¥{�ãââ  ¤«ï à¥è¥­¨ï § ¤ ç¨ �®è¨:dBdA = ��B��A+ �B ; B(A0) =B0; (3)«¨¡® ï¢­ë¬ ¢ëà ¦¥­¨¥¬ à¥è¥­¨ï «¨­¥©­®£® ãà ¢-­¥­¨ï ®â­®á¨â¥«ì­® A =A(B) c ¯®á«¥¤ãîé¨¬ ç¨á-«¥­­ë¬ ®¡à é¥­¨¥¬. � ¯®á«¥¤­¥¬ á«ãç ¥A(B) = A0 �~�� ~��� ~�B0B ~�=~�0 �~�� ~�� B ~�=~� + ~�~�� ~�B;¨ ¢ á¨«ã ¬®­®â®­­®áâ¨ íâ®© äã­ªæ¨¨ áãé¥áâ¢ã¥â®¡à â­ ï äã­ªæ¨ï, ¤®¯ãáª îé ï ¯à®áâ®© ç¨á«¥­-­ë©  «£®à¨â¬.�«ï ®¯à¥¤¥«¥­¨ï ¯ à ¬¥âà®¢ C0 , � , � ¢®á¯®«ì-§ã¥¬áï § ¢¨á¨¬®áâìî A = A(t) . �®£« á­® ¯®á«¥¤­¥-¬ã ¨§ ãà ¢­¥­¨© (1),t= 1C0 AZA0 n(�) d� (A<A0); (4)£¤¥ äã­ªæ¨ï n = n(�;p) ã¦¥ ®¯à¥¤¥«¥­ . �á«¨ftkg | ¯®á«¥¤®¢ â¥«ì­®áâì ¬®¬¥­â®¢ ­ ¡«î¤¥­¨©,ª®â®à ï, á®£« á­® (4), á®®â¢¥âáâ¢ã¥â Ak , â® ¢¥«¨ç¨-­  C0 ®¯à¥¤¥«ï¥âáï ¨§ ãá«®¢¨ï ¬¨­¨¬ã¬  äã­ªæ¨-®­ «  �2(C0)�Xk (t(C0; Ak;p)� tk)2 : (5)

�®áª®«ìªã ¯®á«¥¤­¨© § ¢¨á¨â «¨èì ®â ®¤­®© ¯¥à¥-¬¥­­®© C0 , â® à¥è¥­¨¥ ãà ¢­¥­¨ï �02(C0) = 0 ¬¥â®-¤®¬ ­ ¨¬¥­ìè¨å ª¢ ¤à â®¢ ¯à¨¢®¤¨â ª á«¥¤ãîé¥¬ãï¢­®¬ã ¢ëà ¦¥­¨î:C0 =0B@Xk 0@ AZA0 n(�) d�1A21CA0@Xk tk AZA0 n(�) d�1A�1 :(6)� ª®­¥æ, á®£« á­® ®¯à¥¤¥«¥­¨î, � = C0~� , � = C0 ~� ,çâ® § ¢¥àè ¥â ¯®áâà®¥­¨¥  «£®à¨â¬ .�«ï ®æ¥­ª¨ ¯®£à¥è­®áâ¨  «£®à¨â¬  ¢®§ì-¬¥¬ ¢ ª ç¥áâ¢¥ â¥áâ  ­ ¡®à q = fB0 = 12 ,� = 0:002 , � = 0:001 < � , C0 = �1g ¯à¨A0 = 20 . �à¨ íâ®¬ § ¤ ç  (3) à¥è ¥âáï  ­ «¨â¨-ç¥áª¨, â ª çâ® n(A) = 1000 �2A+ 9� 3p2A+ 9��1 .�ãáâì �1 | áà¥¤­¥ª¢ ¤à â¨ç­ ï ¬¥à  ®â­®á¨-â¥«ì­®© ¯®£à¥è­®áâ¨ ¢å®¤­ëå ¤ ­­ëå § ¤ ç¨ (2):~n(Ai) = n(Ai)(1 + �!i) , !i | á«ãç ©­ ï ¢¥«¨ç¨­ á à ¢­®¬¥à­ë¬ à á¯à¥¤¥«¥­¨¥¬ ­  á¥£¬¥­â¥ [�1; 1] ,  "1 = maxn���B0� ~BB0 ��� ; ����~�� �� ; �����~�� ���o . �®£¤   ¯à®¡¨-à®¢ ­¨¥  «£®à¨â¬  (2) ®¡­ àã¦¨¢ ¥â, çâ® "1 |¢¥«¨ç¨­  â®£® ¦¥ ¯®àï¤ª , çâ® ¨ �1 , ¢ ¤¨ ¯ §®­¥�1 2 (0:01%; 10%) . �­ «®£¨ç­ ï ®æ¥­ª  ¯®«ãç ¥âáï¤«ï  «£®à¨â¬  (4) ¢ ¯à¥¤¯®«®¦¥­¨¨, çâ® ¯®£à¥è-­®áâ¨ ¢å®¤­ëå ¤ ­­ëå ­¥ § ¢¨áïâ ®â ¯à¥¤ë¤ãé¨å.2. � ¨­áâ¨âãâ¥ ¨¬¬ã­®«®£¨¨ ��� �®áá¨¨ ­®¬®-£à ¬¬ë, ¯®«ãç¥­­ë¥ á ¯®¬®éìî ¯à®â®ç­®£® æ¨â®-¬¥âà  [4], ¨á¯®«ì§ãîâáï ¤«ï ¨§¢«¥ç¥­¨ï ¯ à ¬¥âà®¢¬®¤¥«¨ á æ¥«ìî á®¯®áâ ¢«¥­¨ï á®áâ®ï­¨© ¡®«ì­ëå¨ §¤®à®¢ëå ®à£ ­¨§¬®¢. �«ï â ª®£® á®¯®áâ ¢«¥­¨ï¤®áâ â®ç­® §­ ç¥­¨© p ¨ íâ® ®¯à ¢¤ ­­®, ¯®áª®«ìªã§ ¢¨á¨¬®áâì A(t) ¢ ­ áâ®ïé¥¥ ¢à¥¬ï ­¥­ ¡«î¤ ¥¬ .�ªá¯¥à¨¬¥­â «ì­ë¥ £¨áâ®£à ¬¬ë ¤«ï ¯ïâ¨ ¡®«ì-­ëå ¯à¥¤áâ ¢«¥­ë ¢ â ¡«. 1 ¢ ãá«®¢­®¬ ¬ áèâ ¡¥(§­ ç¥­¨¥ A á®®â¢¥âáâ¢ã¥â ­®¬¥àã ª ­ «  ¯à¨¡®-à ). �®«ãç¥­­ë¥ ­ ¬¨ §­ ç¥­¨ï p ¯à¥¤áâ ¢«¥­ë ¢â ¡«. 2. �â­®á¨â¥«ì­  ¯®£à¥è­®áâì ¯à¨¢¥¤¥­­ëå¢ â ¡«. 2 §­ ç¥­¨© à §«¨ç­ , ­® ­¥ ¯à¥¢®áå®¤¨â 5%.�   ¡ « ¨ æ   1�®¬¥à �¨á«® ª«¥â®ªª ­ «  ã à §­ëå ¡®«ì­ëåA (n)1 2 3 4 51 586 938 303 552 18072 187 421 72 194 8473 97 189 32 91 3134 55 91 22 57 1305 46 74 19 50 956 24 39 16 40 547 24 28 19 22 568 23 20 14 19 319 22 12 9 16 3510 14 11 6 13 3911 7 10 3 11 3012 8 2 6 8 24



�¥áâ­¨ª �®áª®¢áª®£® ã­¨¢¥àá¨â¥â . �¥à¨ï 3. �¨§¨ª . �áâà®­®¬¨ï. 2001. ò5 27�   ¡ « ¨ æ   2�®¬¥à¡®«ì­®£® ~� ~� B01 0.00830 0.00159 15.282 0.00859 0.00108 31.203 0.01910 0.00280 14.304 0.00890 0.00172 16.485 0.00628 0.00056 14.203. �â®à ï ¨§ à áá¬ âà¨¢ ¥¬ëå ®¡à â­ëå § ¤ ç®â­®á¨âáï ª ¯à®áâ¥©è¥¬ã ¢ à¨ ­âã ª¢ §¨à ¢­®-¢¥á­®© ¬®¤¥«¨ ¤«ï ­¥®¤­®à®¤­®£® á®áâ ¢  ªà®¢¨.� íâ®¬ á«ãç ¥ ¬®«¥ªã«ë  ªâ¨¢¨§¨àãîé¥£® ¢¥é¥áâ¢ ®¡« ¤ îâ à §«¨ç­®© áâ¥¯¥­ìî áà®¤áâ¢  á ¯®¢¥àå-­®áâìî ¬¥¬¡à ­ë ª«¥âª¨. �®íâ®¬ã ¬®¤¥«ì ¯®â¥à¨¬®«¥ªã« ¢ å®¤¥  ªâ¨¢ æ¨¨ ¬®¦¥â ¡ëâì ®¯¨á ­ á«¥¤ãîé¥© á¨áâ¥¬®©:dAidt =��iAi; Ai(0) = Ai0; i= 1; 2;A(t) = A1(t) +A2(t);n(A) = C0g0(A); (7)£¤¥ A(t) | áã¬¬ à­ ï  ªâ¨¢­®áâì, ¤®¯ãáª îé ï,ª ª ¯à¥¤¯®« £ ¥âáï, á®¯®áâ ¢«¥­¨¥ á íªá¯¥à¨¬¥­-â®¬,   g(A) | ®¡à â­ ï ª ­¥© äã­ªæ¨ï; n(A) |â¥®à¥â¨ç¥áª ï £¨áâ®£à ¬¬ .�à¥¤¬¥â®¬ ®¡à â­®© § ¤ ç¨ ï¢«ï¥â-áï á®¢®ªã¯­®áâì ¡¨®«®£¨ç¥áª¨å ¯ à ¬¥âà®¢q = f�1; �2; A10; A20; C0g , ®¯à¥¤¥«ï¥¬ ï ¯® ¤¢ã¬äã­ªæ¨ï¬: A(t) ¨ n(A) .�à¥¤¯®« £ ï ¤«ï ®¯à¥¤¥«¥­­®áâ¨ �1 > �2 > 0 ,¯à¨å®¤¨¬ ª á«¥¤ãîé¨¬ § ª«îç¥­¨ï¬, ª®â®àë¥ ¬®-£ãâ ¡ëâì áä®à¬ã«¨à®¢ ­ë ¢ ¢¨¤¥ â¥®à¥¬.� ¥ ® à ¥ ¬   1. �  ¬­®¦¥áâ¢¥ �1 > �2 > 0 § -¤ ­­®© äã­ªæ¨¨ A= A(t) ®â¢¥ç ¥â ¥¤¨­áâ¢¥­­ ïá®¢®ªã¯­®áâì p= f�1; �2; A10; A20g .�¥©áâ¢¨â¥«ì­®, á®£« á­® (7), A(t) = A10 e��1t++ A20 e��2t , ¨ ¢¢¨¤ã «¨­¥©­®© ­¥§ ¢¨á¨¬®áâ¨ íªá-¯®­¥­â ¬­®¦¥áâ¢ ¬ p1 ¨ p2 , à §«¨ç îé¨¬áï å®âï¡ë ®¤­¨¬ ¨§ ãª § ­­ëå ¯ à ¬¥âà®¢ ¨§ § ¤ ­­®£®ª« áá , ®â¢¥ç îâ à §«¨ç­ë¥ äã­ªæ¨¨ A(t) .� ¥ ® à ¥ ¬   2. �ãáâì A(t) á®®â¢¥âáâ¢ã¥âãá«®¢¨ï¬ â¥®à¥¬ë 1 ¨ ­  ¬­®¦¥áâ¢¥ fAg § ¤ ­ äã­ªæ¨ï n(A) . �®£¤  ¯®á«¥¤­¥¥ ¨§ ãà ¢­¥­¨© (7)®¤­®§­ ç­® ®¯à¥¤¥«ï¥â ¯ à ¬¥âà C0 ¯à¨ «î¡®¬ä¨ªá¨à®¢ ­­®¬ §­ ç¥­¨¨ A:� á ¬®¬ ¤¥«¥, äã­ªæ¨ï A(t) áâà®£® ¬®­®â®­­ ¨ ¤¨ää¥à¥­æ¨àã¥¬ , ¨, §­ ç¨â, ­  ¬­®¦¥áâ¢¥ ¥¥§­ ç¥­¨© fAg ®¯à¥¤¥«¥­  ¨ ®¡à â­ ï äã­ªæ¨ï g(A) ,â ª¦¥ ¬®­®â®­­ ï ¨ ¤¨ää¥à¥­æ¨àã¥¬ ï. �®íâ®¬ãg0(A) 6= 0 , çâ® ¨ ¤®ª §ë¢ ¥â ãâ¢¥à¦¤¥­¨¥.�ç¥¢¨¤­ë¬ á«¥¤áâ¢¨¥¬ ãáâ ­®¢«¥­­ëå ä ªâ®¢ï¢«ï¥âáï ®¤­®§­ ç­ ï ®¯à¥¤¥«¥­­®áâì q ¯® á®¢®ªã¯-­®áâ¨ fA(t); n(A)g .

�«ï ¯à¨¡«¨¦¥­­®£® à¥è¥­¨ï íâ®© ®¡à â­®© § -¤ ç¨ ¬®¦­® ¯à¥¤«®¦¨âì  «£®à¨â¬ ¯®á«¥¤®¢ â¥«ì­®©¬¨­¨¬¨§ æ¨¨ ¤¢ãå äã­ªæ¨®­ «®¢:p� = arg inf �1(p) (8)¨ C�0 = arg inf NXk=1 �t(C0)� ~tk�2 ;£¤¥ t(C0) ¤ ¥âáï ä®à¬ã«®© (4) ¯à¨ § ¤ ­­®© äã­ª-æ¨¨ n(�) . �®á«¥¤­¨© äã­ªæ¨®­ «, § ¢¨áïé¨© ®â¥¤¨­áâ¢¥­­®£® ¯ à ¬¥âà , ¯à¨¢®¤¨â ª ®¤­®§­ ç­®¬ãà¥§ã«ìâ âã (6) (¯à¨ ­®¢®© äã­ªæ¨¨ n(�)). �«ï¬¨­¨¬¨§ æ¨¨ (8) ¬ë ¨á¯®«ì§ã¥¬ ¬¥â®¤ ä®à¬ «ì­®£®¯®¨áª , ¯à¥¤¯®« £ îé¨© ¨§¢¥áâ­®© ®¡« áâì, ­  ª®-â®à®© äã­ªæ¨®­ « ¤®áâ¨£ ¥â á¢®¥£® ¬¨­¨¬ «ì­®£®§­ ç¥­¨ï. �®£¤  ­  íâ®© ®¡« áâ¨ § ¤ ¥¬ ­¥ á«¨èª®¬¬¥«ªãî à ¢­®¬¥à­ãî á¥âªã (á è £®¬ h), ¨ ­  ­¥©­ å®¤¨¬ ¬¨­¨¬ã¬ äã­ªæ¨®­ « . � â¥¬ ¢ h-®ªà¥áâ-­®áâ¨ ­ ©¤¥­­®£® ¬¨­¨¬ã¬  § ¤ ¥¬ ­®¢ãî á¥âªã ¨­  ­¥© ­ å®¤¨¬ ¨áª®¬ë© ¬¨­¨¬ã¬ ¢ á«¥¤ãîé¥¬¯à¨¡«¨¦¥­¨¨. �à®æ¥áá ¯®¢â®àï¥âáï ¤® â¥å ¯®à, ¯®ª à §­¨æ  §­ ç¥­¨© äã­ªæ¨®­ «  ­  ¯®á«¥¤ãîé¥¬ ¨¯à¥¤ë¤ãé¥¬ è £ å ­¥ áâ ­¥â ¤®áâ â®ç­® ¬ «®©.� ¯à®¢¥¤¥­­®¬ ­ ¬¨ ¯à®¡­®¬ ç¨á«¥­­®¬ íªá¯¥à¨-¬¥­â¥ ¢ ª ç¥áâ¢¥ â®ç­®£® à¥è¥­¨ï ¢ë¡à ­® §­ ç¥­¨¥p� = f�1 = 0:45 ; �2 = 0:55 ; A10 = 1:5 ; A20 = 2:0g .�®ç­ë¥ §­ ç¥­¨ï Ai ®¯à¥¤¥«ïîâáï ¯à¨ íâ®¬ ä®à¬ã-«®© (8),   ~Ai = Ai(1 + �!�i) , £¤¥ ! = � NPi=1 �2i��1=2 ,�i | á«ãç ©­ ï ¢¥«¨ç¨­  á à ¢­®¬¥à­ë¬ à á¯à¥-¤¥«¥­¨¥¬ ­  á¥£¬¥­â¥ [�1; 1] , � | ¬¥à  ¯®£à¥è-­®áâ¨ ¢å®¤­ëå ¤ ­­ëå. �®§¬®¦­ ï ¢ ç¨á«¥­­®¬íªá¯¥à¨¬¥­â¥ ®æ¥­ª  ®â­®á¨â¥«ì­®© ¯®£à¥è­®áâ¨à¥§ã«ìâ â  ¯à¥¤áâ ¢«¥­  ¢ â ¡«. 3. �   ¡ « ¨ æ   3� 0.0 0.001 0.01 0.02 0.05 0.1" 0.00017 0.00027 0.0067 0.015 0.048 0.21�«£®à¨â¬¨ç¥áª¨ ®¯à¥¤¥«¥­­ë¥ ¯®£à¥è­®áâ¨ ¯à¨N = 10 ¨ à §«¨ç­ëå ®â­®á¨â¥«ì­ëå ¯®£à¥è­®áâïå¢å®¤­ëå ¤ ­­ëå ¢ á«ãç ¥, ¥á«¨ â®ç­®¥ §­ ç¥­¨¥C0 = �1000 , ¯à¥¤áâ ¢«¥­ë ¢ â ¡«. 4.�   ¡ « ¨ æ   4� 0.0 0.001 0.01 0.03 0.05 0.1" 0.0 0.01 0.006 0.011 0.014 0.0224. �à¥¤áâ ¢«ï¥â ¨­â¥à¥á ®æ¥­ª  ¯ à ¬¥âà®¢ £¨á-â®£à ¬¬ë N(A) ¢ «¨¬ä®¨¤­ëå âª ­ïå ®à£ ­¨§-¬ , ª®â®à ï ®â«¨ç ¥âáï ®â ­ ¡«î¤ ¥¬®© £¨áâ®£à ¬-¬ë ªà®¢¨. �¥§ ¢¨á¨¬® ®â ¢ë¡®à  ¬®¤¥«¨  ªâ¨¢ -æ¨¨, ¥áâ¥áâ¢¥­­® ¯®«®¦¨âì n(A) = h(A)N(A) , £¤¥n(A) | £¨áâ®£à ¬¬ , à¥£¨áâà¨àã¥¬ ï ¢ ªà®¢®â®ª¥,  N(A) | ¨áâ¨­­ ï £¨áâ®£à ¬¬  ¢ âª ­ïå. �ç¥-¢¨¤­®, ¯ à ¬¥âà, å à ªâ¥à¨§ãîé¨© ¯¥à¥å®¤ ª«¥âª¨14 ���, ä¨§¨ª ,  áâà®­®¬¨ï, ò5



28 �¥áâ­¨ª �®áª®¢áª®£® ã­¨¢¥àá¨â¥â . �¥à¨ï 3. �¨§¨ª . �áâà®­®¬¨ï. 2001. ò5¨§ âª ­¥© ¢ ªà®¢ì, ®¤­®§­ ç­® ®¯à¥¤¥«¥­ ¯à¨ ¨§-¢¥áâ­ëå n(A) ¨ N(A) . �¤­ ª® N(A) ­¥ ¤®¯ãáª ¥â¯àï¬®© à¥£¨áâà æ¨¨,   n(A) «¨èì ç áâ¨ç­® ®âà ¦ -¥â ¯®¢¥¤¥­¨¥ íâ®© £¨áâ®£à ¬¬ë, ¯®áª®«ìªã ª«¥âª¨,á®®â¢¥âáâ¢ãîé¨¥ ¡®«ìè¨¬ §­ ç¥­¨ï¬ A , ¢®®¡é¥ ­¥¯®¯ ¤ îâ ¢ ªà®¢ì.�¬¥áâ® à §à ¡®âª¨ ¬®¤¥«¨, ®¯¨áë¢ îé¥© ¢ ¤¥-â «ïå ¯à®æ¥áá ¯à®­¨ª­®¢¥­¨ï ¨¬¬ã­®ª®¬¯¥â¥­â­ëåª«¥â®ª ¢ ªà®¢®â®ª, ®£à ­¨ç¨¬áï ä®à¬ã«¨à®¢ª®© ¯ -à ¬¥âà¨§®¢ ­­®© ä¥­®¬¥­®«®£¨ç¥áª®© ¬®¤¥«¨, ®á­®-¢ ­­®© ­  á«¥¤ãîé¨å á®®¡à ¦¥­¨ïå.�ãáâì A0 | ¬ ªá¨¬ «ì­®¥ ç¨á«® ¬®«¥ªã«- ­-â¨£¥­®¢ ­  ¬¥¬¡à ­¥ ª«¥âª¨, ¯à¨ ª®â®à®¬ ª«¥âª ¯à®­¨ª ¥â ¢ ªà®¢ì, ¨ íâ®¬ã §­ ç¥­¨î ®â¢¥ç ¥â­ ç «® ®âáç¥â  ¢à¥¬¥­¨ ¤«ï á¨áâ¥¬ë (7): A(0) =A0 .� ¯à¥¤è¥áâ¢ãîé¨¥ ¬®¬¥­âë n(A) � 0 , ¨ ¯®íâ®-¬ã ¥áâ¥áâ¢¥­­® ¯®âà¥¡®¢ âì, çâ®¡ë h(A) = 0 ¯à¨A = A0 ; á ¤àã£®© áâ®à®­ë, ¯à¨ A= Amin = 1 äã­ª-æ¨ï n(A) = N(A) ¨, §­ ç¨â, h(1) = 1 . �®«®¦¨¬,çâ® ­  ¨­â¥à¢ «¥ (1; A0) äã­ªæ¨ï h(A) ¬®­®â®­­®ã¡ë¢ îé ï. � ª ç¥áâ¢¥ ¯à®áâ¥©è¥© ¨§ â ª¨å äã­ª-æ¨© ¯à¨¬¥¬ á«¥¤ãîéãî: h(A) = C hp0(A) , p > 0 ,h0(A) = �1�A=A01�1=A0 �p .�¥¯¥àì ¢®§­¨ª ¥â § ¤ ç  ¨¤¥­â¨ä¨ª æ¨¨ ¯à¨­ï-â®© ¬®¤¥«¨ á à¥§ã«ìâ â ¬¨ ¨§¬¥à¥­¨©.�®¯ãáâ¨¬, çâ® ¢ ª ç¥áâ¢¥ ¢å®¤­ëå ¤ ­­ëå ¤«ï

à¥è¥­¨ï â ª®© § ¤ ç¨ ¬®¦­® ¯à¨­ïâì <¯ã­ªæ¨î>­  «¨¬ä®æ¨¤­ëå âª ­ïå: A1 , n(A) ¨ N(A) . �®£¤ ¯à¨ ¨§¢¥áâ­®© ¢¥«¨ç¨­¥ A0 ¯à¨å®¤¨¬ ª ãà ¢­¥­¨ï¬n(Ai) = hp0(Ai)N(Ai) . �âáî¤  ®¤­®§­ ç­® ®¯à¥¤¥«ï-¥âáï ¢¥«¨ç¨­  p .�à¨ â®ç­ëå ¢å®¤­ëå ¤ ­­ëå §­ ç¥­¨¥ p ­¥§ ¢¨á¨â ®â ¢ë¡®à  Ai ¨ ®ª §ë¢ ¥âáï á¯à ¢¥¤«¨¢®©â¥®à¥¬  ¥¤¨­áâ¢¥­­®áâ¨ ®â­®á¨â¥«ì­® ¯ à ¬¥âà®¢¬®¤¥«¨ ¯¥à¥å®¤ .�à¨¡«¨¦¥­­®¥ §­ ç¥­¨¥ ~p ¬®¦¥â ¡ëâì ­ ©¤¥­®¬¥â®¤®¬ ­ ¨¬¥­ìè¨å ª¢ ¤à â®¢ (¨«¨ ¥£® à¥£ã«ïà¨-§®¢ ­­ë¬ ¢ à¨ ­â®¬), ¥á«¨ ¢§ïâì §  ®á­®¢ã ¬­®£®-ªà â­ë¥ ¢ëç¨á«¥­¨ï ~p ¯à¨ ä¨ªá¨à®¢ ­­®¬ A1 .�¨â¥à âãà 1. � àçãª �.�. � â¥¬ â¨ç¥áª¨¥ ¬®¤¥«¨ ¨¬¬ã­®«®£¨¨. �ëç¨á-«¨â¥«ì­ë¥ ¬¥â®¤ë ¨ íªá¯¥à¨¬¥­âë. �.: �¥¤à , 1991.2. �« áª® �.�., �®¤¨®­®¢ �.�., �®«®¤¨­ �.�., �®¡®«¥¢-áª¨© �.�. // �¥áâ­. �®áª. ã­-â . �¨§. �áâà®­. 2000. ò3.�. 6 (Moscow University Phys. Bull. 2000. No. 3. P. 1).3. � «¨âª¨­ �.�. �¨á«¥­­ë¥ ¬¥â®¤ë. �.: � ãª , 1978.4. � á¨«ì¥¢ �.�., �« áª® �.�., �« áª® �.�. ¨ ¤à. // �¥áâ­.�®áª. ã­-â . �¨§. �áâà®­. 1997. ò4. �. 7 (MoscowUniversity Phys. Bull. 1997. No. 4. P. 7).�®áâã¯¨«  ¢ p¥¤ ªæ¨î16.03.01��� 539.173 �������� �������� � ����������-��������������������� ���������-��������� ����� � ��������������� �����������. �. � ¬¨à «®¢(�����)E-mail: zamir@depni.npi.msu.su�®ª § ­®, çâ® ¢ ª¨à «ì­®© â¥®à¨¨ ¢®§¬ãé¥­¨© ®¤­®¯¥â«¥¢ë¥ á®¡áâ¢¥­­®-í­¥à£¥â¨ç¥áª¨¥¢ª« ¤ë  ªá¨ «ì­®-¢¥ªâ®à­ëå â®ª®¢ ¡ à¨®­®¢ ®ªâ¥â  á¨«ì­® § ¢¨áïâ ®â ¬ áá®¢ëå ¯®¯à ¢®ª,¢®§­¨ª îé¨å ¨§-§  à §­¨æë ¬ áá ¢ ®ªâ¥â¥ ¡ à¨®­®¢.�¢¥¤¥­¨¥� ­¥¤ ¢­¨å à ¡®â å [1, 2] á« ¡ë¥ à á¯ ¤ë £¨-¯¥à®­®¢ ¡ë«¨ à áá¬®âà¥­ë ¢ à ¬ª å ª¨à «ì­®© â¥-®à¨¨ ¢®§¬ãé¥­¨© ¤«ï âï¦¥«ëå ¡ à¨®­®¢ (HB�PT).� à §¢¨â¨¥ ¡®«¥¥ à ­­¨å à¥§ã«ìâ â®¢ [3, 4] ¡ë«¨¯®¤à®¡­® ¯à® ­ «¨§¨à®¢ ­ë ®¤­®¯¥â«¥¢ë¥ ¯®¯à ¢-ª¨. �à¨ íâ®¬ ¢ à áç¥â å ¯à¥¤¯®« £ «®áì ¢ëà®¦-¤¥­¨¥ ¬ áá ¢­ãâà¨ ã­¨â à­ëå ¬ã«ìâ¨¯«¥â®¢ ¡ à¨-®­®¢ ¨ ãç¨âë¢ « áì â®«ìª® à §­®áâì ¬¥¦¤ã áà¥¤­¥©¬ áá®© ¡ à¨®­®¢ ®ªâ¥â  ¨ áà¥¤­¥© ¬ áá®© ¡ à¨®­®¢¤¥ªã¯«¥â  � [1]. �®®â¢¥âáâ¢ãîé¨¥ ®¤­®¯¥â«¥¢ë¥¤¨ £à ¬¬ë ¤«ï ¡ à¨®­®¢ ®¤­®£® ¨ â®£® ¦¥ ã­¨-â à­®£® ¬ã«ìâ¨¯«¥â  áã¬¬¨à®¢ «¨áì á ®¤¨­ ª®¢ë¬
¢¥á®¬. � â® ¦¥ ¢à¥¬ï ¢¥«¨ç¨­  à §­®áâ¨ áà¥¤­¨å¬ áá ¡ à¨®­®¢ ¤¥ªã¯«¥â  ¨ ®ªâ¥â  � , ¯à¨¬¥à­®à ¢­ ï 250 �í� [5], á®à §¬¥à­  á à §­®áâï¬¨ ¬ áá¢­ãâà¨ ã­¨â à­ëå ¬ã«ìâ¨¯«¥â®¢ ¡ à¨®­®¢. �®íâ®-¬ã ¯à¥¤áâ ¢«ï¥âáï ¢ ¦­ë¬ ãç¥áâì à §­®áâì ¬ áá¬¥¦¤ã ¨§®â®¯¨ç¥áª¨¬¨ ¬ã«ìâ¨¯«¥â ¬¨ ¢­ãâà¨ ª ¦-¤®£® ã­¨â à­®£® ¬ã«ìâ¨¯«¥â . �«ï íâ®£® á«¥¤ã¥â¢ëç¨á«¨âì â¥®à¥â¨ª®-£àã¯¯®¢ë¥ ¢¥á®¢ë¥ ä ªâ®àë¤«ï ª ¦¤®© ®¤­®¯¥â«¥¢®© ¤¨ £à ¬¬ë ¨ ¢¢¥áâ¨ ä ª-â®àë, ãç¨âë¢ îé¨¥ à §­®áâì ¬ áá ¬¥¦¤ã ¨§®â®-¯¨ç¥áª¨¬¨ ¬ã«ìâ¨¯«¥â ¬¨. �¨¦¥ ¡ã¤ãâ à áá¬®â-à¥­ë â®«ìª® ®¤­®¯¥â«¥¢ë¥ ¯®¯à ¢ª¨, ®â¢¥ç îé¨¥á®¡áâ¢¥­­®-í­¥à£¥â¨ç¥áª¨¬ ¯®¯à ¢ª ¬ ª ¢®«­®¢ë¬


