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ç¨á«¥­­®£® à¥è¥­¨ï ãà ¢­¥­¨© â¥¯«®¢®© ª®­¢¥ªæ¨¨. �à¥-¯à¨­â ��� �� ���� ò40. �., 1974.12. �ëçª®¢  �.�., �¨ªâ®à®¢ �.�., �¥¬¨­  �.�. // �ª¥ ­®«®-£¨ï. 1989. 29, ò5. �. 551.13. � ã¬¥­ª® �.�. // �¥â¥®à®«®£¨ï ¨ £¨¤à®«®£¨ï. 1989. ò6.C. 89.14. Brooks I., Lick W. // J. Geophys. Res. 1972. 77, No. 30.P. 6000.15. Huang J.C.K. 1972. 3, No. 1. P. 1. �®áâã¯¨«  ¢ p¥¤ ªæ¨î18.07.01������������� 523.98 ������������ ������� ��������� �����������.�. �®§«®¢ (����)E-mail: klm@sai.msu.ru�  ®á­®¢¥ àï¤  ®â­®á¨â¥«ì­ëå ç¨á¥« �®«ìä  ¤«ï ¯¥à¨®¤  1500{2000 ££. ¨áá«¥¤ã¥âáï á¢ï§ìäã­¤ ¬¥­â «ì­®£® 11-«¥â­¥£® æ¨ª«  á®«­¥ç­®©  ªâ¨¢­®áâ¨ á æ¨ª« ¬¨ ¡®«ìè¥© ¤«¨â¥«ì­®áâ¨:100-«¥â­¨¬, ¨«¨ ¢¥ª®¢ë¬, ¨ 600-«¥â­¨¬. C¢ï§ì ¨ ¢§ ¨¬®¤¥©áâ¢¨¥ æ¨ª«®¢ à §­ëå ¯¥à¨®¤®¢¨á¯®«ì§ã¥âáï ¯à¨ ¤®«£®áà®ç­®¬ ¯à®£­®§¥ á®«­¥ç­®©  ªâ¨¢­®áâ¨. �®ª § ­®, çâ® ¤®«£®¯¥à¨®¤¨-ç¥áª¨¥ ¬®¤ã«ïæ¨¨ ¬®é­®áâ¨ ¨ ¤«¨â¥«ì­®áâ¨ 11-«¥â­¨å æ¨ª«®¢ ¯®§¢®«ïîâ ®¡êïá­¨âì ­¨§ª¨©ãà®¢¥­ì á®«­¥ç­®©  ªâ¨¢­®áâ¨ ¢ ¯¥à¨®¤ ¬¨­¨¬ã¬  � ã­¤¥à . �à¥¤« £ ¥âáï ­®¢ë© ¬¥â®¤¤®«£®áà®ç­®£® ¯à®£­®§  ®á­®¢­ëå å à ªâ¥à¨áâ¨ª â¥ªãé¥£® 23-£® ¨ ¡ã¤ãé¨å 11-«¥â­¨å æ¨ª«®¢.�¢¥¤¥­¨¥�®¯à®á ® áãé¥áâ¢®¢ ­¨¨ ¯¥à¨®¤¨ç¥áª®© ¤¥ïâ¥«ì-­®áâ¨ �®«­æ  ¨§ãç ¥âáï ¡®«¥¥ 100 «¥â, ­ ç¨­ ïá® ¢à¥¬¥­¨ ®âªàëâ¨ï �¢ ¡¥ ¨ �®«ìä®¬ 11-«¥â­¥£®æ¨ª«  á®«­¥ç­ëå ¯ïâ¥­. �¤­ ª® ¡®«ìè®© à §¡à®á¯à®£­®§¨àã¥¬ëå å à ªâ¥à¨áâ¨ª 11-«¥â­¨å æ¨ª«®¢ ¯®-ª §ë¢ ¥â, çâ® ¤® ­ áâ®ïé¥£® ¢à¥¬¥­¨ ­¥â ¥¤¨­®©â®çª¨ §à¥­¨ï ­  ¯à¨à®¤ã ¢à¥¬¥­­�ëå ¨§¬¥­¥­¨©á®«­¥ç­®©  ªâ¨¢­®áâ¨. � ¯à¨¬¥à, ¤ ­­ë¥ ¯à¥¤¢ -à¨â¥«ì­®£® ¯à®£­®§  ¬ ªá¨¬ «ì­®£® §­ ç¥­¨ï ç¨á¥«�®«ìä  WM ¢ 23-¬ æ¨ª«¥ ®â«¨ç îâáï ã à §­ëå ¢â®à®¢, ¨á¯®«ì§ãîé¨å à §«¨ç­ë¥ ¬¥â®¤ë ¯à®£­®§ ,¡®«¥¥ ç¥¬ ¢ 1.5 à §  [1].� ­ áâ®ïé¥© à ¡®â¥ ¨á¯®«ì§®¢ ­ á®¢à¥¬¥­­ë©¯®¤å®¤ ª ¨§ãç ¥¬®© ¯à®¡«¥¬¥, á®£« á­® ª®â®à®¬ã¢à¥¬¥­­�ë¥ ¨§¬¥­¥­¨ï á®«­¥ç­®©  ªâ¨¢­®áâ¨ ¯à¥¤-áâ ¢«ïîâ á®¡®© æ¨ª«¨ç¥áª¨© ¯à®æ¥áá, ¢ª«îç îé¨©ª ª á«ãç ©­ãî ª®¬¯®­¥­âã, á®áâ ¢«ïîéãî, ¯® ­¥-ª®â®àë¬ ¤ ­­ë¬ [2], ¤® 20 %, â ª ¨ á«®¦­®¯¥à¨®-¤¨ç¥áªãî. �â  â®çª  §à¥­¨ï ®á­®¢ ­  ­  ­ «¨ç¨¨ ¢æ¨ª« å  ªâ¨¢­®áâ¨ ­ ¡«î¤ ¥¬ëå <¢­ãâà¥­­¨å> § -ª®­®¬¥à­®áâ¥© ¨ ­  ¨§ãç¥­¨¨ íâ¨å § ª®­®¬¥à­®áâ¥©¢ æ¨ª« å à §­®© ¯¥à¨®¤¨ç­®áâ¨.

�ë¤¥«¥­¨¥ ¢¥ª®¢®£® æ¨ª« �¥«ìî ­ áâ®ïé¥£® ¨áá«¥¤®¢ ­¨ï ï¢«ï¥âáï ¯®«ã-ç¥­¨¥ ¤®«£®¢à¥¬¥­­®£® ¯à®£­®§  ®á­®¢­ëå å à ªâ¥-à¨áâ¨ª â¥ªãé¥£® 23-£® 11-«¥â­¥£® æ¨ª«  ¨ á«¥¤ãî-é¨å æ¨ª«®¢ | 24-£® ¨ 25-£® ­  ®á­®¢¥ ­ ¡«î¤ ¥¬ëå¢§ ¨¬®á¢ï§¥© æ¨ª«®¢ à §­ëå ¯¥à¨®¤®¢. � ª ç¥áâ¢¥®á­®¢­ëå å à ªâ¥à¨áâ¨ª 11-«¥â­¨å æ¨ª«®¢ ¢ë¡à -­ë âà¨ ¯ à ¬¥âà : ¬ ªá¨¬ «ì­ë¥ (á£« ¦¥­­ë¥ ¯®12 ¬¥áïæ ¬) §­ ç¥­¨ï ®â­®á¨â¥«ì­ëå ç¨á¥« �®«ìä ¢ æ¨ª« å (WM ), ¢à¥¬ï ¤®áâ¨¦¥­¨ï WM ¢ ª ¦¤®¬æ¨ª«¥ (T1 ) ¨ ®¡é ï ¯à®¤®«¦¨â¥«ì­®áâì æ¨ª«®¢ (T ).�§¢¥áâ­®, çâ® í¯®å¨ íªáâà¥¬ã¬®¢ ¢¥ª®¢ëå æ¨ª-«®¢ ­ ¨¡®«¥¥ ­ ¤¥¦­® ®¯à¥¤¥«ïîâáï à §«¨ç­ë¬¨¬¥â®¤ ¬¨ ¢¥ª®¢®£® á£« ¦¨¢ ­¨ï àï¤  ç¨á¥« �®«ìä [2{6]. � ª, ¢ à ¡®â¥ [5] ¤«ï ¢ë¤¥«¥­¨ï ¢¥ª®¢ëåæ¨ª«®¢ ¯à®¨§¢®¤¨âáï áª®«ì§ïé¥¥ á£« ¦¨¢ ­¨¥ ç¨á¥«�®«ìä  ¯® 44 £®¤ ¬. �¥§ã«ìâ âë â ª®£® á£« ¦¨¢ ­¨ï§  ¯¥à¨®¤ 1722{1944 ££., ¯à¥¤áâ ¢«¥­­ë¥ ¢ à ¡®-â¥ [5], ¨¬¥îâ ¤®áâ â®ç­® ç¥âª® ¢ëà ¦¥­­ë¥ ¬ ªá¨-¬ã¬ë ¨ ¬¨­¨¬ã¬ë ¢¥ª®¢ëå æ¨ª«®¢, ­® ®å¢ âë¢ îâ¬¥­¥¥ ¤¢ãå ¯®«­ëå 90-«¥â­¨å æ¨ª«®¢, ¯®íâ®¬ã íâ¨¤ ­­ë¥ áâ â¨áâ¨ç¥áª¨ ¬ «®¤®áâ®¢¥à­ë ¨ ­¥ ¤ îâ®á­®¢ ­¨© ¤«ï ­ ¤¥¦­®£® ¯à®£­®§ . � à ¡®â¥ [6] ¬¥-



�¥áâ­¨ª �®áª®¢áª®£® ã­¨¢¥àá¨â¥â . �¥à¨ï 3. �¨§¨ª . �áâà®­®¬¨ï. 2002. ò2 67â®¤ ¬¨ «¨­¥©­®© ¯®«®á®¢®© ä¨«ìâà æ¨¨ ¨áá«¥¤®¢ ­æîà¨åáª¨© àï¤ ç¨á¥« �®«ìä , ¯®«ãç¥­­ëå á 1750-£®¯® 1970 £. � íâ®© à ¡®â¥ ­  à¨á. 2 å®à®è® ¢¨¤­ ¬®¤ã«ïæ¨ï ¬®é­®áâ¨ 11-«¥â­¨å æ¨ª«®¢ æ¨ª«®¬ á¯¥à¨®¤®¬ �100 «¥â.� ­ áâ®ïé¥© à ¡®â¥ ¨á¯®«ì§®¢ ­ë á®¢à¥¬¥­­ë¥ãâ®ç­¥­­ë¥ ¤ ­­ë¥ æîà¨åáª®£® àï¤  áà¥¤­¥¬¥áïç-­ëå á£« ¦¥­­ëå ç¨á¥« �®«ìä  á 1749-£® ¯® 2000 £.,¯®«ãç¥­­ë¥ ¯® á¨áâ¥¬¥ �­â¥à­¥â ¨§ �â¥­ä®à¤ .�â®¡ë ¡®«¥¥ ­ ¤¥¦­® ¢ëï¢¨âì ¨ ¨áá«¥¤®¢ âì á¢®©-áâ¢  100-«¥â­¨å, ¨«¨ ¢¥ª®¢ëå, æ¨ª«®¢ ¨, ¢®§¬®¦­®,¡®«¥¥ ¤«¨â¥«ì­®£® 600-«¥â­¥£® æ¨ª« , íâ®â àï¤ ç¨-á¥« �®«ìä  ¡ë« ¤®¯®«­¥­ àï¤®¬ WM , ¯®«ãç¥­­ë¬�®«ìä®¬ ¤® 1601 £. ¨ à áè¨à¥­­ë¬ § â¥¬ �. �®¢¥¤® 1500 £. [2, 4].�«ï ¢ë¤¥«¥­¨ï ¢¥ª®¢ëå æ¨ª«®¢ ¨§ ¤ ­­®£® àï¤ ¯à¨¬¥­ï«áï ¬¥â®¤ ¢¥ª®¢®£® á£« ¦¨¢ ­¨ï, ¢¯¥à¢ë¥¯à¥¤«®¦¥­­ë© �« ©áá¡¥à£®¬ (á¬., ­ ¯à., [4]). �®-£« á­® íâ®¬ã ¬¥â®¤ã, á£« ¦¥­­ë¥ ¢¥«¨ç¨­ë ¬ ª-á¨¬ «ì­ëå ç¨á¥« �®«ìä  fWM ¢ 11-«¥â­¨å æ¨ª« å®¯à¥¤¥«ïîâáï ¯® ä®à¬ã«¥fWM;j = 18[WM;j�2++2(WM;j�1+WM;j +WM;j+1) +WM;j+2];£¤¥ WM;j | §­ ç¥­¨¥ WM , ¯®«ãç¥­­®¥ ¨§ ­ ¡«î¤¥-­¨© ¢ æ¨ª«¥ á ­®¬¥à®¬ j .�  à¨á. 1 â®çª ¬¨ ¨ ªà¨¢®© 1 ¯à¥¤áâ ¢«¥­  ¢à¥-¬¥­­�aï § ¢¨á¨¬®áâì ­ ¡«î¤¥­­ëå WM ¤«ï æ¨ª«®¢®â �22-£® ¤® +23-£®, â. ¥. ¤«ï ¯¥à¨®¤  1500{2000 ££.�«ï 23-£® æ¨ª«  ¢ ª ç¥áâ¢¥ WM ¯à¨­ïâ® ¯à¥¤¢ -à¨â¥«ì­®¥ §­ ç¥­¨¥ 120.7, ¯®«ãç¥­­®¥ ¨§ ­ ¡«î¤¥-­¨© ¢ ¬ ¥ 2000 £. �àã¦ª¨ ¨ ¯à®¢¥¤¥­­ ï ¯® ­¨¬ªà¨¢ ï 2 ­  à¨á. 1 ¯à¥¤áâ ¢«ïîâ å®¤ á£« ¦¥­­ëå¬¥â®¤®¬ �« ©áá¡¥à£  ç¨á¥« fWM;j . � ª ¢¨¤­® ¨§à¨á. 1, ¯ãâ¥¬ ¯®¤ ¢«¥­¨ï 11-«¥â­¨å ¨ ¯à®¬¥¦ãâ®ç-­ëå 50-«¥â­¨å ª®«¥¡ ­¨© ¬¥â®¤ �« ©áá¡¥à£  ¯®§-¢®«ï¥â ¤®áâ â®ç­® ­ ¤¥¦­® ¢ë¤¥«¨âì íªáâà¥¬ã¬ë¯ïâ¨ ¢¥ª®¢ëå æ¨ª«®¢, ­ ¡«î¤ ¢è¨åáï ¢ à áá¬ âà¨-¢ ¥¬ë© ¯¥à¨®¤ ¢à¥¬¥­¨. �à ­¨æë ¢¥ª®¢ëå æ¨ª«®¢,®¡®§­ ç¥­­ëå ­ ¬¨ à¨¬áª¨¬¨ æ¨äà ¬¨ I{V, ¯®ª § -­ë ¢¥àâ¨ª «ì­ë¬¨ ç¥àâ®çª ¬¨ ¯®¤ ªà¨¢ë¬¨ 1 ¨ 2.�ªáâà¥¬ã¬ë æ¨ª«®¢ I, III{V ­  ªà¨¢®© 2 ¢ëà ¦¥­ë¤®áâ â®ç­® ç¥âª®. � ¬¥â¨¬, çâ® íªáâà¥¬ã¬ë ¢¥ª®¢ëåæ¨ª«®¢ III{V å®à®è® á®£« áãîâáï (á â®ç­®áâìî ¤®5 «¥â) á íªáâà¥¬ã¬ ¬¨, ¢ë¤¥«¥­­ë¬¨ ¤àã£¨¬¨ ¬¥-â®¤ ¬¨ ¢ à ¡®â å [5, 6]. � ¦¥ ¢ ¢¥ª®¢®¬ æ¨ª«¥ II(XVII ¢.), ¢ª«îç îé¥¬ ¢ á¥¡ï ¬¨­¨¬ã¬ � ã­¤¥à 1645{1710 ££. á  ­®¬ «ì­® ­¨§ª¨¬ ãà®¢­¥¬ á®«­¥ç-­®©  ªâ¨¢­®áâ¨, ­  ªà¨¢®© 1 ç¥âª® ¢ë¤¥«ïîâáï ¤¢ ­¥¢ëá®ª¨å ¯¨ª  ¤«¨â¥«ì­®áâìî �50 «¥â ª ¦¤ë©.�à¥¤­ïï ¯à®¤®«¦¨â¥«ì­®áâì 11-«¥â­¨å æ¨ª«®¢ ¯®¢á¥¬ã ¯à¥¤áâ ¢«¥­­®¬ã àï¤ã ­ ç¨­ ï á 1500 £. á®-áâ ¢«ï¥â T11 = (11:00 � 1:23) £®¤ , ¤«ï æîà¨åáª®£®àï¤  (æ¨ª«ë 1{22) | T11 = (10:92� 1:12) £®¤ .
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��¨á. 1. �à¥¬¥­­�ë¥ ¨§¬¥­¥­¨ï ­ ¡«î¤¥­­ëå ¬ ªá¨¬ «ì­ëåç¨á¥« �®«ìä  WM (â®çª¨ ¨ ªà¨¢ ï 1) ¨ á£« ¦¥­­ëå¬¥â®¤®¬ �« ©áá¡¥à£  §­ ç¥­¨© fWM (ªàã¦ª¨ ¨ ªà¨¢ ï 2).�ë¤¥«¥­¨¥ ¢¥ª®¢ëå æ¨ª«®¢ I{V ¨ 600-«¥â­¥£® æ¨ª« � ª ¢¨¤­®, ¯à¨á®¥¤¨­¥­¨¥ ª ¡®«¥¥ ¯®§¤­¨¬ ¨¡®«¥¥ ª ç¥áâ¢¥­­ë¬ ¤ ­­ë¬ æîà¨åáª®£® àï¤  WM(æ¨ª«ë 1{22) ¬¥­¥¥ ª ç¥áâ¢¥­­ëå à ­­¨å (æ¨ª«ë�22{0), ¯®«ãç¥­­ëå ¢ ¤®â¥«¥áª®¯¨ç¥áªãî í¯®åã¯® ¢¨§ã «ì­ë¬ ¨ ª®á¢¥­­ë¬ ¤ ­­ë¬, ­¥§­ ç¨â¥«ì-­® ¨§¬¥­ï¥â áà¥¤­îî ¯à®¤®«¦¨â¥«ì­®áâì 11-«¥â­¨åæ¨ª«®¢ (­  0.1 £®¤  ¨«¨ ­  0.9% ¯à¨ ¤¨á¯¥àá¨¨¢ 1.2 £®¤ ). �à¥¤­ïï ¯à®¤®«¦¨â¥«ì­®áâì ¢¥ª®¢®£®æ¨ª« , ®¯à¥¤¥«¥­­ ï ¯® ¢á¥¬ã àï¤ã ¤ ­­ëå, à ¢­ T100 = (100:3� 11:6) £®¤ .�â¬¥â¨¬ â ª¦¥ ¤¢¥ ¢ ¦­ë¥ ®á®¡¥­­®áâ¨ ¢¥ª®¢ëåæ¨ª«®¢, ª®â®àë¥ ®â«¨ç îâ ¨å ®â 11-«¥â­¨å æ¨ª«®¢.�®-¯¥à¢ëå, ¢á¥ ¯ïâì ¢¥ª®¢ëå æ¨ª«®¢, á®£« á­® ªà¨-¢®© 1, ¨¬¥îâ ¤¢ãå¢¥àè¨­­ãî ä®à¬ã, â. ¥. áãé¥áâ¢ã¥â¯à®¢ « ¢ ¨å ¬ ªá¨¬ã¬¥ ¤«¨â¥«ì­®áâìî ®â ®¤­®£® ¤®ç¥âëà¥å 11-«¥â­¨å æ¨ª«®¢. �®-¢â®àëå, ¢ ®â«¨ç¨¥ ®â11-«¥â­¨å æ¨ª«®¢, ª®â®àë¥ ¨¬¥îâ ­¥á¨¬¬¥âà¨ç­ãîä®à¬ã á æ¥­âà®¬ âï¦¥áâ¨ ­  ä §¥ á¯ ¤  æ¨ª« , ¢¥ª®-¢ë¥ æ¨ª«ë (á®£« á­® ªà¨¢®© 2) ®¡­ àã¦¨¢ îâ ç¥âª®¢ëà ¦¥­­ãî á¨¬¬¥âà¨î ªàë«ì¥¢ ®â­®á¨â¥«ì­® ¬ ª-á¨¬ã¬  æ¨ª« . �â® á¢®©áâ¢® ¢¥ª®¢®£® æ¨ª«  ¡ã¤¥â¨á¯®«ì§®¢ ­® ­¨¦¥ ¯à¨ ¯à®£­®§¥ å à ªâ¥à¨áâ¨ª 23,24 ¨ 25-£® æ¨ª«®¢. �«¥¤ã¥â ®â¬¥â¨âì, çâ® ®â¬¥ç¥­­ë¥®â«¨ç¨ï ¢¥ª®¢®£® æ¨ª«  ®â ®á­®¢­®£® 11-«¥â­¥£®á¢¨¤¥â¥«ìáâ¢ãîâ ® â®¬, çâ® ¢¥ª®¢®© æ¨ª« áãé¥áâ¢ã¥âà¥ «ì­®, â. ¥. ®­ ¯à¥¤áâ ¢«ï¥â á®¡®© ­¥ªãî ®á®¡ãîå à ªâ¥à¨áâ¨ªã á®«­¥ç­®© æ¨ª«¨ç­®áâ¨,   ­¥ ï¢-«ï¥âáï áã¯¥à¯®§¨æ¨¥© á®«­¥ç­ëå æ¨ª«®¢ ¬¥­ìè¥©¤«¨â¥«ì­®áâ¨, ª ª áç¨â «¨ ­¥ª®â®àë¥ ¨áá«¥¤®¢ â¥«¨(á¬. ¢ à ¡®â å [2{4]).�ë¤¥«¥­¨¥ 600-«¥â­¥£® æ¨ª« �¨ª«ë ¯à®¤®«¦¨â¥«ì­®áâìî ®ª®«® 600 «¥â ®¡­ -àã¦¨¢ îâáï ¢ à §­®£® à®¤  ¨áá«¥¤®¢ ­¨ïå, ­ ¯à¨-¬¥à, ¢ ª®á¢¥­­ëå ¯à®ï¢«¥­¨ïå á®«­¥ç­®©  ªâ¨¢­®-áâ¨ ¯à¨ ¯®¤áç¥â¥ ç¨á«  ª®¬¥â, ¢¨¤¨¬ëå ­¥¢®®àã-¦¥­­ë¬ £« §®¬, ¯à¨ ¨áá«¥¤®¢ ­¨¨ æ¨ª«¨ç­®áâ¨ ¯®ª®«ìæ ¬ ¤¥à¥¢ì¥¢, ¯® ¤ ­­ë¬ à á¯ ¤  à ¤¨®ã£«¥à®-¤ . �áâì â ª¦¥ à ¡®âë, ãª §ë¢ îé¨¥ ­  ¯à®ï¢«¥­¨ïíâ®£® æ¨ª«  ¢ £¥®«®£¨ç¥áª¨å, ª«¨¬ â¨ç¥áª¨å ¨ á®-æ¨®«®£¨ç¥áª¨å ¯à®æ¥áá å. �® å à ªâ¥à­ë¥ ¯à¨§­ -ª¨ áãé¥áâ¢®¢ ­¨ï 600-«¥â­¥£® æ¨ª«  ¢ëï¢«ïîâáï



68 �¥áâ­¨ª �®áª®¢áª®£® ã­¨¢¥àá¨â¥â . �¥à¨ï 3. �¨§¨ª . �áâà®­®¬¨ï. 2002. ò2¨ ¯à¨ ¨áá«¥¤®¢ ­¨¨ ¤«¨â¥«ì­®£® àï¤   ¬¯«¨âã¤,¯à®¤®«¦¨â¥«ì­®áâ¨ ä §ë à®áâ  ¨ ®¡é¥© ¯à®¤®«-¦¨â¥«ì­®áâ¨ 11-«¥â­¨å æ¨ª«®¢,   â ª¦¥  ¬¯«¨âã¤¢¥ª®¢ëå æ¨ª«®¢. � ª, ¯à¨ ¨§ãç¥­¨¨ ¨§¬¥­¥­¨ï á®¢à¥¬¥­¥¬ ¬ ªá¨¬ã¬®¢ 11-«¥â­¨å æ¨ª«®¢, ¯à®ï¢«ï-¥¬ëå ¢ ç¨á« å �®«ìä  WM , ®¡­ àã¦¨¢ ¥âáï (á¬.à¨á. 1) ®âà¨æ â¥«ì­ë© âà¥­¤ ¤«ï ¯¥à¨®¤  ®â �22-£®¤® �5-£® æ¨ª«  ¨ â ª®© ¦¥ ¯® ¢¥«¨ç¨­¥, ­® ¯®«®-¦¨â¥«ì­ë© âà¥­¤ ¤«ï ¯¥à¨®¤  ®â �5-£® ¤® +23-£®æ¨ª« . �â¨ âà¥­¤ë ¯®ª § ­ë ­  à¨á. 1 ¯àï¬ë¬¨ 3 ¨ 4,¯®áâà®¥­­ë¬¨ ¬¥â®¤®¬ ­ ¨¬¥­ìè¨å ª¢ ¤à â®¢ ¤«ïá®®â¢¥âáâ¢ãîé¨å àï¤®¢ WM . �­ «®£¨ç­ë¥ âà¥­¤ëá ¬¨­¨¬ã¬®¬ ¢ à ©®­¥ �5-£® ¨ �7-£® 11-«¥â­¨åæ¨ª«®¢ ­ ¡«î¤ îâáï ¨ ¯à¨ ¨áá«¥¤®¢ ­¨¨  ¬¯«¨âã¤¢¥ª®¢ëå æ¨ª«®¢, çâ® â ª¦¥ ¢¨¤­® ­  à¨á. 1. �ã­ª-â¨à­ë¥ «¨­¨¨, á®¥¤¨­ïîé¨¥ ¬¥¦¤ã á®¡®© ¬ ªá¨-¬ã¬ë ¨«¨ ¬¨­¨¬ã¬ë ¢¥ª®¢ëå æ¨ª«®¢ á£« ¦¥­­®©ªà¨¢®© 2, ¯®ª §ë¢ îâ  ­ «®£¨ç­ë© å®¤ ¨§¬¥­¥­¨ïfWM á ¬¨­¨¬ã¬®¬ â ª¦¥ ¢ à ©®­¥ ®â �5-£® ¤®�7-£® 11-«¥â­¨å æ¨ª«®¢. �á«¨ à ááâ®ï­¨¥ ®â �6-£®¤® +22-£® æ¨ª«  ¯à¨­ïâì §  ¯®«ã¯¥à¨®¤ ¯à¥¤¯®-« £ ¥¬®£® á¢¥àå¢¥ª®¢®£® æ¨ª« , â® ¯®«­ë© ¯¥à¨®¤íâ®£® æ¨ª«  ¡ã¤¥â ¨¬¥âì §­ ç¥­¨¥ ®ª®«® 600 «¥â. � ª¡ã¤¥â ¯®ª § ­® ­¨¦¥, ¨á¯®«ì§®¢ ­¨¥ íâ®£® ¯¥à¨®¤ ¢ ¯à®£­®áâ¨ç¥áª®© ¯à ªâ¨ª¥ ¢¥áì¬  ®¯à ¢¤ ­®.�á®¡ë© ¨­â¥à¥á ¯à¥¤áâ ¢«ï¥â ¨§ãç¥­¨¥ ¨§¬¥-­¥­¨© á® ¢à¥¬¥­¥¬ â ª¨å ¢ ¦­ëå å à ªâ¥à¨áâ¨ª11-«¥â­¨å æ¨ª«®¢, ª ª ¯à®¤®«¦¨â¥«ì­®áâì ä §ë à®á-â  T1 , ä §ë á¯ ¤  T2 ¨ ®¡é¥© ¯à®¤®«¦¨â¥«ì­®á-â¨ æ¨ª«  T . �¢ï§ì íâ¨å å à ªâ¥à¨áâ¨ª á WM ¢æ¨ª« å ç áâ® ¨á¯®«ì§ã¥âáï ¤«ï áà¥¤­¥áà®ç­®£® ¨ªà âª®áà®ç­®£® ¯à®£­®§®¢ á®«­¥ç­®©  ªâ¨¢­®áâ¨.�  à¨á. 2,  «¨­¨¥© 1 ¯®ª § ­ âà¥­¤ ã¢¥«¨ç¥­¨ï¯à®¤®«¦¨â¥«ì­®áâ¨ ä §ë à®áâ  T1 ¯à¨¬¥à­® ­ 1.5 £®¤  §  ¯¥à¨®¤ ®â �22-£® ¤® �5-£® æ¨ª«  ¨«¨­¨¥© 2| â ª®© ¦¥ ¯® ¢¥«¨ç¨­¥ âà¥­¤ ã¬¥­ìè¥­¨ïT1 §  ¯¥à¨®¤ ®â �5-£® ¤® +23-£® æ¨ª« . �§¬¥­¥­¨¥¯à®¤®«¦¨â¥«ì­®áâ¨ ä §ë á¯ ¤  T2 11-«¥â­¨å æ¨ª«®¢®¡­ àã¦¨¢ îâ á« ¡ë© âà¥­¤ ­  0.6{0.8 £®¤  ¯à®â¨-¢®¯®«®¦­®£® ­ ¯à ¢«¥­¨ï, çâ® ®âà ¦¥­® ­  à¨á. 2,¡ ­ «®£¨ç­® «¨­¨ï¬¨ 1 ¨ 2. �àã£¨¬¨ á«®¢ ¬¨, ¨§-¬¥­¥­¨ï ¤«¨â¥«ì­®áâ¨ ä §ë á¯ ¤  T2 ª ª ¡ë ç á-â¨ç­® ª®¬¯¥­á¨àãîâ ¨§¬¥­¥­¨ï ¤«¨â¥«ì­®áâ¨ ä §ëà®áâ  T1 . �§¬¥­¥­¨ï ®¡é¥© ¤«¨â¥«ì­®áâ¨ 11-«¥â­¨åæ¨ª«®¢ T = T1 + T2 , á«¥¤ãï ®¡­ àã¦¥­­®© § ¢¨á¨-¬®áâ¨ ¨§¬¥­¥­¨© T1 ¨ T2 , ¯à®ï¢«ï¥â â¥­¤¥­æ¨îá« ¡®£® ã¢¥«¨ç¥­¨ï ­  0.6{0.7 £®¤  ¢ ¯¥à¢®© ¯®«®-¢¨­¥ à áá¬ âà¨¢ ¥¬®£® ¯¥à¨®¤  ¨ á®®â¢¥âáâ¢¥­­®£®ã¬¥­ìè¥­¨ï | ¢® ¢â®à®© ¯®«®¢¨­¥. �â¨ ¨§¬¥­¥­¨ï T¯®ª § ­ë ­  à¨á. 2, ¢. �¨¤­®, çâ® ¨§¬¥­¥­¨ï íâ¨å¢à¥¬¥­­�ëå å à ªâ¥à¨áâ¨ª, â ª ¦¥ ª ª ¨ ¨§¬¥­¥­¨ïWM , ¨¬¥îâ íªáâà¥¬ã¬ ¢ à ©®­¥ �5-£® 11-«¥â­¥£®æ¨ª« . �â® á«ã¦¨â ¤®¯®«­¨â¥«ì­ë¬ ¤®ª § â¥«ìáâ-¢®¬ à¥ «ì­®áâ¨ ¤®«£®¢à¥¬¥­­ëå ¨§¬¥­¥­¨© WM á¯¥à¨®¤®¬ ¯®àï¤ª  600 «¥â ¨ ¯®¤â¢¥à¦¤ ¥â ®¡à â-­® ¯à®¯®àæ¨®­ «ì­ãî á¢ï§ì, áãé¥áâ¢ãîéãî ¬¥¦¤ãWM ¨ T1 ¢ 11-«¥â­¨å æ¨ª« å, ç áâ® ¨á¯®«ì§ã¥¬ãî¤«ï ¯à®£­®§ .
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�����������������¨á. 2. �§¬¥­¥­¨ï ¢à¥¬¥­­�ëå å à ªâ¥à¨áâ¨ª 11-«¥â­¨åæ¨ª«®¢�â¬¥â¨¬ â ª¦¥, çâ® ¢ à¨ æ¨¨ ®â¤¥«ì­ëå §­ ç¥-­¨© T1 , T2 ¨ T ®â «¨­¨© áà¥¤­¨å §­ ç¥­¨© 1 ¨ 2,¯®ª §ë¢ îé¨å á®®â¢¥âáâ¢ãîé¨© âà¥­¤, â ª¦¥ ®¡­ -àã¦¨¢ îâ ®¯à¥¤¥«¥­­ãî § ¢¨á¨¬®áâì á® ¢à¥¬¥­¥¬.� ¨¬¥­­®: ­  à¨á. 2, , ¡, ¢ íâ¨ ¢ à¨ æ¨¨ ã¬¥­ì-è îâáï á® ¢à¥¬¥­¥¬ ®â �22-£® ¤® +22-£® æ¨ª« ¯à¨¬¥à­® ¢ ¤¢  à § . �á®¡¥­­® íâ® ã¬¥­ìè¥­¨¥§ ¬¥â­® ¢ ¯®á«¥¤­¨å æ¨ª« å: ®â +8-£® ¤® +22-£®.�®-¢¨¤¨¬®¬ã, íâ® á¢ï§ ­® á ã«ãçè¥­¨¥¬ ª ç¥áâ¢ ­ ¡«î¤ â¥«ì­®£® ¬ â¥à¨ « ,   ¨¬¥­­® á ¯®¢ëè¥­¨-¥¬ â®ç­®áâ¨ ®¯à¥¤¥«¥­¨ï ¢à¥¬¥­­�ëå å à ªâ¥à¨áâ¨ªæ¨ª«®¢.� ­ ¡«î¤¥­¨ïå á®«­¥ç­®©  ªâ¨¢­®áâ¨¢ ¬¨­¨¬ã¬¥ � ã­¤¥à � ª ¯®ª §ë¢ îâ ¨cá«¥¤®¢ ­¨ï (á¬. à¨á. 1),  ¬-¯«¨âã¤­ë¥ å à ªâ¥à¨áâ¨ª¨ 11-«¥â­¨å ¨ 100-«¥â­¨åæ¨ª«®¢ ¨¬¥îâ ¯®¤®¡­ë© ¢à¥¬¥­­®© âà¥­¤ á ¬¨-­¨¬ã¬®¬ ¢ ¤¨ ¯ §®­¥ ®â �5-£® ¤® �7-£® æ¨ª« .�â®â ¬¨­¨¬ã¬, ¯®-¢¨¤¨¬®¬ã, á®®â¢¥âáâ¢ã¥â ¬¨­¨-¬ã¬ã ­ ¡«î¤ ¥¬®£® 600-«¥â­¥£® æ¨ª«  ¨ ¢ â® ¦¥¢à¥¬ï á®¢¯ ¤ ¥â á ¯¥à¨®¤®¬ ¬¨­¨¬ã¬  � ã­¤¥à (1645{1710 ££.). �¥à®ïâ­®,  ­®¬ «ì­® ­¨§ª¨© ãà®-¢¥­ì á®«­¥ç­®©  ªâ¨¢­®áâ¨ ¢ íâ®â ¯¥à¨®¤ ¡ë« ¢ë§¢ ­áã¯¥à¯®§¨æ¨¥© ¬¨­¨¬ã¬®¢ ª®«¥¡ ­¨© à §­ëå ¯¥à¨-®¤®¢. �àã£¨¬¨ á«®¢ ¬¨, ¢®§¬®¦­®, çâ® á®¢¯ ¤¥­¨¥¬¨­¨¬ã¬®¢ 100-«¥â­¨å ¨ 600-«¥â­¨å ª®«¥¡ ­¨© ¢



�¥áâ­¨ª �®áª®¢áª®£® ã­¨¢¥àá¨â¥â . �¥à¨ï 3. �¨§¨ª . �áâà®­®¬¨ï. 2002. ò2 69íâ®â ¯¥à¨®¤ ¯®¤ ¢¨«® ¡®«¥¥ ¬®é­ë¥ 11-«¥â­¨¥ ª®«¥-¡ ­¨ï. �­â¥à¥á­® ¡ë«® ¡ë ¯à®á«¥¤¨âì §  ¯®¤®¡­ë¬¨á¨âã æ¨ï¬¨ ¯® ¡®«¥¥ ¤«¨­­®¬ã àï¤ã ª ª®£®-«¨¡®¨­¤¥ªá  á®«­¥ç­®©  ªâ¨¢­®áâ¨, ®å¢ âë¢ îé¥¬ã ­¥-áª®«ìª® 600-«¥â­¨å ¯¥à¨®¤®¢.�æ¥­¨¬ ¤«¨â¥«ì­®áâì íªáâà¥¬ã¬®¢ 600-«¥â­¥£®æ¨ª« . �®áª®«ìªã ¬¨­¨¬ã¬ � ã­¤¥à  ¯à®¤®«¦ «áï­¥¬­®£¨¬ ¡®«¥¥ 50 «¥â (¯® ­¥ª®â®àë¬ ®æ¥­ª ¬, á1645-£® ¯® 1710 £.) ¨ ¬¨­¨¬ã¬ 600-«¥â­¥£® æ¨ª« ¨¬¥¥â ¯à¨¬¥à­® â ªãî ¦¥ ¯à®¤®«¦¨â¥«ì­®áâì (á¬.à¨á. 1), â® á«¥¤ã¥â ®¦¨¤ âì ¨ â ª®© ¦¥ ¤«¨â¥«ì­®áâ¨¬ ªá¨¬ã¬  600-«¥â­¥£® æ¨ª« , ª®â®àë© ­ ¡«î¤ ¥âáï¢ ­ èã í¯®åã. �á«¨ §  ­ ç «® â¥ªãé¥£® ¬ ªá¨¬ã¬ 600-«¥â­¥£® æ¨ª«  ¯à¨­ïâì 11-«¥â­¨© +18-© æ¨ª«c ¤®¢®«ì­® ¢ëá®ª¨¬ §­ ç¥­¨¥¬ WM = 151:8 ¨ á«¥-¤ãîé¨¥ æ¨ª«ë: 19, 21 ¨ 22-© ¡ë«¨ â ª¦¥ ¢ëá®ª¨¬¨(æ¨ª« 20 ¢ëï¢«ï¥â ¯à®¢ « ¢ å à ªâ¥à¨áâ¨ª¥ 100-«¥â-­¥£® æ¨ª«  XX ¢.), â®, ¯®-¢¨¤¨¬®¬ã, 22-© æ¨ª«¤®«¦¥­ § ¢¥àè âì ¬ ªá¨¬ã¬ â¥ªãé¥£® 600-«¥â­¥£®æ¨ª« , §  ª®â®àë¬ ¯®á«¥¤ã¥â ¯à®¤®«¦¨â¥«ì­ë© á¯ ¤á¢¥àå¢¥ª®¢®£® æ¨ª« . �â® ®¡áâ®ïâ¥«ìáâ¢® ­¥®¡å®¤¨-¬® ãç¨âë¢ âì ¯à¨ ¤®«£®áà®ç­®¬ ¯à®£­®§¨à®¢ ­¨¨¡ã¤ãé¨å 11-«¥â­¨å æ¨ª«®¢ á®«­¥ç­®©  ªâ¨¢­®áâ¨.�¥â®¤¨ª  ¯à®£­®§ . �à®£­®§ ¢ëá®âë æ¨ª«®¢�à¥¤« £ ¥¬ë© ¬¥â®¤ á¢¥àå¤®«£®áà®ç­®£® ¯à®£­®-§  (¤«ï 23, 24 ¨ 25-£® æ¨ª«®¢) ®á­®¢ ­ ­  ¨á¯®«ì-§®¢ ­¨¨ á¢ï§¥© ®á­®¢­ëå å à ªâ¥à¨áâ¨ª 11-«¥â­¨å,¢¥ª®¢ëå ¨ 600-«¥â­¥£® æ¨ª«®¢. �§ à¨á. 1 (ªà¨¢ ï 2¤«ï á£« ¦¥­­ëå fWM ) ¢¨¤­®, çâ® ¢¥ª®¢®© æ¨ª«XX áâ®«¥â¨ï (®¡®§­ ç¥­ ­  à¨á. 1 æ¨äà®© V) ¯®å®¦¯® ä®à¬¥ ¨ ª®«¨ç¥áâ¢¥­­ë¬ å à ªâ¥à¨áâ¨ª ¬ ­  ¢¥-ª®¢®© æ¨ª« XVI áâ®«¥â¨ï (I). �â® ¯®§¢®«ï¥â ¨á¯®«ì-§®¢ âì ¢¥ª®¢®© æ¨ª« I ª ª æ¨ª«- ­ «®£ ¤«ï ¯à®£­®§¨-à®¢ ­¨ï ¢¥â¢¨ á¯ ¤  â¥ªãé¥£® ¢¥ª®¢®£® æ¨ª«  V. � à¨á. 3, , ¡ ¯à¥¤áâ ¢«¥­ë ¢¥ª®¢ë¥ æ¨ª«ë I ¨ V ¢¬¥áâ¥á á®áâ ¢«ïîé¨¬¨ ¨å 11-«¥â­¨¬¨ æ¨ª« ¬¨, ­®¬¥à ª®â®àëå ¯® æîà¨åáª®© ­ã¬¥à æ¨¨ ®¡®§­ ç¥­ë ­ ¤¨å ¢¥àè¨­ ¬¨. � ª ¨ ­  à¨á. 1, á¢¥â«ë¬¨ ªàã¦ª ¬¨§¤¥áì ¯®ª § ­ë á£« ¦¥­­ë¥ ¬¥â®¤®¬ �« ©áá¡¥à£ §­ ç¥­¨ï fWM .�¥«ìî ­ áâ®ïé¥£® ¨áá«¥¤®¢ ­¨ï ï¢«ï¥âáï ¯à®-£­®§ ¢ëá®âë æ¨ª«®¢ WM , ¤«¨­ë ¢¥â¢¨ à®áâ  T1¨ ®¡é¥© ¯à®¤®«¦¨â¥«ì­®áâ¨ T â¥ªãé¥£® 23-£® ¨¡ã¤ãé¨å 11-«¥â­¨å æ¨ª«®¢. �á¯®«ì§ãï á¢®©áâ¢  á¨¬-¬¥âà¨¨ ¢¥ª®¢ëå æ¨ª«®¢ ®â­®á¨â¥«ì­® ¨å ¢¥àè¨­ë(á¬. ¢ëè¥),   â ª¦¥ ¯®¤®¡¨¥ ä®à¬ë ¢¥ª®¢ëå æ¨ª«®¢I ¨ V, ¬®¦­® ­ ©â¨ ¨å ®á¨ á¨¬¬¥âà¨¨ ¯® á£« ¦¥­­ë¬¤ ­­ë¬ íâ¨å æ¨ª«®¢. �­¨ ®â¬¥ç¥­ë ­  à¨á. 3, ,¡¢¥àâ¨ª «ì­ë¬¨ ç¥àâ®çª ¬¨ ­  ¢¥àè¨­ å ¢¥ª®¢ëåæ¨ª«®¢. � ª, ¬ ªá¨¬ã¬ â¥ªãé¥£® ¢¥ª®¢®£® æ¨ª« ¯à¨å®¤¨âáï ¯à¨¬¥à­® ­  1965 £®¤. � â¥¬, ¨á¯®«ì§ãïá¢®©áâ¢  á¨¬¬¥âà¨¨ ¢¥ª®¢®£® æ¨ª« , ­ å®¤¨¬ ¨§à¨á. 3, ¡ §­ ç¥­¨ï á£« ¦¥­­ëå ¯® �« ©áá¡¥à£ã fWM :¤«ï 21-£® æ¨ª«  fWM (21) = 148 , ¤«ï 22-£® æ¨ª« fWM (22) = 135 ¨ ¤«ï 23-£® fWM (23) = 104 . �®¤áâ ¢-«ïï ¯®á«¥¤®¢ â¥«ì­® íâ¨ §­ ç¥­¨ï á£« ¦¥­­ëå fWM
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������������¨á. 3. �§¬¥­¥­¨ï á® ¢à¥¬¥­¥¬ WM (â®çª¨ ¨ ªà¨¢ ï 1) ¨fWM (ªàã¦ª¨ ¨ ªà¨¢ ï 2) ¢ ¢¥ª®¢ëå æ¨ª« å I (a) ¨ V (¡).�à®£­®§ 11-«¥â­¨å æ¨ª«®¢ 23, 24 ¨ 25¢ «¥¢ãî ç áâì ä®à¬ã«ë �« ©áá¡¥à£ , ­ å®¤¨¬ ¯à®-£­®§¨àã¥¬ë¥ ­ ¡«î¤ ¥¬ë¥ §­ ç¥­¨ï ¬ ªá¨¬ã¬®¢:WM (23) = 115:5 , WM (24) = 82 ¨ WM (25) = 84 . �â¨§­ ç¥­¨ï WM ¡ã¤¥¬ áç¨â âì ¯à¥¤¢ à¨â¥«ì­ë¬¨. � ª¢¨¤­®, §­ ç¥­¨ï ¯à®£­®§¨àã¥¬ëå WM ¢ æ¨ª« å 23,24 ¨ 25 ¤ îâ ¤®¯®«­¨â¥«ì­®¥ ®á­®¢ ­¨¥ ¯à¥¤¯®« -£ âì ¯®áâ¥¯¥­­ë© á¯ ¤ §­ ç¥­¨© WM ¢ 600-«¥â­¥¬æ¨ª«¥, ­ ç¨­ ï á æ¨ª«  23.�à®£­®§ ¢à¥¬¥­­ëå å à ªâ¥à¨áâ¨ª æ¨ª«®¢� æ¥«ìî ¯à®¢¥àª¨ ¨ áâ â¨áâ¨ç¥áª®£® ã«ãçè¥­¨ï¯à®£­®§  WM ,   â ª¦¥ ¤«ï ®¯à¥¤¥«¥­¨ï ¢à¥¬¥­­�ëåå à ªâ¥à¨áâ¨ª ¯à®£­®§¨àã¥¬ëå æ¨ª«®¢ ¢®á¯®«ì§ã¥¬-áï á®®â¢¥âáâ¢ãîé¨¬¨ ã¦¥ ­ ¡«î¤¥­­ë¬¨ ¤ ­­ë¬¨¨§ æ¨ª« - ­ «®£  XVI ¢¥ª  ¨ å à ªâ¥à¨áâ¨ª ¬¨11-«¥â­¨å æ¨ª«®¢ XX ¢¥ª , à á¯®«®¦¥­­ë¬¨ ­  ¢¥â-¢¨ ¥£® à®áâ  á¨¬¬¥âà¨ç­® ¯à®£­®§¨àã¥¬ë¬ æ¨ª« ¬.� ª, ¤«ï æ¨ª«  23 §  â ª¨¥ æ¨ª«ë- ­ «®£¨ ¬®¦­®¯à¨­ïâì æ¨ª«ë �15 ¨ +17, ¤«ï 24-£® æ¨ª«  | á®-®â¢¥âáâ¢¥­­® æ¨ª«ë �14 ¨ +16, ¤«ï 25-£® | æ¨ª«ë�13 ¨ +15. � à ªâ¥à¨áâ¨ª¨ íâ¨å æ¨ª«®¢- ­ «®£®¢(WM , T1 ¨ T ) ¯à¨¢¥¤¥­ë ¢ â ¡«¨æ¥ (ª®«®­ª¨ 4, 5¨ 6). �® 2-© ª®«®­ª¥ á®¤¥à¦ âáï ¯à¥¤¢ à¨â¥«ì­ë¥¤ ­­ë¥ ¯® WM , ¯®«ãç¥­­ë¥ ¢ ¯à¥¤ë¤ãé¥¬ à §¤¥«¥.� ª®«®­ª å 7, 8 ¨ 9 ¯à¥¤áâ ¢«¥­ë áà¥¤­¨¥ §­ ç¥-­¨ï ¯à®£­®§¨àã¥¬ëå å à ªâ¥à¨áâ¨ª ¨ ¤¨ ¯ §®­ë ¨å¨§¬¥­¥­¨©, ¯à¨ç¥¬ áà¥¤­¨¥ §­ ç¥­¨ï WM ¯®«ãç¥­ë¯ãâ¥¬ ãáà¥¤­¥­¨ï á à ¢­ë¬¨ ¢¥á ¬¨ âà¥å §­ ç¥­¨©WM , ¢§ïâëå ¨§ ª®«®­®ª 2 ¨ 4. �® ¤ ­­ë¬ â ¡«¨æë¯®áâà®¥­ë ¯à®£­®§¨àã¥¬ë¥ æ¨ª«ë 23, 24 ¨ 25 ­ 



70 �¥áâ­¨ª �®áª®¢áª®£® ã­¨¢¥àá¨â¥â . �¥à¨ï 3. �¨§¨ª . �áâà®­®¬¨ï. 2002. ò2�à¥¤­¨¥ §­ ç¥­¨ï�à®£­®§ �¨ª«ë- ­ «®£¨ ¨ ¤¨ ¯ §®­ ¨§¬¥­¥­¨ï(¯à®£­®§)�®¬¥à WM �®¬¥à W expM T1, T , WM T , «¥â T , «¥âæ¨ª«  æ¨ª«  «¥â «¥â (�WM ) (�T1) (�T )1 2 3 4 5 6 7 8 923 115.5 �15 130 3.6 9.2 121.6 3.6 9.8+17 119.2 3.6 10.4 (115.5{130) (3.6{3.6) (9.2{10.4)24 82 �14 70 6.2 11.5 76.7 5.4 10.8+16 78.1 4.7 10.1 (70{82) (4.7{6.2) (10.1{11.5)25 84 �13 80 5.2 10.0 89.8 4.6 10.0+15 105.4 4.1 10.0 (80{105.4) (4.1{5.2) (10.0{10.0)à¨á. 3, ¡, ª®â®àë¥ ¯®ª § ­ë ¯ã­ªâ¨à®¬. �  à¨á. 1æ¨ª«ë 24 ¨ 25 ®â¬¥ç¥­ë ªà¥áâ¨ª ¬¨. � ª ¢¨¤­®,íâ¨ æ¨ª«ë ­¥ ­ àãè îâ á¨¬¬¥âà¨ç­®© ä®à¬ë ¢¥-ª®¢®£® æ¨ª«  V,   â ª¦¥ á®£« áãîâáï á âà¥­¤®¬ WM600-«¥â­¥£® æ¨ª« .� ­­ë¥ ¯®«ãç¥­­®£® ¯à®£­®§  ¯® â¥ªãé¥¬ã 23-¬ãæ¨ª«ã ç áâ¨ç­® (¤«ï WM ¨ T1 ) ã¦¥ ¬®£ãâ ¡ëâì¯à®¢¥à¥­ë ¯ãâ¥¬ ­¥¯®áà¥¤áâ¢¥­­®£® áà ¢­¥­¨ï á­ ¡«î¤¥­­ë¬ ¢ ¬ ¥ 2000 £. ¬ ªá¨¬ã¬®¬ á£« ¦¥­­ëå¯® 12 ¬¥áïæ ¬ ç¨á¥« �®«ìä  WM , à ¢­ë¬ 120.7 ¯à¨T1 = 3:8 £®¤ . �â¨ ¤ ­­ë¥ ¯®«ãç¥­ë ¨§ �â¥­ä®à¤  ¯®�­â¥à­¥âã. �®£« á­® â ¡«¨æ¥, ¯® ­ è¥¬ã ¯à®£­®§ã¢ 23-¬ æ¨ª«¥ ¢®§¬®¦¥­ ¬ ªá¨¬ã¬ WM (23) = 121:6 ,ª®â®àë© ¤®«¦¥­ ­ áâã¯¨âì ç¥à¥§ 3.6 £®¤  ¯®á«¥¯®á«¥¤­¥£® ¬¨­¨¬ã¬ , ­ ¡«î¤ ¢è¥£®áï ¢ ®ªâï¡à¥1996 £. �âáî¤  á«¥¤ã¥â, çâ® ¤ ­­ë¥ ­ è¥£® ¯à®£­®§ ­  â¥ªãé¨© 23-© æ¨ª« ¤®áâ â®ç­® å®à®è® á®¢¯ ¤ îâá ¤ ­­ë¬¨ ­ ¡«î¤¥­¨© ç¨á¥« �®«ìä  ¢ íâ®¬ æ¨ª«¥.� ª«îç¥­¨¥�  ®á­®¢¥ ¤«¨â¥«ì­®£® àï¤  ­ ¡«î¤¥­¨© ®â­®á¨-â¥«ì­ëå ç¨á¥« �®«ìä  ¯®ª § ­  â¥á­ ï á¢ï§ì æ¨ª«®¢à §­ëå ¯¥à¨®¤®¢. �à¥¤«®¦¥­­ë© ¬¥â®¤ ¤®«£®áà®ç-­®£® ¯à®£­®§ , ®á­®¢ ­­ë© ­  <¢­ãâà¥­­¨å> ®á®¡¥­-­®áâïå ¨ á¢ï§ïå æ¨ª«®¢ à §«¨ç­®© ¤«¨â¥«ì­®áâ¨,¤ « ¤«ï 23-£® æ¨ª«  ¢¯®«­¥ ­ ¤¥¦­ë¥ à¥§ã«ìâ âë,¯®¤â¢¥à¦¤¥­­ë¥ ­ ¡«î¤¥­¨ï¬¨. � ¡ã¤ãé¥¬ ¯« ­¨-
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