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 -��������.�. �à¨è¨­, �.�. �èå ­®¢, �.�. �¥ä¥¤®¢(�����)E-mail: grishin@depni.npi.msu.su�¥â®¤®¬ ª®¬¯ìîâ¥à­®£® ¬®¤¥«¨à®¢ ­¨ï ¯®ª § ­®, çâ® ¯ãâ¥¬ ¯àï¬®£® ä¨â¨à®¢ ­¨ï ¢¥«¨ç¨-­ë ¢ëå®¤  à¥ ªæ¨¨ ­  ®á­®¢¥ ®¯â¨¬ «ì­®£® ¢ë¡®à  ¯à¥¤¯®« £ ¥¬®© ¬®¤¥«¨ á¥ç¥­¨ï ã¤ ¥âáï­ ¤¥¦­® ¢®ááâ ­®¢¨âì ¥£® ¨áå®¤­ãî ¢¥«¨ç¨­ã. �¡áã¦¤ îâáï ®¡é¨¥ ªà¨â¥à¨¨ áâ â¨áâ¨ç¥áª®£®¬®¤¥«¨à®¢ ­¨ï, ãáâ®©ç¨¢®áâì ¨ áå®¤¨¬®áâì ä¨â¨à®¢ ­¨ï ¯à¨ à §«¨ç­®© áâ â¨áâ¨ç¥áª®© ®¡¥á-¯¥ç¥­­®áâ¨ íªá¯¥à¨¬¥­â «ì­ëå ¤ ­­ëå.�¢¥¤¥­¨¥�®à¬®§­®¥ ¨§«ãç¥­¨¥ è¨à®ª® ¨á¯®«ì§ã¥âáï ¢ à §-«¨ç­ëå äã­¤ ¬¥­â «ì­ëå ¨ ¯à¨ª« ¤­ëå ¨áá«¥¤®¢ -­¨ïå [1]. �ëá®ª ï ¨­â¥­á¨¢­®áâì â®à¬®§­ëå 
 -¯ãç-ª®¢ ¯®§¢®«ï¥â ¯®«ãç âì íªá¯¥à¨¬¥­â «ì­ë¥ ¤ ­­ë¥á ­¥®¡å®¤¨¬®© áâ â¨áâ¨ç¥áª®© ®¡¥á¯¥ç¥­­®áâìî. �¤-­ ª® ¯à®¢¥¤¥­¨¥ á¯¥ªâà «ì­ëå ¨áá«¥¤®¢ ­¨© á ¯à¨-¬¥­¥­¨¥¬ â®p¬®§­®£® ¨§«ãç¥­¨ï ®á«®¦­¥­® â¥¬, çâ®í­¥à£¥â¨ç¥áª¨© á¯¥ªâà â®p¬®§­®£® ¨§«ãç¥­¨ï çà¥§-¢ëç ©­® è¨à®ª ¨ ¯à®áâ¨à ¥âáï ®â ¢¥áì¬  ¬ «ëå ¤®¯à¥¤¥«ì­ëå í­¥à£¨©, à ¢­ëå í­¥à£¨ï¬ í«¥ªâà®­®¢,¨á¯®«ì§ã¥¬ëå ¤«ï £¥­¥à æ¨¨ ¨§«ãç¥­¨ï.� ª ç¥áâ¢¥ ¯à¨¬¥à  ­¨¦¥ à áá¬ âà¨¢ îâáï ¨áá«¥-¤®¢ ­¨ï í­¥à£¥â¨ç¥áª®© § ¢¨á¨¬®áâ¨ á¥ç¥­¨© ä®â®-ï¤¥à­ëå ¯à®æ¥áá®¢. � íªá¯¥à¨¬¥­â å ¨á¯®«ì§ã¥âáïá«¥¤ãîé ï ¯à®æ¥¤ãà . �à®¢®¤¨âáï á¥à¨ï ¨§¬¥à¥­¨©á ­¥áª®«ìª¨¬¨ â®à¬®§­ë¬¨ á¯¥ªâà ¬¨, ¨¬¥îé¨¬¨¯®áâ¥¯¥­­® ¢®§à áâ îé¨¥ §­ ç¥­¨ï ¢¥àå­¥© £à ­¨-æë, çâ® ¯®§¢®«ï¥â ¯®á«¥¤®¢ â¥«ì­® <§ å¢ âë¢ âì>¢ ¨§¬¥à¥­¨ïå ¢á¥ ¡®«¥¥ ¢ëá®ª¨¥ í­¥à£¥â¨ç¥áª¨¥®¡« áâ¨ ä®â®ï¤¥à­ëå ¯à®æ¥áá®¢ ¨ ¯®«ãç âì ¤®¯®«-­¨â¥«ì­ãî (å®âï ¨ ª®á¢¥­­ãî) ¨­ä®à¬ æ¨î. �à¨íâ®¬ ¤«ï ª ¦¤®£® §­ ç¥­¨ï ¢¥àå­¥© £à ­¨æë â®p-¬®§­®£® ¨§«ãç¥­¨ï ¯à®¢®¤ïâáï ¨§¬¥à¥­¨ï ¯®«­®£®ª®«¨ç¥áâ¢  ­ ¡«î¤ ¥¬ëå ä®â®ï¤¥à­ëå á®¡ëâ¨© ¢®¢á¥¬ ¨­â¥à¢ «¥ í­¥à£¨© 
 -ª¢ ­â®¢ (®â ¯®à®£®¢ëå ¤®¢¥àå­¥© £à ­¨æë).� ª¨¬ ®¡à §®¬, ¢ íªá¯¥à¨¬¥­â å ­  â®à¬®§­®¬
 -¯ãçª¥ ¢ ¨áá«¥¤ã¥¬®© à¥ ªæ¨¨ ­¥¯®áà¥¤áâ¢¥­­®¨§¬¥àï¥âáï ­¥ á¥ç¥­¨¥ à¥ ªæ¨¨ �(E
) , £¤¥ E
 |í­¥à£¨ï 
 -ª¢ ­â ,   á®¢®ªã¯­®áâì â ª ­ §ë¢ ¥¬ëå

¢ëå®¤®¢ à¥ ªæ¨¨ y(Ei); ª®â®àë¥ ¯à¥¤áâ ¢«ïîâ á®¡®©¯®«­®¥ ª®«¨ç¥áâ¢® ¨áá«¥¤ã¥¬ëå á®¡ëâ¨© ¤«ï â®à-¬®§­ëå á¯¥ªâà®¢ á à §«¨ç­ë¬¨ §­ ç¥­¨ï¬¨ ¢¥àå­¨å£à ­¨æ Ei (i= 1; :::; n; Ei <Ei+1) :y(Ei) = EiZEthr W (Ei; E
)�(E
)dE
 ; (1)£¤¥ Ethr | í­¥à£¥â¨ç¥áª¨© ¯®à®£ à¥ ªæ¨¨,W (Ei; E
) | äã­ªæ¨ï í­¥à£¥â¨ç¥áª®£® á¯¥ªâà  â®à-¬®§­®£® 
 -¨§«ãç¥­¨ï [2]�) .�® á®¢®ªã¯­®áâ¨ ¢ëå®¤®¢ áâà®¨âáï ªà¨¢ ï áã¬-¬ à­®£® ¢ëå®¤  à¥ ªæ¨¨ ¢ í­¥à£¥â¨ç¥áª®¬ ¨­â¥à¢ «¥E1; : : : ; En;   § â¥¬ ¯à®¨§¢®¤¨âáï ¢®ááâ ­®¢«¥­¨¥á¥ç¥­¨ï à¥ ªæ¨¨.� ­ áâ®ïé¥¬ã ¢à¥¬¥­¨ ¨¬¥¥âáï ­¥áª®«ìª® ¯à®-æ¥¤ãà ¢®ááâ ­®¢«¥­¨ï á¥ç¥­¨ï à¥ ªæ¨¨, ª®â®àë¥ ¢®á­®¢­®¬ á¢®¤ïâáï ª à¥è¥­¨î ®¡à â­®© § ¤ ç¨ (¯®¤-à®¡­¥¥ á¬., ­ ¯à., [2{6]). �â  ®¯¥à æ¨ï, ®â­®áïé ïáï¯® á¢®¥© ¯à¨à®¤¥ ª ª« ááã ­¥ª®àà¥ªâ­ëå § ¤ ç,®áâ ¥âáï, ­¥á¬®âàï ­  ­¥á®¬­¥­­ë¥ ãá¯¥å¨, ¢¥áì¬ âàã¤®¥¬ª®© ¨ ­¥ ¢á¥£¤  ®¤­®§­ ç­®©, ®á®¡¥­­® ¢®¡« áâ¨ ¢ëá®ª¨å í­¥à£¨©. �®íâ®¬ã ­¨¦¥  ­ «¨§¨-àã¥âáï ¤àã£®© ¯®¤å®¤, ®á­®¢ ­­ë© ­  ä¨â¨à®¢ ­¨¨ª®­¥ç­®© ªà¨¢®© ¢ëå®¤  ¯ãâ¥¬ ®¯â¨¬ «ì­®£® ¯¥à¥-¡®à  ¯à¥¤¯®« £ ¥¬ëå ¤ ­­ëå ¯® á¥ç¥­¨î à¥ ªæ¨¨.�) �¤¥áì ­¥ à áá¬ âà¨¢ ¥âáï àï¤ ¤¥â «¥©, ¯à¨áãé¨å ª®­ªà¥â-­ë¬ ¨áá«¥¤®¢ ­¨ï¬ (â¨¯ à¥ ªæ¨¨, à §¤¥«¥­¨¥ à §«¨ç­ëå ª ­ «®¢à¥ ªæ¨¨, ¢«¨ï­¨¥ ¤¥â¥ªâ¨àãîé¥© á¨áâ¥¬ë ¨ â. ¤.). �â® â¥¬ á«¥¤ãîé¥© ¯ã¡«¨ª æ¨¨.



�¥áâ­¨ª �®áª®¢áª®£® ã­¨¢¥àá¨â¥â . �¥à¨ï 3. �¨§¨ª . �áâà®­®¬¨ï. 2002. ò3 45�¥â®¤®¬ ª®¬¯ìîâ¥à­®£® ¬®¤¥«¨à®¢ ­¨ï ¯®ª §ë¢ -¥âáï, çâ® ¯à¥¤«®¦¥­­ ï ¯à®æ¥¤ãà  ¢®ááâ ­®¢«¥­¨ï®¡« ¤ ¥â ¢ëá®ª®© íää¥ªâ¨¢­®áâìî ¨ ãáâ®©ç¨¢®áâìî.�®¤¥«¨à®¢ ­¨¥ ¢ëå®¤  ä®â®ï¤¥à­®©à¥ ªæ¨¨�¥à¢ë¬ íâ ¯®¬ ¬®¤¥«¨à®¢ ­¨ï ï¢«ï¥âáï ¯®áâà®¥-­¨¥ ªà¨¢®© ¢ëå®¤  ä®â®ï¤¥à­®© à¥ ªæ¨¨. � ª ç¥áâ¢¥äã­ªæ¨¨ W (Ei; E
) ¨á¯®«ì§ã¥âáï á¯¥ªâà â®à¬®§-­ëå ä®â®­®¢, ¢ëç¨á«¥­­ë© á®£« á­® ¯à¥¤áâ ¢«¥­¨î�¨ää  [2]. �®¤¥«ì­®¥ á¥ç¥­¨¥ ¢ëp ¦ ¥âáï ¢ ¢¨¤¥áã¯¥à¯®§¨æ¨¨ m à¥§®­ ­á®¢:�mod(E
) = mXk=1 �0k�2k(E
 �E0k)2 +�2k (2)¯à¨ E
 > Ethr ¨ �mod(E
) = 0; ¥á«¨ E
 < Ethr:�¤¥áì ¢¥«¨ç¨­ë �0k; E0k; �k å à ªâ¥à¨§ãîâ ¢ëá®âã,¯®«®¦¥­¨¥ ¨ è¨à¨­ã à¥§®­ ­á®¢.�®¤¥«ì­ ï <íªá¯¥à¨¬¥­â «ì­ ï> ªà¨¢ ï ¢ëå®¤ ¢ëç¨á«ï¥âáï ¯® ä®à¬ã«¥ymod(Ei) = EiZEthr W (Ei; E
)�mod(E
)dE
 + �yi; (3)£¤¥ �yi ®¯¨áë¢ ¥â á«ãç ©­ãî ¯®£à¥è­®áâì ¢ëå®¤ .�¢¥¤¥­¨¥ ¢¥«¨ç¨­ë �yi ï¢«ï¥âáï ­¥®¡å®¤¨¬®© ¯®-¯à ¢ª®©, ®âà ¦ îé¥© ¯à¨ ¬®¤¥«¨à®¢ ­¨¨ á«ãç ©-­ë© å à ªâ¥à à áá¬ âà¨¢ ¥¬ëå ¯à®æ¥áá®¢. � ¤ ­­®¬á«ãç ¥ íâ  ¯®¯à ¢ª  § ¤ ¢ « áì á ¯®¬®éìî á«ãç ©-­®£® à®§ë£àëè  ¯ã áá®­®¢áª®£® ¯à®æ¥áá  á® áà¥¤­¨¬§­ ç¥­¨¥¬, ®¯à¥¤¥«ï¥¬ë¬ ¯¥à¢ë¬ á« £ ¥¬ë¬ ¢ ¯à -¢®© ç áâ¨ á®®â­®è¥­¨ï (3) [7]. �®áª®«ìªã äã­ªæ¨ïW (Ei; E
); ®¯¨áë¢ îé ï ¨­â¥­á¨¢­®áâì ¨áå®¤­®£®¯®â®ª  
 -¨§«ãç¥­¨ï, §¤¥áì ®¯à¥¤¥«ï¥âáï á â®ç­®-áâìî ¤® ª®­áâ ­âë, â®, ¢ àì¨àãï ¯®á«¥¤­îî, ¬®¦­®¬®¤¥«¨à®¢ âì íªá¯¥à¨¬¥­âë á à §«¨ç­®© áâ¥¯¥­ìîáâ â¨áâ¨ç¥áª®© ®¡¥á¯¥ç¥­­®áâ¨ | á¬. à¨á. 1, £¤¥ ¢ª ç¥áâ¢¥ ¯à¨¬¥à  (¨á¯®«ì§ã¥¬®£® ¨ ¤ «¥¥) ¤«ï ¯®-áâà®¥­¨ï ªà¨¢®© ¢ëå®¤  ¯à¨¬¥­ï¥âáï á®®â­®è¥­¨¥(2) ¯à¨ m= 5 .
���������	
��¨á. 1. �®¤¥«ì­ ï <íªá¯¥à¨¬¥­â «ì­ ï> ªà¨¢ ï ¢ëå®¤ ¯à¨ m= 5�â¬¥â¨¬, çâ® ®¡ëç­® ¢ íªá¯¥à¨¬¥­â å ­  â®à¬®§-­®¬ 
 -¯ãçª¥ ¢¥«¨ç¨­ë Ei ¨§¬¥­ïîâáï ¤¨áªà¥â­®

á è £®¬ ¯®àï¤ª  0.1 �í�. �®íâ®¬ã ­ ¡«î¤ ¥¬ ï¨­ä®à¬ æ¨ï á®¤¥à¦¨â ¤® 300 â®ç¥ª ¢ á®¢®ªã¯­®¬¢ëå®¤¥ à¥ ªæ¨¨ á® áâ â¨áâ¨ç¥áª®© â®ç­®áâìî 0:1%­  ¢¥àå­¥¬ ãç áâª¥ ªà¨¢®© ¢ëå®¤ .� «¥¥ ¯à¥¤¯®« £ «®áì, çâ® <¨§¬¥à¥­¨ï> ¢¥¤ãâáï¢ í­¥à£¥â¨ç¥áª®¬ ¨­â¥à¢ «¥ E
 ®â Ethr = 5 �í� ¤®Emax = 30 �í�.�®ááâ ­®¢«¥­¨¥ á¥ç¥­¨©�®ááâ ­®¢«¥­¨¥ á¥ç¥­¨© à¥ «¨§ã¥âáï ¯ãâ¥¬ ¯àï-¬®£® ä¨â¨à®¢ ­¨ï (¯®¤¡®à ) ¯ à ¬¥âà®¢ ¨áª®¬®£®á¥ç¥­¨ï. � ¤ ç  á¢®¤¨âáï ª ­ å®¦¤¥­¨î ®¯â¨¬ «ì-­ëå ¯ à ¬¥âà®¢, ¯à¨ ª®â®àëå ®â«¨ç¨¥ ä¨â¨àã¥¬®©ªà¨¢®© ¢ëå®¤  ®â íªá¯¥à¨¬¥­â «ì­®© ¡ã¤¥â ¬¨­¨-¬ «ì­ë¬. �à¨ íâ®¬ 3m-¯ à ¬¥âàë íªá¯¥à¨¬¥­â «ì-­®© ªà¨¢®© (3) �0k; E0k; �k ä¨ªá¨à®¢ «¨áì, ­® ¢¯à®æ¥áá¥ ¢®ááâ ­®¢«¥­¨ï á¥ç¥­¨ï ®áâ ¢ «¨áì <­¥¨§-¢¥áâ­ë¬¨>. � ª ç¥áâ¢¥ ªà¨â¥à¨ï ®¯â¨¬ «ì­®áâ¨ ¯®¤-¡®à  ¯ à ¬¥âà®¢ ¨á¯®«ì§ã¥âáï ¬¨­¨¬ã¬ äã­ªæ¨®­ -« , à ¢­®£® áã¬¬¥ ª¢ ¤à â®¢ ¯à¨¢¥¤¥­­ëå ®âª«®­¥-­¨© ä¨â¨àã¥¬®© ¨ íªá¯¥à¨¬¥­â «ì­®© ªà¨¢ëå (¯®¤-à®¡­¥¥ á¬. ­¨¦¥). �«ï ¬¨­¨¬¨§ æ¨¨ äã­ªæ¨®­ « ¨á¯®«ì§®¢ «áï ¯ ª¥â ¯à®£à ¬¬ MINUIT �ERN [8].� ¨â®£¥ ¯à®¢®¤¨âáï á«¥¤ãîé ï ¯à®æ¥¤ãà . �¥à-¢ë© è £ | ¨á¯ëâ ­¨¥ ¨áå®¤­®© m0 -£¨¯®â¥§ë, á®-£« á­® ª®â®à®© á¥ç¥­¨¥ ¨¬¥¥â m = m0 à¥§®­ ­á®¢,à á¯à¥¤¥«¥­­ëå ¢ ã¯®¬ï­ãâ®¬ í­¥à£¥â¨ç¥áª®¬ ¨­-â¥à¢ «¥ (®¡ëç­® ¢ë¡¨à ¥âáï ¬¨­¨¬ «ì­®¥ §­ ç¥­¨¥m0 ¨áå®¤ï ¨§ ­¥ª®â®à®© ¯à¥¤¢ à¨â¥«ì­®© ¨­ä®à¬ -æ¨¨; ¯à¨ ®âáãâáâ¢¨¨ â ª®¢®© ¯®« £ îâ m0 = 1), ¨®¯â¨¬¨§ æ¨ï ­ ç¨­ ¥âáï.�â  ®¯¥à æ¨ï ¢ á®®â¢¥âáâ¢¨¨ á ¯ ª¥â®¬ ¯p®£p ¬¬MINUIT á®áâ®¨â ¨§ ¯®á«¥¤®¢ â¥«ì­®áâ¨ à áç¥â­ëåæ¨ª«®¢ á® á«ãç ©­ë¬ ¢ë¡®à®¬ 3m0 -¯ à ¬¥âà®¢, ¢ª ¦¤®¬ ¨§ ª®â®àëå ¢ëç¨á«ï¥âáï <í¬¯¨à¨ç¥áª¨©>¢ëå®¤ (yemp(m0; Ei) ¯® á®®â­®è¥­¨î (3)), ª®â®àë©§ â¥¬ áà ¢­¨¢ ¥âáï á yexp(Ei) á ¯®¬®éìî äã­ªæ¨®-­ «  F (3m0) = i=nXi=1 (yemp(m0; Ei)� yexp(Ei))2(�yi)2 : (4)�®á«¥¤­¨© ®¯à¥¤¥«ï¥â ¤¨á¯¥àá¨î ®âª«®­¥­¨©(¢ ¥¤¨­¨æ å áà¥¤­¥ª¢ ¤à â¨ç­®£® ®âª«®­¥­¨ï �yi )¢®ááâ ­ ¢«¨¢ ¥¬®© ªà¨¢®© ¢ëå®¤  ®â íªá¯¥à¨¬¥­-â «ì­®©. � ª ç¥áâ¢¥ ®æ¥­ª¨ (�yi)2 ¢ë¡¨à ¥âáï ¢¥«¨-ç¨­  yexp(Ei) (á¬. ¢ëè¥). �¨­¨¬¨§ æ¨ï äã­ªæ¨®­ -«  ï¢«ï¥âáï ­ ¨¡®«¥¥ áâ â¨áâ¨ç¥áª¨ ®¡®á­®¢ ­­ë¬¬¥â®¤®¬ ¤«ï ¤®áâ¨¦¥­¨ï ­ ¨«ãçè¥©  ¯¯à®ªá¨¬ æ¨¨¢ ¯à¥¤¥« å m0 -£¨¯®â¥§ë [7]. �®íâ®¬ã à áç¥â­ë¥æ¨ª«ë ¯à®¤®«¦ îâáï ¤® ¤®áâ¨¦¥­¨ï ¬¨­¨¬ã¬ äã­ªæ¨®­ «  F (3m0) .�«¥¤ãîé¨© è £ | à áè¨à¥­¨¥ £¨¯®â¥§ë:m0 ! m0 + 1 . �¯â¨¬¨§ æ¨ï ¯®¢â®àï¥âáï, § â¥¬á®¢¥àè ¥âáï á«¥¤ãîé¥¥ à áè¨à¥­¨¥: m0 + 1 !! m0 + 2 ¨ â. ¤. � «¥¥ áà ¢­¨¢ îâáï ¢¥«¨ç¨­ëF (3m0); F (3(m0 + 1)); F (3(m0 + 2); : : :) ¨ ¢ë¡¨p ¥âáï­ ¨¡®«¥¥ áâ â¨áâ¨ç¥áª¨ ®¡®á­®¢ ­­®¥ ä¨â¨à®¢ ­¨¥ªà¨¢®© yexp(Ei) | á¬. à¨á. 2, 3.
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����������¨á. 2. �­ ç¥­¨ï äã­ªæ¨®­ «  (4) ¯à¨ ä¨â¨à®¢ ­¨¨ íªá-¯¥à¨¬¥­â «ì­®© ªà¨¢®© á m = 5 ­  à §«¨ç­ëå è £ å®¯â¨¬¨§ æ¨¨
���������	
��
��¨á. 3. �®ááâ ­®¢«¥­­®¥ (ªà¨¢ ï 1) ¨ § ¤ ­­®¥ (ªà¨¢ ï 2)á¥ç¥­¨ï ä®â®ï¤¥à­®© à¥ ªæ¨¨ ¯à¨ ¨§¬¥à¥­¨ïå á® áâ â¨áâ¨-ç¥áª®© ¯®£à¥è­®áâìî 0:2% ( ) ¨ 2% (¡)�«ï íâ®£® ­¥®¡å®¤¨¬® ã¡¥¤¨âìáï, çâ® ­  k -è -£¥ ®ç¥à¥¤­®¥ à áè¨à¥­¨¥ ­¥ ¯à¨¢®¤¨â ª áâ â¨áâ¨-ç¥áª¨ §­ ç¨¬®¬ã à §«¨ç¨î ¬¥¦¤ã F (3(m0 + k)) ¨F (3(m0 + k+1)) . �¤¥áì ¬®¦­® ¢®á¯®«ì§®¢ âìáï á«¥-¤ãîé¨¬ ªà¨â¥à¨¥¬. �®áª®«ìªã ¯®«­®¥ ª®«¨ç¥áâ¢®â®ç¥ª ¨§¬¥à¥­¨ï ¯®pï¤ª  300, â ª çâ® n � 3m;â® ®â­®è¥­¨¥ F (3(m0 + k))=F (3(m0 + k + 1)) ¯à¥¤-áâ ¢«ï¥â á®¡®© á«ãç ©­ãî ¯¥à¥¬¥­­ãî �¨è¥à  v2á ¯à¨¬¥à­® à ¢­ë¬¨ áâ¥¯¥­ï¬¨ á¢®¡®¤ë f1;2 ' n(á¬., ­ ¯à., [7]). � §¡à®á íâ®© ¢¥«¨ç¨­ë, ®¡ãá«®¢-«¥­­ë© áâ â¨áâ¨ç¥áª¨¬¨ ä«ãªâã æ¨ï¬¨, á ¢¥à®ïâ-­®áâìî 0.68 ®¯à¥¤¥«ï¥âáï ¯à¨ n � 1 ¨­â¥à¢ «®¬[1 �p(2=n); 1 +p(2=n)] ,   á ¢¥à®ïâ­®áâìî 0.95 |ã¤¢®¥­­ë¬ ¨­â¥à¢ «®¬. �á«¨ ­  ®ç¥à¥¤­®¬ è £¥ä¨â¨à®¢ ­¨ï ãª § ­­®¥ á®®â­®è¥­¨¥ ¯®¯ ¤ ¥â ¢íâ¨ ¨­â¥à¢ «ë, â® á á®®â¢¥âáâ¢ãîé¥© ¢¥à®ïâ­®áâìî<ã«ãçè¥­¨¥> ®¯¨á ­¨ï ï¢«ï¥âáï ç¨áâ® á«ãç ©­ë¬.� ª, ­  à¨á. 2 ¢¥«¨ç¨­  äã­ªæ¨®­ «  F (3(m0 + k))

­  ¯®á«¥¤­¨å è £ å áâ â¨áâ¨ç¥áª¨ §­ ç¨¬® ã¦¥ ­¥ã«ãçè ¥âáï.� ¦­¥©è¨¬¨ ¬®¬¥­â ¬¨ ï¢«ïîâáï áå®¤¨¬®áâì ¨ãáâ®©ç¨¢®áâì ¯à¥¤«®¦¥­­®© ¯à®æ¥¤ãàë. � ¤¥¦­ ïáå®¤¨¬®áâì ¡ë«  ¯à®¤¥¬®­áâà¨à®¢ ­  ¯ãâ¥¬ ¬­®£®-ªà â­®£® ¯®¢â®à¥­¨ï ¯®«­®£® æ¨ª«  ¬®¤¥«¨à®¢ ­¨ï¤«ï ®¤­®© ¨ â®© ¦¥ íªá¯¥à¨¬¥­â «ì­®© ªà¨¢®© (3).�â®«ì ¦¥ ­ ¤¥¦­® ä¨â¨à®¢ ­¨¥ ¯à®å®¤¨«® ¯à¨ íªá-¯¥à¨¬¥­â «ì­ëå ªà¨¢ëå á à §«¨ç­ë¬¨ á«ãç ©­ë-¬¨ <§ èã¬«¥­¨ï¬¨> (â. ¥. ¯à¨ § ¤ ­­ëå §­ ç¥­¨ïå¯¥à¢ëå á« £ ¥¬ëå ¢ á®®â­®è¥­¨¨ (3) ¯à®¢®¤¨«¨áìà §«¨ç­ë¥ á«ãç ©­ë¥ à®§ë£àëè¨ ¢¥«¨ç¨­ �yi ).�àã£ ï à §­®¢¨¤­®áâì â¥áâ¨à®¢ ­¨ï ¡ë«  ­ ¯à ¢-«¥­  ­  ¢ëïá­¥­¨¥ ¢«¨ï­¨ï áâ â¨áâ¨ç¥áª®© ®¡¥á-¯¥ç¥­­®áâ¨ íªá¯¥à¨¬¥­â , â. ¥. ¢¥«¨ç¨­ë ®â­®á¨-â¥«ì­ëå á«ãç ©­ëå ¯®£à¥è­®áâ¥© ¢ ¨§¬¥à¥­¨ïå,­  íää¥ªâ¨¢­®áâì ¢®ááâ ­®¢«¥­¨ï (áâ â¨áâ¨ç¥áª ï®¡¥á¯¥ç¥­­®áâì íªá¯¥à¨¬¥­â  ¬®¤¥«¨à®¢ « áì ¯ãâ¥¬¯à®¯®àæ¨®­ «ì­®£® ¨§¬¥­¥­¨ï ¢¥«¨ç¨­ë ¨­â¥­á¨¢-­®áâ¨ 
 -¯®â®ª  W (Ei; E
)). �¥áâ¨à®¢ ­¨¥ ¯®¤â¢¥à-¤¨«®, çâ® ¯à¨ ®¡ëç­® ­ ¡«î¤ ¥¬®© ¢ íªá¯¥à¨¬¥­â åâ®ç­®áâ¨ (â. ¥. ¯p¨ ®è¨¡ª¥ ¯®àï¤ª  0.1{0.2%) ¢®§-¬®¦­® ­ ¤¥¦­®¥ ¢®ááâ ­®¢«¥­¨¥ ¨áå®¤­®£® á¥ç¥­¨ï,¢ â® ¢à¥¬ï ª ª ¯à¨ â®ç­®áâ¨ ­  ¯®àï¤®ª åã¤è¥© (â. ¥.¯p¨ ®è¨¡ª¥ 1{2%) íää¥ªâ¨¢­®áâì ¢®ááâ ­®¢«¥­¨ï§ ¬¥â­® ¯®­¨¦ ¥âáï | á¬. à¨á. 3 (  ¨ ¡ á®®â¢¥â-áâ¢¥­­®).� ª«îç¥­¨¥�à®¢¥¤¥­­®¥ ¬®¤¥«¨à®¢ ­¨¥ ¯®§¢®«¨«® ãáâà -­¨âì ¢®§¬®¦­ãî ­¥ïá­®áâì, ­ áª®«ìª® ¬¨­¨¬¨§ æ¨ï¢ë¡à ­­®£® äã­ªæ¨®­ « , ¨¬¥îé¥£® ï¢­® ¨­â¥£-à «ì­ë© å à ªâ¥à, ¯®§¢®«ï¥â ¢ëï¢¨âì à¥§®­ ­á­ãîáâàãªâãàã á¥ç¥­¨ï à¥ ªæ¨©. �®«ãç¥­­ë¥ à¥§ã«ìâ âëá¢¨¤¥â¥«ìáâ¢ãîâ ® â®¬, çâ® ¨á¯®«ì§®¢ ­­ë© ¯ -ª¥â ¯à®£à ¬¬ ¨ ¢ë¡à ­­ ï ¯à®æ¥¤ãà  ¬¨­¨¬¨§ æ¨¨®¡« ¤ îâ ¢ëá®ª®© ­ ¤¥¦­®áâìî. �ç¨âë¢ ï ®â­®á¨-â¥«ì­ãî ¯à®áâ®âã ¯à¥¤«®¦¥­­®© ¯à®æ¥¤ãàë, ¬®¦­®à áá¬ âà¨¢ âì ¬¥â®¤ ®¯â¨¬ «ì­®£® ä¨â¨à®¢ ­¨ï ª ª¢¥áì¬  íää¥ªâ¨¢­ë© ¤«ï ®¡à ¡®âª¨ à¥§ã«ìâ â®¢ ä®-â®ï¤¥à­ëå ¨ ¯®¤®¡­ëå ¨áá«¥¤®¢ ­¨©.�¢â®àë ¢ëà ¦ îâ ¡« £®¤ à­®áâì �.�. �®ª¥¥¢ã¨ �.�. �¥àá¨ ­æ¥¢ã §  ®¡áã¦¤¥­¨¥ ¯®«ãç¥­­ëå à¥-§ã«ìâ â®¢.�¨â¥à âãà 1. Findlay D.J.S. // Nucl. Instr. and Meth. in Phys. Res. 1990.B50. P. 314.2. �èå ­®¢ �.�., � ¯¨â®­®¢ �.�. �§ ¨¬®¤¥©áâ¢¨¥ í«¥ªâà®-¬ £­¨â­®£® ¨§«ãç¥­¨ï á  â®¬­ë¬¨ ï¤à ¬¨. �.: �§¤-¢®�®áª. ã­-â , 1979.3. �¨å®­®¢ �.�. // ��� ����. 1963. 151. �. 501; �¨å®-­®¢ �.�., �¥¢ç¥­ª® �.�., � «ª¨­ �.�. ¨ ¤à. // �¥áâ­. �®áª.ã­-â . �¨§. �áâp®­. 1970. ò2. C. 208 (Moscow UniversityPhys. Bull. 1970. N®. 2).4. �ëâì¥¢ �.�. �¥â®¤ë  ­ «¨§  ¨ ¨­â¥à¯à¥â æ¨¨ íªá¯¥à¨-¬¥­â . �.: �§¤-¢® �®áª. ã­-â , 1990.



�¥áâ­¨ª �®áª®¢áª®£® ã­¨¢¥àá¨â¥â . �¥à¨ï 3. �¨§¨ª . �áâà®­®¬¨ï. 2002. ò3 475. �ä¨¬ª¨­ �.�. �¨á. ... ª ­¤. ä¨§.-¬ â. ­ ãª. �. (���),1993.6. Dunford C.L. Nuclear Date Evaluation Methodology. WorldSci. Publishing Co. Pte. Ltd. POBox 128, Faver Road, Sin-gapore. 7. �à¨è¨­ �.�., �¨¢®¯¨áæ¥¢ �.�., �¢ ­®¢ �.�. � â¥¬ â¨-ç¥áª ï ®¡à ¡®âª  ¨ ¨­â¥à¯à¥â æ¨ï ä¨§¨ç¥áª®£® íªá¯¥à¨-¬¥­â . �.: �§¤-¢® �®áª. ã­-â , 1988.8. URL: http://wwwinfor.cern.ch/asdoc/minuit/�®áâã¯¨«  ¢ à¥¤ ªæ¨î 14.12.01��� 537.534 ����������� ������ �������� �������� �����������.�. �ã«ì£ (�����)E-mail: shulga@anna19.npi.msu.su� ¬ «®ã£«®¢®¬ ¯à¨¡«¨¦¥­¨¨ à ááç¨â ­® à áá¥ï­¨¥ ç áâ¨æ ¯à¨ ¯à®å®¦¤¥­¨¨ áª¢®§ì âà¥å-¨ ç¥âëà¥å â®¬­ë¥ «¨­§ë. �®«ãç¥­ë  ­ «¨â¨ç¥áª¨¥ ¢ëà ¦¥­¨ï ¤«ï í­¥à£¨¨ ä®ªãá¨à®¢ª¨íâ¨å á¨áâ¥¬ ¤«ï ¯à®¨§¢®«ì­®£® ¨ àï¤  ª®­ªà¥â­ëå ¬¥¦ â®¬­ëå ¯®â¥­æ¨ «®¢ (�®à­ {� ©¥à ¨ �®«ì¥à ). �â¬¥ç¥­  ¤¢ã§­ ç­®áâì í­¥à£¨¨ ä®ªãá¨à®¢ª¨ ¤«ï «¨­§ë, ¨¬¥îé¥© ä®à¬ã¯àï¬®ã£®«ì­¨ª . �®ª § ­®, çâ® í­¥à£¨ï ä®ªãá¨à®¢ª¨ ¯à ¢¨«ì­®© âà¥ã£®«ì­®© «¨­§ëá®¢¯ ¤ ¥â á í­¥à£¨¥© ä®ªãá¨à®¢ª¨ ¤¢ãå â®¬­®© «¨­§ë â®£® ¦¥ à ¤¨ãá . �à®¢¥¤¥­® áà ¢­¥­¨¥á à¥§ã«ìâ â ¬¨ ¤àã£¨å à ¡®â.�¢¥¤¥­¨¥�®ªãá¨à®¢ª   â®¬­ëå âà ¥ªâ®à¨© ¨£à ¥â ¢ ¦­ãîà®«ì ¢® ¬­®£¨å ¯à®æ¥áá å ¯à¨ ¢§ ¨¬®¤¥©áâ¢¨¨  â®¬-­ëå ç áâ¨æ á ªà¨áâ «« ¬¨. �«ï ç áâ¨æ ¯¥à¢¨ç­®£®¯ãçª  ®­  ïàª® ¯à®ï¢«ï¥âáï ¯à¨ à áá¥ï­¨¨  â®¬®¢ ¨¬®«¥ªã« ¯®¢¥àå­®áâ­ë¬¨ ¯®«ãª ­ « ¬¨ ªà¨áâ ««¨-ç¥áª®© à¥è¥âª¨, ¯à¨ ¯¥à¥å®¤ å ®áì{¯«®áª®áâì ª ­ -«¨à®¢ ­­ëå ç áâ¨æ, á«ã¦¨â ®¤­®© ¨§ ¯à¨ç¨­ ­ àã-è¥­¨ï áâ â¨áâ¨ç¥áª®£® à ¢­®¢¥á¨ï ç áâ¨æ ¢ ª ­ « å¨ â. ¤. � á«ãç ¥ à á¯ë«¥­¨ï ªp¨áâ ««®¢ ä®ªãá¨à®¢ª  â®¬®¢ ®â¤ ç¨ á¯®á®¡áâ¢ã¥â ¯®ï¢«¥­¨î ­ ¯à ¢«¥-­¨© ¯à¥¨¬ãé¥áâ¢¥­­®£® à á¯ë«¥­¨ï (¯ïâ­  �¥­¥à )¨ ¯à¨ ®¯à¥¤¥«¥­­ëå ãá«®¢¨ïå ¬®¦¥â §­ ç¨â¥«ì­®ãá¨«¨âì à á¯ë«¥­¨¥  â®¬®¢ ¯®¤¯®¢¥àå­®áâ­®£® á«®ïªà¨áâ ««¨ç¥áª®© à¥è¥âª¨.� ª ¨§¢¥áâ­®, ã¦¥ à áá¥ï­¨¥ ­  ®¤­®¬  â®¬¥ ¯à¨-¢®¤¨â ª á£ãé¥­¨î âà ¥ªâ®à¨© ¯®§ ¤¨ à áá¥¨¢ îé¥£®æ¥­âà , çâ® á¢ï§ ­® á ã¬¥­ìè¥­¨¥¬ ã£«  à áá¥ï­¨ïç áâ¨æ á à®áâ®¬ ¯à¨æ¥«ì­®£® ¯ à ¬¥âà  áâ®«ª­®-¢¥­¨ï (à ¤ã¦­®¥ à áá¥ï­¨¥). �ää¥ªâ ãá¨«¨¢ ¥âáï¯à¨ à áá¥ï­¨¨ ­  ¤¢ãå ¨ ¡®«ìè¥¬ ç¨á«¥  â®¬®¢,®¡à §ãîé¨å ä®ªãá¨àãîéãî «¨­§ã. �à¨ ª ­ «¨à®-¢ ­¨¨ ä®ªãá¨àãîé¨¥ «¨­§ë ä®à¬¨àãîâáï  â®¬­ë¬¨æ¥¯®çª ¬¨ (áâàã­ ¬¨ �¨­¤å à¤ ).�á­®¢­®© å à ªâ¥à¨áâ¨ª®© ä®ªãá¨àãîé¥£® ¤¥©-áâ¢¨ï  â®¬­®© «¨­§ë ï¢«ï¥âáï í­¥à£¨ï ä®ªãá¨à®¢ª¨,â. ¥. í­¥à£¨ï, ¯à¨ ª®â®à®© âà ¥ªâ®à¨¨ ¯ ¤ îé¨åç áâ¨æ áå®¤ïâáï ¢ § ¤ ­­ãî â®çªã ¨«¨, ­ ®¡®à®â,à áå®¤ïé¨©áï ¯ãç®ª ç áâ¨æ ¯à¥®¡à §ã¥âáï ¢ ¯ à «-«¥«ì­ë©. �«ï á«ãç ï à áá¥ï­¨ï ­  ®¤­®¬  â®¬¥§ ¤ ç  á¢®¤¨âáï ª ¢ëç¨á«¥­¨î à ¤¨ãá  â¥­¨  â®¬ ,¯®áª®«ìªã ¨¬¥­­® ¢¡«¨§¨ £à ­¨æë â¥­¨ ­ ¡«î¤ ¥âáï

á ¬®¥ á¨«ì­®¥ á£ãé¥­¨¥ âà ¥ªâ®à¨© (á¬., ­ ¯à., [1]).� ¬ «®ã£«®¢®¬ ¯à¨¡«¨¦¥­¨¨ § ¤ ç  à¥è ¥âáï â®ç­®«¨èì ¤«ï áâ¥¯¥­­ëå ¨®­­®- â®¬­ëå ¯®â¥­æ¨ «®¢[1, 2]. �¬¥¥âáï ¤®¢®«ì­® â®ç­ ï  ¯¯à®ªá¨¬ æ¨ï à -¤¨ãá  â¥­¨, ¯®«ãç¥­­ ï á ¨á¯®«ì§®¢ ­¨¥¬ ¯®â¥­æ¨ -«  �®«ì¥à  [3].� áç¥âë í­¥à£¨¨ ä®ªãá¨à®¢ª¨ ¡®«¥¥ á«®¦­ëå â®¬­ëå á¨áâ¥¬ ¯¥à¢®­ ç «ì­® ¯à®¢®¤¨«¨áì ¢ á¢ï§¨á ¯à®¡«¥¬ ¬¨ à á¯ë«¥­¨ï ¨ ¤¥ä¥ªâ®®¡à §®¢ ­¨ï ¢ªà¨áâ «« å. � áá¬ âà¨¢ « áì ä®ªãá¨à®¢ª  ª®«ìæ¥-¢ë¬¨ âà¥å- ¨ ç¥âëà¥å â®¬­ë¬¨ «¨­§ ¬¨ ¢ ¯à¥¤¯®-«®¦¥­¨¨, çâ® ¢§ ¨¬®¤¥©áâ¢¨¥ ç áâ¨æ ®¯¨áë¢ ¥âáï¯®â¥­æ¨ «®¬ �®à­ {� ©¥à  V (R) = A exp(�R=B) ,£¤¥ A ¨ B | ª®­áâ ­âë, R | ¬¥¦ â®¬­®¥ à á-áâ®ï­¨¥. �¥§ã«ìâ âë íâ¨å à ¡®â, ¯à®¢®¤¨¢è¨åáï ¢1960-å £®¤ å, ¯®¤à®¡­® ¨§«®¦¥­ë ¢ ¬®­®£à ä¨¨�®¬¯á®­  [4].�¥®à¨ï «¨­§®¢®© ä®ªãá¨à®¢ª¨ ¤«ï ¯à®¨§¢®«ì­®£®¯®â¥­æ¨ «  ¯à¥¤«®¦¥­  ¢ à ¡®â å [5{8]. � ¨¡®«¥¥¯®¤à®¡­® à áá¬®âà¥­ë á«ãç ¨ à áá¥ï­¨ï  â®¬­ë-¬¨ æ¥¯®çª ¬¨, ®¡à §ãîé¨¬¨ áâàãªâãàã ¯®«ãª ­ « [5, 7], ¤¢ãå â®¬­®© «¨­§®© [6],   â ª¦¥ «¨­§®©,¨¬¥îé¥© ä®à¬ã à®¬¡  [8]. � ª ¨ ¢ [1{4], ¢ p ¡®-â å [5{8] ã£«ë à áá¥ï­¨ï ç áâ¨æ à ááç¨âë¢ «¨áì¢ ¨¬¯ã«ìá­®¬ (¬ «®ã£«®¢®¬) ¯à¨¡«¨¦¥­¨¨. � ¨¡®-«¥¥ íää¥ªâ­ë© à¥§ã«ìâ â ¯®«ãç¥­ ¢ á«ãç ¥ à á-á¥ï­¨ï ç áâ¨æ ¯®¢¥àå­®áâ­ë¬¨ ¯®«ãª ­ « ¬¨ [7],¤«ï ª®â®p®£® í­¥à£¨î ä®ªãá¨à®¢ª¨ ã¤ «®áì ¢ëà -§¨âì ­¥¯®áà¥¤áâ¢¥­­® ç¥à¥§ ¨®­­®- â®¬­ë© ¯®â¥­-æ¨ «: Ef =�2�bd�1 ddp [pV (p)]p=a : (1)


