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��� 539.12.01 ���������� ������ ����������-�������� ��������� �������� ��������� ����������� ������������������ � ���������� �������������.�. �ãª®¢áª¨©, �.�. �ãª®¢áª¨©(ª ä¥¤à  ®¯â¨ª¨; ª ä¥¤à  â¥®à¥â¨ç¥áª®© ä¨§¨ª¨)E-mail: th180@phys.msu.su�áá«¥¤®¢ ­ë ¡¨­ à­ ï ¬®«¥ªã«ïà­ ï ¤¨ääã§¨ï ¨ ¯®â®ª¨ £ §  ¯®¤ ¤ ¢«¥­¨¥¬ ¢ ¯®à¨áâëåáà¥¤ å. � §¢¨â  2-¬¥à­ ï ¬®¤¥«ì ¯¥à¥­®á  £ §  ¢ ¯®à¨áâ®© áà¥¤¥ ¢ ¯®«ïå ¤ ¢«¥­¨ï ¨ ª®­æ¥­â-à æ¨¨ á ®â«¨ç­ë¬¨ ®â ­ã«ï £à ¤¨¥­â ¬¨. �à® ­ «¨§¨à®¢ ­® ¯à®áâà ­áâ¢¥­­®¥ à á¯à¥¤¥«¥­¨¥ª®­æ¥­âà æ¨¨ ¨ ¯®â®ª  ª¨á«®à®¤  ¢ ¯®à¨áâ®¬ ¤¨ääã§®à¥ ¢®¤®à®¤­®£® â®¯«¨¢­®£® í«¥¬¥­â á ¯®«¨¬¥à­ë¬ í«¥ªâà®«¨â®¬ ¢ § ¢¨á¨¬®áâ¨ ®â £¥®¬¥âà¨ç¥áª¨å ¨ ä¨§¨ç¥áª¨å ¯ à ¬¥âà®¢í«¥ªâà®¤ . �à®¢¥¤¥­® 3-¬¥à­®¥ ®¡®¡é¥­¨¥ ¬®¤¥«¨. � áá¬®âà¥­ë ¢®§¬®¦­ë¥ ¯à¨¬¥­¥­¨ï ¤«ï¬®¤¥«¨à®¢ ­¨ï ¯®â®ª®¢ ª¨á«®à®¤  ¢ í«¥ªâà®¤ å â®¯«¨¢­ëå í«¥¬¥­â®¢ á ¯®«¨¬¥à­ë¬ í«¥ªâà®-«¨â®¬ ¤«ï ¤¢ãå ¯à®áâëå ª®­ä¨£ãà æ¨© £ §®¢ëå ª ­ «®¢ | §¬¥¥¢¨¤­®£® ¨ ¤¨áªà¥â¨§®¢ ­­®£®.�¢¥¤¥­¨¥�®¤®à®¤­ë¥ â®¯«¨¢­ë¥ í«¥¬¥­âë ­  ¯®«¨¬¥à­ëåí«¥ªâà®«¨â å (�����) ¯à¥¤áâ ¢«ïîâ á®¡®© ¬­®-£®®¡¥é îé¨¥  «ìâ¥à­ â¨¢­ë¥ ¨áâ®ç­¨ª¨ ­¥¯®áà¥¤-áâ¢¥­­®£® ¯®«ãç¥­¨ï í«¥ªâà®í­¥à£¨¨ ¯à¨ ®ª¨á«¥-­¨¨ ¢®¤®à®¤ . �¤­ ª®, ¤«ï â®£® çâ®¡ë ¨áâ®ç­¨ª¨í­¥à£¨¨ ­  ®á­®¢¥ â ª®© â¥å­®«®£¨¨ ¨á¯®«ì§®¢ âì­  âà ­á¯®àâ¥, ­¥®¡å®¤¨¬® à §à ¡®â âì í«¥¬¥­âë á¡®«ìè®© ¯«®â­®áâìî í­¥à£¨¨. �à¨ £« ¢­ëå ä ªâ®à ,®£à ­¨ç¨¢ îé¨¥ â®ª ¨ ¯à¨¢®¤ïé¨¥ ª ¯®â¥àï¬ ­ -
¯àï¦¥­¨ï ¢ �����, á¢®¤ïâáï ª ¯®â¥àï¬  ªâ¨¢ æ¨¨¢ á«®¥ ª â «¨§ â®à , ­ å®¤ïé¥£®áï ¢ ª®­â ªâ¥ áí«¥ªâà®¤®¬ ¨ ¤®áâã¯­®£® à¥ £¨àãîé¨¬ £ § ¬ [1{4],®¬¨ç¥áª¨¬ ¯®â¥àï¬ §  áç¥â í«¥ªâà®­­®£®, ¨®­­®-£® ¨ ª®­â ªâ­®£® á®¯à®â¨¢«¥­¨© í«¥¬¥­â  [5{9]¨ á®¯à®â¨¢«¥­¨î ¯®â®ª ¬ £ §  ¢ í«¥ªâà®¤¥, ª®£¤ à¥ £¥­âë ¨áâ®é îâáï ­  ¯®¢¥àå­®áâ¨ ª â «¨§ â®à ,â ª ª ª ¨å ¯¥à¥­®á ª ¬¥áâã à¥ ªæ¨¨ ­¥ ¯®á¯¥¢ ¥â § áª®à®áâìî à¥ ªæ¨¨. � ç áâ­®áâ¨, ¯®á«¥¤­¥¥ ï¢«¥­¨¥,¨áâ®é¥­¨¥ ­  ª â®¤¥, ¤® ­ áâ®ïé¥£® ¢à¥¬¥­¨ ­¥12 ���, ä¨§¨ª ,  áâà®­®¬¨ï, ò5



24 �¥áâ­¨ª �®áª®¢áª®£® ã­¨¢¥àá¨â¥â . �¥à¨ï 3. �¨§¨ª . �áâà®­®¬¨ï. 2002. ò5¡ë«® ¤®áâ â®ç­® ¨§ãç¥­®. �¤¨­áâ¢¥­­ë¬ ¬¥â®¤®¬, á¯®¬®éìî ª®â®à®£® ã¤ ¢ «®áì ¯à¥®¤®«¥¢ âì ¯®¤®¡­ë¥®£à ­¨ç¥­¨ï ¯¥à¥­®á  £ §  ¨ ã¢¥«¨ç¨¢ âì ¯«®â­®áâìí­¥à£¨¨, ¡ë«  ¯®¤ ç  £ §  ¯®¤ ¤ ¢«¥­¨¥¬.� ­ áâ®ïé¥¬ã ¬®¬¥­âã à §à ¡®â ­ë ¬­®£®ç¨á-«¥­­ë¥ â¥®à¥â¨ç¥áª¨¥ ¬®¤¥«¨ ����� [10{17]. �¤-­ ª® ®­¨, ª ª ¯à ¢¨«®, á¢®¤ïâáï ª ®¤­®¬¥à­ë¬á«ãç ï¬. � ­¥¤ ¢­¨å íªá¯¥à¨¬¥­â «ì­ëå ¨áá«¥¤®-¢ ­¨ïå ¡ë«® ¯®ª § ­®, çâ® ¯ ¤¥­¨¥ ¤ ¢«¥­¨ï ­ ¢ëå®¤¥ ¨ £¥®¬¥âà¨ï ¯®¤¢®¤ïé¨å £ § ª ­ «®¢ á¨«ì­®¢«¨ïîâ ­  íää¥ªâ¨¢­®áâì í«¥¬¥­â®¢ [18{20], ®¤­ ª®®­¨ ­¥ ¬®£ãâ ¡ëâì ãçâ¥­ë ¢ ®¤­®¬¥à­ëå ¬®¤¥«ïå.� ¯à¨¬¥à, â ª ­ §ë¢ ¥¬ ï ¤¨áªà¥â¨§®¢ ­­ ï ª®­-ä¨£ãà æ¨ï ¯®¤¢®¤ïé¨å ª ­ «®¢ (à¨á. 1) áãé¥áâ-¢¥­­ë¬ ®¡à §®¬ ¨á¯®«ì§ã¥â ­®¢ë¥, ®á­®¢ ­­ë¥ ­ ¤ ¢«¥­¨¨ ¬¥å ­¨§¬ë ¯¥à¥­®á  £ § , ¤¥©áâ¢ãîé¨¥¢ ¤®¯®«­¥­¨¥ ª ®¡ëç­®© ¬®«¥ªã«ïà­®© ¤¨ääã§¨¨.�â®â ¬¥å ­¨§¬ â ª¦¥ ¤ ¥â áãé¥áâ¢¥­­ë© ¢ª« ¤ ¢¯¥à¥­®á £ §  ¯à¨ § ¬¥â­ëå £à ¤¨¥­â å ¤ ¢«¥­¨ï ¢¢ëá®ª®¯®à¨áâëå í«¥ªâà®¤ å á® §¬¥¥¢¨¤­®© ä®à¬®©ª ­ «  (à¨á. 1). �á«¨ £ §, ¢ ¤®¯®«­¥­¨¥ ª ®¡ëç­®¬ãâ¥ç¥­¨î ¢ ª ­ « å, § áâ ¢«ïâì ¯à®â¥ª âì ¥é¥ ¨¢­ãâà¨ ¤¨ääã§¨®­­®£® á«®ï, â® ¯¥à¥­®á £ §®¢ëåà¥ £¥­â®¢ ¨ ¯à®¤ãªâ®¢ à¥ ªæ¨¨ ª á«®ï¬ ª â «¨§ â®à ¨ ®â ­¨å ¯à¥¢à é ¥âáï ¨§ ç¨áâ® ¬®«¥ªã«ïà­®£® ¤¨ä-äã§¨®­­®£® ¯à®æ¥áá  ¢ ¢ë­ã¦¤¥­­ãî ª®­¢¥ªæ¨î.
���������	
��¨á. 1. �¥®¬¥âà¨ï ¯®¤¢®¤ïé¨å ª ­ «®¢: ¤¨áªà¥â¨§®¢ ­-­ ï ( ) ¨ §¬¥¥¢¨¤­ ï (¡) ä®à¬ë�¥«ì ­ áâ®ïé¥£® ¨áá«¥¤®¢ ­¨ï á®áâ®¨â ¢ â®¬,çâ®¡ë ¯à¥¤«®¦¨âì  ­ «¨â¨ç¥áªãî âà¥å¬¥à­ãî ¬®-¤¥«ì £ §®¢®£® ¯¥à¥­®á  ¢ ¯®à¨áâ®© áà¥¤¥ á ãç¥â®¬ ª®-­¥ç­ëå £à ¤¨¥­â®¢ ¯®«ï ¤ ¢«¥­¨© ¨ ª®­æ¥­âà æ¨¨.� ª ï ¬®¤¥«ì ¬®£«  ¡ë ­ ©â¨ ¯à¨¬¥­¥­¨¥ ¢ ¨áá«¥¤®-¢ ­¨ïå ¯®â®ª®¢ ª¨á«®à®¤  ª ¬¥¬¡à ­¥ ª â «¨§ â®à ����� ç¥à¥§ ¯®¤¢®¤ïé¨¥ £ §®¢ë¥ ª ­ «ë ����§¬¥¥¢¨¤­®© ¨ ¤¨áªà¥â¨§®¢ ­­®© ª®­ä¨£ãà æ¨¨(à¨á. 1), â ª ª ª £¥­¥à¨àã¥¬ë© í«¥ªâà¨ç¥áª¨© â®ª¯à®¯®àæ¨®­ «¥­ ¯®â®ªã à¥ £¥­â®¢ ª ª â «¨§ â®àã.�®¤¥«ì ¤ ¥â ª ç¥áâ¢¥­­®¥ ®¯¨á ­¨¥ ¯®¢¥¤¥­¨ï í«¥-¬¥­â  ¢ § ¢¨á¨¬®áâ¨ ®â ä¨§¨ç¥áª¨å å à ªâ¥à¨áâ¨ª£ §®¢ ¨ ¤¨ääã§®à , ª®­ä¨£ãà æ¨¨ ¯®¤¢®¤ïé¨å £ §ª ­ «®¢, ¤ ¢«¥­¨ï ¨ ª®­æ¥­âà æ¨¨ à¥ £¥­â®¢ ¢ ­¨å,  â ª¦¥ ¯ ¤¥­¨ï ¤ ¢«¥­¨ï. �­  ¤¥¬®­áâà¨àã¥â ¯ãâ¨ã¬¥­ìè¥­¨ï ¯®â¥àì ¯¥à¥­®á  £ §  ¨ ã«ãçè¥­¨ï ¯®ª -§ â¥«¥© à ¡®âë â®¯«¨¢­ëå í«¥¬¥­â®¢ á ¯®«¨¬¥à­ë¬í«¥ªâà®«¨â®¬ ­  ®á­®¢¥ ®¯â¨¬¨§ æ¨¨ ä¨§¨ç¥áª¨å ¨£¥®¬¥âà¨ç¥áª¨å å à ªâ¥à¨áâ¨ª ¨å í«¥ªâà®¤®¢.

1. � â¥¬ â¨ç¥áª ï ¬®¤¥«ì�à¥¤¯®«®¦¨¬, çâ® £ §®¢ ï á¬¥áì ¢ ¤¨ääã§®à¥¢¥¤¥â á¥¡ï ª ª ¨¤¥ «ì­ë© £ §, â¥¬¯¥à âãà­ë¥ £à -¤¨¥­âë ­¥áãé¥áâ¢¥­­ë, T = const , ¯à®æ¥ááë áâ æ¨®-­ à­ë, ¢ ®¡ê¥¬¥ ¤¨ääã§®à  ­¥â ¨áâ®ç­¨ª®¢ ¨ áâ®ª®¢,  í«¥ªâà®å¨¬¨ç¥áª¨¥ à¥ ªæ¨¨ ¯à®¨áå®¤ïâ â®«ìª® ­ ¯®¢¥àå­®áâ¨ ª â «¨â¨ç¥áª®© ¬¥¬¡à ­ë (à¨á. 2). �®£-¤  ¯®â®ª¨ £ §®¢ A ¨ B ¢ ®¡ê¥¬¥ í«¥ªâà®¤  ¯®¤ç¨­ï-îâáï ¨§¢¥áâ­®¬ã ãà ¢­¥­¨î ¤¨ääã§¨¨, ãà ¢­¥­¨î­¥¯à¥àë¢­®áâ¨ ¨ ãà ¢­¥­¨î ¯®â®ª  � àá¨ [21, 22]:Ii =��Di�jrcA + g�iu; rIi = 0; u=�k�rp;i=A;B; j =B;A; cA + cB = 1;cA = �A=�; cB = �B=�; p= �RT; (1)£¤¥ IA; IB | ¯®â®ª¨ ¢¥é¥áâ¢ A ¨ B ; cA; cB | ¨åª®­æ¥­âà æ¨¨; �A; �B | ¨å ¯«®â­®áâ¨; � | ¯®«­ ï¯«®â­®áâì; p | ¤ ¢«¥­¨¥; DA�B;DB�A | ª®íää¨-æ¨¥­âë ¤¨ääã§¨¨, DA�B = DB�A; u | áª®à®áâì¤¢¨¦¥­¨ï £ §®¢®© á¬¥á¨ ª ª æ¥«®£®; R | £ §®¢ ï¯®áâ®ï­­ ï; T | â¥¬¯¥à âãà ; k | ª®íää¨æ¨¥­â¯à®­¨æ ¥¬®áâ¨; � | ª®íää¨æ¨¥­â ¢ï§ª®áâ¨.
���������	
��
�������������	
��¨á. 2. �å¥¬  â®¯«¨¢­®£® í«¥¬¥­â �¡ëç­® ¤ ¢«¥­¨ï £ §®¢ ­   ­®¤¥ ¨ ª â®¤¥ �����¯à¨¡«¨§¨â¥«ì­® à ¢­ë ¤àã£ ¤àã£ã. � íâ®¬ á«ãç ¥®¯à ¢¤ ­® ¯à¥¤¯®«®¦¥­¨¥, çâ® ¤ ¢«¥­¨¥ § ¢¨á¨ââ®«ìª® ®â ®¤­®© ª®®à¤¨­ âë, p= p (y) , ¨ ­¥ § ¢¨á¨â®â x . �«ï â®£® çâ®¡ë ãç¥áâì ¨áâ®é¥­¨¥ ¯®â®ª £ §  A ª ¬¥¬¡à ­¥, ­ ¯à¨¬¥à ª¨á«®à®¤ , á ¨áå®¤­®©



�¥áâ­¨ª �®áª®¢áª®£® ã­¨¢¥àá¨â¥â . �¥à¨ï 3. �¨§¨ª . �áâà®­®¬¨ï. 2002. ò5 25ª®­æ¥­âà æ¨¥© c0 , £ § A ¯à¥¤¯®« £ ¥âáï ¯®«­®-áâìî ª®­¢¥àâ¨à®¢ ­­ë¬ ­  ¯®¢¥àå­®áâ¨ ª â «¨§ â®-à  �����. �à ­¨ç­ë¥ ãá«®¢¨ï ¢ â ª®¬ á«ãç ¥ ¨¬¥îâ¢¨¤ (à¨á. 2) p (0) = p1; p (d) = p2;cA (h; y) = 0; cA (0; 0) = c0; cA (0; d) = c1;IA;x (x= 0; y) = 0; IB;x (x= 0; y) = 0: (2)�®íää¨æ¨¥­âë ¤¨ääã§¨¨ DA-B § ¢¨áïâ ®â â¥¬¯¥-à âãàë, ¤ ¢«¥­¨ï ¨ á®áâ ¢  £ §®¢®© á¬¥á¨. �¤­ ª®¯à¨ ­¨§ª¨å ¤ ¢«¥­¨ïå ¨ ¯®áâ®ï­­®© â¥¬¯¥à âãà¥á«¥¤ãîé¨¥ ª®¬¡¨­ æ¨¨ ¯¥à¥¬¥­­ëå ®áâ îâáï ¯®-áâ®ï­­ë¬¨ [17]:�= pDA-BRT = const; � = k�RT = const : (3)�®£¤  ¯à¨¢¥¤¥­­ ï á¨áâ¥¬  ãà ¢­¥­¨© (1) á £à -­¨ç­ë¬¨ ãá«®¢¨ï¬¨ (2) ¤®¯ãáª ¥â ¯à®áâ®¥  ­ «¨â¨-ç¥áª®¥ à¥è¥­¨¥ ¤«ï ª®­æ¥­âà æ¨¨ cA(x; y) :cA (x; y) = cosFx�E1 exp H�G2 y+E2 exp H+G2 y�;E1 = c0 � c1 exp��G+H2 d	1� exp f�Gdg ;E2 = �c0 exp f�Gdg+ c1 exp��G+H2 d	1� exp f�Gdg ; (4)G=p4F 2 +H2; F = �2h; H =��� p22� p212d :�¤¥áì p1; p2 | ¤ ¢«¥­¨ï ¢ ¤¢ãå â®çª å ¤¢ãåà áá¬ âà¨¢ ¥¬ëå ª ­ «®¢, d | à ááâ®ï­¨¥ ¬¥¦¤ãíâ¨¬¨ â®çª ¬¨, h | â®«é¨­  á«®ï ¤¨ääã§®à ,c0 | ­ ç «ì­®¥ §­ ç¥­¨¥ ª®­æ¥­âà æ¨¨ £ §  A ¢®

¢å®¤­®¬ (â. ¥. in-) ª ­ «¥, c1 | ª®­¥ç­®¥ §­ ç¥­¨¥ª®­æ¥­âà æ¨¨ £ §  A ¢ ¢ëå®¤­®¬ (â. ¥. out-) ª ­ «¥,� ¨ � § ¤ ­ë ä®à¬ã«®© (3). �®®â¢¥âáâ¢ãîé¥¥ à á-¯à¥¤¥«¥­¨¥ ª®­æ¥­âà æ¨¨ ¯à¨¢¥¤¥­® ­  à¨á. 3, , ¡.�ëà ¦¥­¨ï (4) ¤«ï ª®­æ¥­âà æ¨¨ ¤ îâ à á¯à¥¤¥-«¥­¨¥ ¯®â®ª  £ §  A (¢ á«ãç ¥ ª¨á«®à®¤  ®­® ¯à¨-¢¥¤¥­­® ­  à¨á. 3); ¯à¨ íâ®¬ ¯®«ãç ¥¬ á«¥¤ãîé¨©¯®â®ª ç¥à¥§ ¬¥¬¡à ­ã:JA = dZ0 IAx(h; y) dy == ��h � E1H �G exp H �G2 y+ E2H +G exp H +G2 y� :(5)�®®â­®è¥­¨¥ ¬¥¦¤ã £¥®¬¥âà¨ç¥áª¨¬¨ ¯à®¯®à-æ¨ï¬¨ d=h , ä¨§¨ç¥áª¨¬¨ ¯ à ¬¥âà ¬¨ �=� ¨p21 � p22 , ®â¢¥ç îé¥¥ ¬ ªá¨¬ã¬ã ¯®â®ª  à¥ £¥­-â  ª ¬¥¬¡à ­¥, ï¢«ï¥âáï âà ­áæ¥­¤¥­â­ë¬, ­¥-á¬®âàï ­  ¯à®áâ®âã ¢ëà ¦¥­¨ï (5). � ¯à¨¬¥à,¤«ï ¯®â®ª  ª¨á«®à®¤  J [d] ¯à¨ h = 0:1 á¬,k = 1:6 � 10�7 á¬2 , p1 = 1  â¬, p2 = 0:98  â¬ ¨¬¥-¥¬ J [f0:5; 1:0; 1:5; 2:0g á¬] = f1:8 � 10�4 , 2:1 � 10�4 ,1:7 � 10�4 , 1:4 � 10�4g £/(á¬ �á). �¨ääã§®à á ¯à®-­¨æ ¥¬®áâìî k � 10�7 � 10�8 á¬2 ¨ p1 = 1  â¬,�p = 0:02  â¬ ¯¥à¥­®á¨â ª¨á«®à®¤ ­  ¬¥¬¡à ­ã ­ ¨-¡®«¥¥ íää¥ªâ¨¢­®, ª®£¤  ®â­®è¥­¨¥ q = d=h «¥¦¨â¢ ¯à¥¤¥« å q � 5� 10 .�®£¤  ¤ ¢«¥­¨¥ ¨ ¥£® ¯ ¤¥­¨¥ ¤®áâ â®ç­® ¢¥«¨ª¨,â. ¥. p21 � p22 & 2�q(�=�) , ¯®â®ª � àá¨ ¤®¬¨­¨àã¥â­ ¤ ¤¨ääã§¨¥© ¢ ­ ¯à ¢«¥­¨¨ ®á¨ y . �á¨¬¯â®â¨ª ¯®â®ª  JA ¯à¨ ¢ëá®ª¨å §­ ç¥­¨ïå ¤ ¢«¥­¨ï ¨ ¥£®¯ ¤¥­¨ï, â. ¥. ¯à¨ p21 � p22 � q2(�=�) , ­¥ § ¢¨á¨â ®â¤ ¢«¥­¨ï ¨ ¥£® ¯ ¤¥­¨ï,   â ª¦¥ ¯à®­¨æ ¥¬®áâ¨,â ª ª ª ¤¨ääã§®à ­ áëé¥­ £ §®¬. �à¨ ¡®«¥¥ ­¨§ª¨å¤ ¢«¥­¨ïå, â. ¥. ¯à¨ 2�q(�=�) < p21 � p22 < q2(�=�) ,
���������	
��
�������������������¨á. 3. �®ª «ì­®¥ à á¯à¥¤¥«¥­¨¥ ¯®â®ª  ª¨á«®à®¤  j(x; y) = Ix(x; y) [£/(á¬2�á)] ç¥à¥§  §®â ¢ ¯®à¨áâ®¬ ¤¨ääã§®à¥â®«é¨­ë 0.1 á¬ á ¯à®­¨æ ¥¬®áâìî k = 1:6 � 10�7 á¬2 á ¤¢ã¬ï ª ­ « ¬¨ ¯à¨ ¤ ¢«¥­¨¨ p1 = 1  â¬, p2 = 0:98  â¬,à §­¥á¥­­ë¬¨ ­  à ááâ®ï­¨¥ d = 0:5 á¬ (á«¥¢ ), 1:0 á¬ (á¯à ¢ ). �®â®ª ª¨á«®à®¤  J ç¥à¥§ «¨­¨î x = h ,á®®â¢¥âáâ¢ãîéãî ¬¥¬¡à ­¥, ®¡®§­ ç¥­ ¢¥àâ¨ª «ì­ë¬¨ «¨­¨ï¬¨ ­  ¯à ¢®© áâ®à®­¥ à¨áã­ª®¢13 ���, ä¨§¨ª ,  áâà®­®¬¨ï, ò5



26 �¥áâ­¨ª �®áª®¢áª®£® ã­¨¢¥àá¨â¥â . �¥à¨ï 3. �¨§¨ª . �áâà®­®¬¨ï. 2002. ò5¯®â®ª JA ¯à®¯®àæ¨®­ «¥­ p21 � p22 , ­® ­¥ § ¢¨á¨â®â ª®íää¨æ¨¥­â  ¤¨ääã§¨¨. � ¬¥â¨¬, çâ® ¯®â®ª®ª §ë¢ ¥âáï ­¥ § ¢¨áïé¨¬ ®â á ¬¨å £¥®¬¥âà¨ç¥áª¨åà §¬¥à®¢ d ¨ h ,   § ¢¨á¨â «¨èì ®â ¨å ¡¥§à §-¬¥à­®£® ®â­®è¥­¨ï q . �®£¤  p21 � p22 . 2�q(�=�) ,¯¥à¥­®á ª¨á«®à®¤  ª ¬¥¬¡à ­¥ ®áãé¥áâ¢«ï¥âáï ¯®-áà¥¤áâ¢®¬ ¤¨ääã§¨¨. �®®â¢¥âáâ¢ãîé ï ¯®¢¥àå­®áâì§­ ç¥­¨© q ¯à¨¢¥¤¥­  ­  à¨á. 4.
����������¨á. 4. �®¢¥àå­®áâì ¬ ªá¨¬ã¬®¢ âà¥å¬¥à­®£® ¯®â®ª , á¢ï-§ë¢ îé ï ®¯â¨¬ «ì­ãî ¢ëá®âã á«®ï ¤¨ääã§®à  ¯à¨ § ¤ ­-­®¬ à ááâ®ï­¨¨ ¬¥¦¤ã ª ­ « ¬¨ á ä¨§¨ç¥áª¨¬¨ å à ªâ¥-à¨áâ¨ª ¬¨ £ §®¢ ¨ ¤¨ääã§®à ,   â ª¦¥ ¤ ¢«¥­¨¥¬2. �à¥å¬¥à­®¥ ®¡®¡é¥­¨¥ ¬®¤¥«¨�à¥¤¯®«®¦¨¬, çâ® ¯ à ¬¥âàë d; p1;2; c0;1i ¡®«¥¥­¥ ï¢«ïîâáï ¯®áâ®ï­­ë¬¨,   § ¢¨áïâ ®â ¯¥à¥¬¥­-­®© z : d= d(z); c0 = c0(z); c1 = c1(z);p1 = p1(z); p2 = p2(z): (6)� ¤¥©áâ¢¨â¥«ì­®áâ¨ ¤«¨­  ¯®¤¢®¤ïé¨å £ § ª -­ «®¢ L ¢ ����� ¯à¥¢ëè ¥â à ááâ®ï­¨¥ ¬¥¦-¤ã ­¨¬¨ d ¨ â®«é¨­ã ¤¨ääã§®à  h (à¨á. 1, 2):L � d; L � h . �®£¤  á«¥¤ãîé¨¥ á®®â­®è¥­¨ï@p=@y � @p=@z; rpjjy á¯à ¢¥¤«¨¢ë ¢áî¤ã ¢ § ¬ª-­ãâ®© á¥â¨ ª ­ «®¢, §  ¨áª«îç¥­¨¥¬ ®ªà¥áâ­®áâ¨â®ç¥ª ¯®¢®à®â  ­¥¯à¥àë¢­®© á¥â¨ ª ­ «®¢. �ª« ¤¯®á«¥¤­¨å ¬ « ®â­®á¨â¥«ì­® ¢á¥© á¥â¨, ¢ ç áâ­®áâ¨,¨§-§  ¬ «®£® ¯ ¤¥­¨ï ¤ ¢«¥­¨ï ¢ ®ªà¥áâ­®áâ¨ â®ç¥ª¯®¢®à®â . �«¥¤®¢ â¥«ì­®, ¯®â®ª¨ £ §®¢ ¢ ¤¨ääã§®à¥¢¤®«ì ¯®¤¢®¤ïé¨å ª ­ «®¢ ¯à¥­¥¡à¥¦¨¬® ¬ «ë ¯®áà ¢­¥­¨î á ¯®â®ª ¬¨ £ §  ¯®¯¥à¥ª ¤¨ääã§®à . �®-â®ª ª¨á«®à®¤  ç¥à¥§ ¤¨ääã§®à ­ ¤ ¤¢ã¬ï á®á¥¤­¨¬¨ª ­ « ¬¨ ª ¬¥¬¡à ­¥ ¢ â®çª¥ x= h à ¢¥­
= ��h Z dz� E1(z)H(z)�G(z) exp H(z)�G(z)2 y++ E2(z)H(z) +G(z) exp H(z)+G(z)2 y�; (7)£¤¥ E1; E2; G;H; F § ¤ ­ë ¢ëà ¦¥­¨ï¬¨ (4) á ãç¥-â®¬ (6); p1(z); c0(z) | á®®â¢¥âáâ¢¥­­® ¤ ¢«¥­¨¥¨ ª®­æ¥­âà æ¨ï ª¨á«®à®¤  ­  ¢å®¤¥ ¢ ª ­ «,p2(z); c1(z) | á®®â¢¥âáâ¢¥­­® ¤ ¢«¥­¨¥ ¨ ª®­æ¥­â-à æ¨ï ª¨á«®à®¤  ­  ¢ëå®¤¥ ¨§ ª ­ « , � ¨ � |ª®­áâ ­âë, § ¤ ­­ë¥ ä®à¬ã« ¬¨ (3).

3. �¢  ç áâ­ëå á«ãç ï ª®­ä¨£ãà æ¨©í«¥ªâà®¤®¢� áá¬®âà¨¬ ¯¥à¥­®á ª¨á«®à®¤  ª ¬¥¬¡à ­¥ ¤«ï¤¢ãå à §«¨ç­ëå ª®­ä¨£ãà æ¨© ¯ à ««¥«ì­ëå ¤àã£¤àã£ã ¨ íª¢¨¤¨áâ ­â­ëå ª ­ «®¢ ¢ í«¥ªâà®¤¥, â. ¥.¤«ï á¥â¨ ª ­ «®¢ â ª ­ §ë¢ ¥¬®© ¤¨áªà¥â¨§®¢ ­-­®© ª®­áâàãªæ¨¨ (à¨á. 1,  ) ¨ ­¥¯à¥àë¢­®© ä®à¬ë(à¨á. 1, ¡). ) �¨áªà¥â¨§®¢ ­­ ï ª®­áâàãªæ¨ï�¨áªà¥â¨§®¢ ­­ ï ª®­áâàãªæ¨ï (à¨á. 1,  ) ¢ª«î-ç ¥â ¢ á¥¡ï â®«ìª® ¤¢  â¨¯  à §¤¥«ì­ëå ª ­ «®¢:¢å®¤­ë¥, â. ¥. in-ª ­ «ë, ¨ ¢ëå®¤­ë¥, â. ¥. out-ª ­ -«ë. �à¥¤¯®«®¦¨¬, çâ® ª®­æ¥­âà æ¨ï £ §  A ¢¤®«ìª ­ «®¢ ¯®¤¤¥à¦¨¢ ¥âáï ¯®áâ®ï­­®© ¨ à ¢­®© §­ ç¥-­¨ï¬ c0 ¨ c1 (¢®®¡é¥ £®¢®àï, ª¨á«®à®¤ ¨áâ®é ¥âáï¢¤®«ì ª ­ «®¢, ¥á«¨ ¥£® ¯®â®ª ­¥ ¯®¤¤¥à¦¨¢ ¥âáïá¯¥æ¨ «ì­®, â ª çâ® áà¥¤­¨¥ §­ ç¥­¨ï c0;1i ¬®£ãâ¡ëâì ­¨¦¥, ç¥¬ ª®­æ¥­âà æ¨ï c0;1 ). � â ª®¬ á«ãç ¥¯®â®ª à¥ £¥­â  ª ¬¥¬¡à ­¥ ç¥à¥§ ¤¨ääã§®à â®«é¨­ëL ­ ¤ á¥âìî ¤¨áªà¥â¨§®¢ ­­ëå ª ­ «®¢ § ¯¨áë¢ ¥â-áï á«¥¤ãîé¨¬ ®¡à §®¬:
int dig = (n� 1) ��Lh ��� E1H �G exp H �G2 y+ E2H +G exp H +G2 y�; (8)£¤¥ E1; E2; G;H; F § ¤ ­ë ä®à¬ã« ¬¨ (4); �; � § -¤ ­ë ¢ (5); d=M=(n�1) , n | ç¨á«® ª ­ «®¢; M |è¨à¨­  á¥ªæ¨¨ á ª ­ « ¬¨; L | ¤«¨­  ®¤¨­®ç­®£®ª ­ « ; p1; p2 | §­ ç¥­¨ï ¤ ¢«¥­¨ï ­  ¢å®¤¥ ¨¢ëå®¤¥ á®®â¢¥âáâ¢¥­­®; ®áâ «ì­ë¥ ®¡®§­ ç¥­¨ï â¥¦¥, çâ® ¨ ¢ (4). �­ «¨§ ¯®â®ª  ª¨á«®à®¤  ç¥à¥§¬¥¬¡à ­ã 
 , ¯®ª § ­­®£® ­  à¨á. 5, ¯à¨¢®¤¨â ª ¢ë¢®-¤ã ® áãé¥áâ¢®¢ ­¨¨ ®¡« áâ¨ ­ áëé¥­¨ï ¤¨ääã§®à ª¨á«®à®¤®¬ ¯à¨ ¡®«ìè¨å p�p , ª®£¤  ¤ «ì­¥©è¥¥ã¢¥«¨ç¥­¨¥ ¯®â®ª , ¢ë§¢ ­­®£® £à ¤¨¥­â®¬ ¤ ¢«¥-­¨ï, ¡®«¥¥ ­¥ á¯®á®¡áâ¢ã¥â ã¢¥«¨ç¥­¨î ¯®â®ª  ç¥à¥§¬¥¬¡à ­ã. � áëé¥­­ë© ¯®â®ª ª¨á«®à®¤  ç¥à¥§ ¬¥¬-¡à ­ã ®ª §ë¢ ¥âáï ¯®çâ¨ ¯®«­®áâìî ­¥§ ¢¨á¨¬ë¬ ®âç¨á«  ª ­ «®¢. � ã¢¥«¨ç¥­¨¥¬ íâ®£® ç¨á«  ¤¨ääã§¨ï¨, á«¥¤®¢ â¥«ì­®, ¯¥à¥­®á ª¨á«®à®¤  ¯à¨ ­¨§ª¨å¤ ¢«¥­¨ïå áâ ­®¢ïâáï íää¥ªâ¨¢­¥¥,   ¤ ¢«¥­¨¥, ¯à¨ª®â®à®¬ ­ áâã¯ ¥â ­ áëé¥­¨¥, ã¬¥­ìè ¥âáï. � ¯à¨-¬¥à, ­¥­ áëé¥­­ë© ¯®â®ª ª¨á«®à®¤  ª ¬¥¬¡à ­¥ ¤«ïá¥ªæ¨¨ á 21 ª ­ «®¬ ¯à¨¡«¨§¨â¥«ì­® ¢ 5 à § ¢ëè¥,ç¥¬ ¤«ï á¥ªæ¨¨ á 6 ª ­ « ¬¨.�¥¬ ¢ëè¥ ¯à®­¨æ ¥¬®áâì, â¥¬ ¬¥­ìè¨¥ §­ ç¥-­¨ï p21 � p22 ­¥®¡å®¤¨¬ë ¤«ï ­ áëé¥­¨ï ¤¨ääã§®à ª¨á«®à®¤®¬. � ¯à¨¬¥à, ¤¨ääã§®à â®«é¨­®© 1 ¬¬ ák = 8 � 10�8 á¬2 ­ ¤ á«®¥¬ á á¥ªæ¨¥© ¨§ 21 ¤¨áªà¥-â¨§®¢ ­­®£® ª ­ «  ­ áëé ¥âáï ª¨á«®à®¤®¬, ª®£¤ p& 1  â¬, �p& 0:1  â¬.� ¢¨á¨¬®áâì ¯®â®ª  ª¨á«®à®¤  
(h) ­¥âà¨¢¨ «ì-­ . �®«ìè¨¥ §­ ç¥­¨ï p�p ¨ ¯à®­¨æ ¥¬®áâ¨ ¤«ï£ §  k ã¬¥­ìè îâ ®¯â¨¬ «ì­ãî ¤«ï ¯¥à¥­®á  ª¨á-
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�����������������	�¨á. 5. �®â®ª¨ ª¨á«®à®¤  ç¥à¥§ ¯«®áª®áâì ¬¥¬¡à ­ë x = h ¢ á«ãç ïå á¥ªæ¨© á 21 (á«¥¢ ) ¨ 6 (á¯à ¢ ) ¤¨á-ªà¥â¨§®¢ ­­ë¬¨ ª ­ « ¬¨ ¨ á ¤¨ääã§®à®¬ â®«é¨­®© 1 ¬¬ ¨ ¯à®­¨æ ¥¬®áâìî k = 1:6 � 10�8 á¬2 ¢ à¥¦¨¬¥¯®«­®© à¥¤ãªæ¨¨ ª¨á«®à®¤  ­  ¬¥¬¡à ­¥ ¯à¨ ¢å®¤­®¬ ¤ ¢«¥­¨¨ p1 ¨ ¯ ¤¥­¨¨ ¤ ¢«¥­¨ï �p
���������	
��
�������������	
��
�¨á. 6. �®â®ª¨ ª¨á«®à®¤  ç¥à¥§ ¯«®áª®áâì ¬¥¬¡à ­ë x= h ¯® á¥ªæ¨ï¬ á 21 ¤¨áªà¥â¨§®¢ ­­ë¬ ª ­ «®¬ ¨ ¤¨ääã§®à®¬á ¯à®­¨æ ¥¬®áâìî k = 1:6 � 10�8 á¬2 ¢ à¥¦¨¬¥ ¯®«­®© à¥¤ãªæ¨¨ ª¨á«®à®¤  ­  ¬¥¬¡à ­¥ ¯à¨ â®«é¨­¥ ¤¨ääã§®à  h¨ ¢å®¤­®¬ ¤ ¢«¥­¨¨ p1: � ¤¥­¨¥ ¤ ¢«¥­¨ï �p= 0:02  â¬ (á«¥¢ ) ¨ 0.2  â¬ (á¯à ¢ )«®à®¤  â®«é¨­ã ¤¨ääã§®à . � ¯à¨¬¥à, ¤¨ääã§®àá k = 8 � 10�8 á¬2 á á¥âìî c 21 ¤¨áªà¥â¨§®¢ ­­ë¬ª ­ «®¬ ¯à¨ p1 & 1; �p = 0:5  â¬ ­ ¨¡®«¥¥ íää¥ª-â¨¢¥­ ¯à¨ h� 100 ¬ª¬. �à¨¬¥à § ¢¨á¨¬®áâ¨ ¯®â®ª ª¨á«®à®¤  
 ®â h ¨ p1 ¯®ª § ­ ­  à¨á. 6.¡) �¬¥¥¢¨¤­ ï ª®­áâàãªæ¨ï (­¥¯à¥àë¢­ë© ª ­ «)� ¤¥­¨¥ ¤ ¢«¥­¨ï ¨ ¨§¬¥­¥­¨¥ ª®­æ¥­âà æ¨¨¬¥¦¤ã ¤¢ã¬ï á®á¥¤­¨¬¨ ¯®¤¢®¤ïé¨¬¨ £ § ª ­ « ¬¨¢ â ª®¬ ����� (à¨á. 1, ¡) ®¡ëç­® ¤®áâ â®ç­® ¬ «ë.�á¯®«ì§ãï ¢ëà ¦¥­¨¥ (7) ¢ á«ãç ¥ ¯« áâ¨­ë á® §¬¥¥-¢¨¤­ë¬¨ ª ­ « ¬¨, ¯®«ãç ¥¬ ¯®«­ë© ¯®â®ª à¥ £¥­â ç¥à¥§ ¯«®áª®áâì ª â «¨â¨ç¥áª®© ¬¥¬¡à ­ë:


serp = ��Lh n�1Xi=1 � E1iHi �Gi exp Hi�Gi2 y++ E2iHi+Gi exp Hi +Gi2 y�;E1i = c0i � c1i expn�Gi+Hi2 do1� exp f�Gidg ;E2i = �c0i exp f�Gidg+ c1i expn�Gi+Hi2 do1� exp f�Gidg ; (9)
Gi =q4F 2 +H2i ; F = �2h; Hi =��� p22i � p21i2d ;14 ���, ä¨§¨ª ,  áâà®­®¬¨ï, ò5



28 �¥áâ­¨ª �®áª®¢áª®£® ã­¨¢¥àá¨â¥â . �¥à¨ï 3. �¨§¨ª . �áâà®­®¬¨ï. 2002. ò5£¤¥ L | ¤«¨­  ODNOJ SEKCII §¬¥¥¢¨¤­®£® ª ­ « ;p2i; p1i; c0i; c1i | áà¥¤­¨¥ §­ ç¥­¨ï á®®â¢¥âáâ¢ãîé¨å¢¥«¨ç¨­ ¢ ª ¦¤®¬ ª ­ «¥,   ¤àã£¨¥ ®¡®§­ ç¥­¨ï â -ª¨¥ ¦¥, ª ª ¨ ¢ (8). �¢¨¤ã ¬ «®áâ¨ ¯ ¤¥­¨© ¤ ¢«¥­¨ï¨ ª®­æ¥­âà æ¨¨ ¯à®áâ ï «¨­¥ à¨§ æ¨ï ¯à®¢®¤¨âáïá«¥¤ãîé¨¬ ®¡à §®¬:p1i = pin+(i� 1=2) �p; �p= pout � pinn� 1 ; d= M(n� 1) ;(10)c0i = c0in + (i� 1=2) �c0; �c0 = c0out � c0inn� 1 ;c1i = c0i � �c0; (11)£¤¥ pout | ¤ ¢«¥­¨¥ £ §  ­  ¢ëå®¤¥, pin | ¤ ¢«¥­¨¥

£ §  ­  ¢å®¤¥, c0out | ª®æ¥­âà æ¨ï à¥ £¥­â®¢ ­ ¢ëå®¤¥, c0in | ª®æ¥­âà æ¨ï à¥ £¥­â®¢ ­  ¢å®¤¥,n | ç¨á«® ¯®¤¢®¤ïé¨å ª ­ «®¢, h | â®«é¨­ á«®ï ¤¨ääã§®à , d | à ááâ®ï­¨¥ ¬¥¦¤ã á®á¥¤­¨¬¨ª ­ « ¬¨, M | è¨à¨­  ¯« áâ¨­ë á ª ­ « ¬¨.�®â®ª¨ ª¨á«®à®¤  ç¥à¥§ ¯«®áª®áâì ¬¥¬¡à ­ë x = h¤«ï á«ãç ¥¢ á¥ªæ¨© á 21 ¨ 6 §¬¥¥¢¨¤­ë¬¨ ª ­ « ¬¨¯à®¨««îáâà¨à®¢ ­ë ­  à¨á. 7 ¨ 8.� à¥¦¨¬¥ ¯®«­®© ª®­¢¥àá¨¨ ª¨á«®à®¤  ¢ ¢®¤ã ¢à¥§ã«ìâ â¥ í«¥ªâà®å¨¬¨ç¥áª®© à¥ ªæ¨¨ ­  ¬¥¬¡à -­¥, à áá¬®âà¥­­®¬ ¢ ­ áâ®ïé¥© à ¡®â¥, ¯®â®ª ¯à¨¯¥à¥­®á¥ ª¨á«®à®¤  ª ¬¥¬¡à ­¥ ¯® §¬¥¥¢¨¤­ë¬ ª -­ « ¬ 
serp ª ç¥áâ¢¥­­® ¢¥¤¥â á¥¡ï ¯®¤®¡­® ¯®â®ªãª¨á«®à®¤  
int dig ¢ á«ãç ¥ ¤¨áªà¥â¨§®¢ ­­®© á¥â¨.
���������	
��
��������������������	
�¨á. 7. �®â®ª¨ ª¨á«®à®¤  ç¥à¥§ ¯«®áª®áâì ¬¥¬¡à ­ë x= h ¤«ï á«ãç ¥¢ á¥ªæ¨© á 21 (á«¥¢ ) ¨ 6 (á¯à ¢ ) §¬¥¥¢¨¤­ë¬¨ª ­ « ¬¨ ¨ ¤¨ääã§®à®¬ â®«é¨­®© 1 ¬¬ á ¯à®­¨æ ¥¬®áâìî k = 1:6 � 10�8 á¬2 ¢ à¥¦¨¬¥ ¯®«­®© ª®­¢¥àá¨¨ ª¨á«®à®¤ ­  ¬¥¬¡à ­¥ ¯à¨ ¢å®¤­®¬ ¤ ¢«¥­¨¨ p1 ¨ ¯ ¤¥­¨¨ ¤ ¢«¥­¨ï �p
���������	
��
�������������������	
��¨á. 8. �®â®ª¨ ª¨á«®à®¤  ç¥à¥§ ¯«®áª®áâì ¬¥¬¡à ­ë x= h ¤«ï á«ãç ï á¥ªæ¨¨ á 21 §¬¥¥¢¨¤­ë¬ ª ­ «®¬ ¨ ¤¨ääã§®à®¬á ¯à®­¨æ ¥¬®áâìî k = 1:6 � 10�8 á¬2 ¢ à¥¦¨¬¥ ¯®«­®© ª®­¢¥àá¨¨ ª¨á«®à®¤  ­  ¬¥¬¡à ­¥ ¯à¨ â®«é¨­¥ ¤¨ääã§®à  h¨ ¢å®¤­®¬ ¤ ¢«¥­¨¨ p1: �­ ç¥­¨ï ¯ ¤¥­¨ï ¤ ¢«¥­¨ï �p= 0:02  â¬ (á«¥¢ ) ¨ 0.2  â¬ (á¯à ¢ )
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serp ®¯à¥¤¥«ï¥âáï ¤¨ääã§¨¥© ¢ £®à §¤®¡®«¥¥ è¨à®ª®© ®¡« áâ¨ ­¨§ª¨å §­ ç¥­¨© p�p , £¤¥®áâ ¥âáï ­¥­ áëé¥­­ë¬. � ¯à¨¬¥à, ¢ á«ãç ¥ ¤¨ä-äã§®à  á ­¨§ª®© ¯à®­¨æ ¥¬®áâìî (k = 1:6�10�9 á¬2 )h= 250 ¬ª¬, n= 41 , 
serp ®¯à¥¤¥«ï¥âáï ¤¨ääã§¨¥©¨ ­¥ § ¢¨á¨â ®â ¤ ¢«¥­¨ï ¯à¨ p < 5  â¬, �p < 1  â¬.� à®áâ®¬ ¢¥«¨ç¨­ë ¯à®¨§¢¥¤¥­¨ï p�p ­ áëé¥­¨¥ª¨á«®à®¤­®£® ¯®â®ª  ¢ §¬¥¥¢¨¤­®© ¬®¤¥«¨ ­ áâã-¯ ¥â ¬¥¤«¥­­¥¥, ç¥¬ ¢ á«ãç ¥ ¤¨áªà¥â¨§®¢ ­­®©ª®­áâàãªæ¨¨ ¯à¨ â¥å ¦¥ ãá«®¢¨ïå; ­ ¯à¨¬¥à, ª®£¤ n= 21 , h= 1 ¬¬, k = 8 �10�8 á¬2 , 
serp ­ áëé ¥âáï¯à¨ p > 1:5  â¬, �p > 0:4  â¬. �¨ääã§®à á ¡®«ìè®©¯à®­¨æ ¥¬®áâìî (k = 8 � 10�8 á¬2 ) ­ ¤ 41 ¤¨á-ªà¥â¨§®¢ ­­ë¬ ª ­ «®¬ á ¤ ¢«¥­¨ï¬¨ p1 & 1  â¬,�p = 0:5  â¬, ®¡¥á¯¥ç¨¢ ¥â ­ ¨¡®«¥¥ íää¥ªâ¨¢­ë©¯¥à¥­®á ª¨á«®à®¤  ¯à¨ h� 250 ¬ª¬.�ë¢®¤ë�¥§ã«ìâ âë à ¡®âë ¯®«ãç¥­ë ­  ®á­®¢¥ à §¢¨â®©¬®¤¥«¨ ¤«ï ¯¥à¥­®á  á¬¥á¨ £ §®¢ ¢ ¯®«¥ ª®­¥ç­®-£® £à ¤¨¥­â  ¤ ¢«¥­¨ï ¨ ª®­æ¥­âà æ¨¨ ¢ ¯®à¨áâ®©áà¥¤¥. �®¤¥«ì ¯à¨¬¥­ï¥âáï ¤«ï ®¯¨á ­¨ï ¯¥à¥­®á ª¨á«®à®¤  ¢ ¯®à¨áâëå ¤¨ääã§®à å �����. �­ «¨§¯®«ãç¥­­ëå à¥§ã«ìâ â®¢ ¯à¨¢®¤¨â ª á«¥¤ãîé¨¬ ¢ë-¢®¤ ¬.�®â®ª ª¨á«®à®¤  ¢ ¤¨ääã§®à¥ ¢®§à áâ ¥â ­  ¯ãâ¨ª ¬¥¬¡à ­¥ (x= h), £¤¥ ®­ ¤®áâ¨£ ¥â ¬ ªá¨¬ «ì­®£®§­ ç¥­¨ï, ¢ â® ¢à¥¬ï ª ª ª®­æ¥­âà æ¨ï ª¨á«®à®-¤  ã¡ë¢ ¥â ¤® ­ã«ï. �à ­áæ¥­¤¥­â­®¥ á®®â­®è¥­¨¥¬¥¦¤ã â®«é¨­®© ¤¨ääã§®à , à¥¦¨¬®¬ ¤ ¢«¥­¨ï ¨ä¨§¨ç¥áª¨¬¨ å à ªâ¥à¨áâ¨ª ¬¨ £ §®¢ ¨ ¤¨ääã§®-à , ®¡¥á¯¥ç¨¢ îé¥¥ ¬ ªá¨¬ «ì­ë© ¯®â®ª à¥ £¥­â ç¥à¥§ ¬¥¬¡à ­ã, ¯®«ãç¥­® ¢ ¢¨¤¥ âà¥å¬¥à­ëå ¯®-¢¥àå­®áâ¥©. �à¨ ­¨§ª¨å §­ ç¥­¨ïå ¤ ¢«¥­¨ï p21� p22¨ £ §®¢®© ¯à®­¨æ ¥¬®áâ¨ ¤¨ääã§®à  k ¯¥à¥­®áª¨á«®à®¤  ª ¬¥¬¡à ­¥ ãåã¤è ¥âáï, ¯®áª®«ìªã ®­®áãé¥áâ¢«ï¥âáï â®«ìª® §  áç¥â ¤¨ääã§¨¨.�à®¤¥¬®áâà¨à®¢ ­® ¢®§­¨ª­®¢¥­¨¥ íää¥ªâ  ­ -áëé¥­¨ï ª¨á«®à®¤­®£® ¯®â®ª  ¢ ¤¨ääã§¨®­­®¬ á«®¥¯à¨ ¡®«ìè¨å p�p , ª®£¤  ¤ «ì­¥©è¥¥ ã¢¥«¨ç¥­¨¥¤ ¢«¥­¨ï ¨ ¢¥«¨ç¨­ë ¥£® ¯ ¤¥­¨ï ¡®«¥¥ ­¥ ¯à¨¢®¤¨âª à®áâã ¯®â®ª  ª¨á«®à®¤  ç¥à¥§ ¬¥¬¡à ­ã. �®â®ªª¨á«®à®¤  ç¥à¥§ ¬¥¬¡à ­ã ¢ ®¡« áâ¨ <­ áëé¥­¨ï>­¥ § ¢¨á¨â ­¨ ®â ç¨á«  ª ­ «®¢ ¢ ¯®¤¢®¤ïé¥¬ á«®¥,­¨ ®â ¯à®­¨æ ¥¬®áâ¨ ¨ ¯à¥¤áâ ¢«ï¥â á®¡®© ¯®çâ¨«¨­¥©­ãî äã­ªæ¨î ª®íää¨æ¨¥­â  ¤¨ääã§¨¨, â. ¥.
=
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