
46 �¥áâ­¨ª �®áª®¢áª®£® ã­¨¢¥àá¨â¥â . �¥à¨ï 3. �¨§¨ª . �áâà®­®¬¨ï. 2002. ò5��� 538.971 ���������� ��������� ��� ����������� ���������� ����- � ���������������� ������� �� �������������{�����������.�. �¥à¨«, �.�. �â àçãª(�à¨¤­¥áâà®¢áª¨© £®áã¤ àáâ¢¥­­ë© ã­¨¢¥àá¨â¥â ¨¬. �.�. �¥¢ç¥­ª®)E-mail: tdsu@tirastel.md�®«ãç¥­® ®¡é¥¥ ¢ëà ¦¥­¨¥ ¤«ï â®ª  â¥à¬®í«¥ªâà®­­®© í¬¨áá¨¨ á ãç¥â®¬ ª¢ ­â®¢ëå á¨«¨§®¡à ¦¥­¨ï, ¤«ï ®¯¨á ­¨ï ª®â®àëå ¨á¯®«ì§®¢ ­  à §¢¨â ï  ¢â®à ¬¨ â¥®à¨ï í«¥ªâà®­­®£®¯®«ïà®­  ­  ª®­â ªâ¥ ¤¢ãå áà¥¤. �®ª § ­®, çâ® § ¬¥â­ë¥ ®âª«®­¥­¨ï ¯®«¥¢®© § ¢¨á¨¬®áâ¨âã­­¥«ì­®£® â®ª  ®â ¨§¢¥áâ­ëå ª« áá¨ç¥áª¨å à¥§ã«ìâ â®¢ ¡ã¤ãâ ¯à®ï¢«ïâìáï ¢ ®¡« áâ¨ ¯®«¥©F > 106 �/á¬.�¢¥¤¥­¨¥�®ª â¥à¬®í«¥ªâà®­­®© í¬¨áá¨¨ ¨§ ¬¥â ««  à áâ¥âá à®áâ®¬ â¥¬¯¥à âãàë ¨ ­ ¯àï¦¥­­®áâ¨ í«¥ªâà¨ç¥á-ª®£® ¯®«ï. �¥¬¯¥à âãà­ ï ¨ ¯®«¥¢ ï § ¢¨á¨¬®áâ¨í¬¨áá¨®­­®£® â®ª , ¯®«ãç¥­­ë¥ ­  ®á­®¢¥ à á¯à¥-¤¥«¥­¨ï �¥à¬¨{�¨à ª  ¤«ï á¢®¡®¤­ëå í«¥ªâà®­®¢¬¥â ««  ¨ ãç¥â  ª« áá¨ç¥áª¨å á¨« ¨§®¡à ¦¥­¨ï,®¡ãá«®¢«¥­ë â¥¬¯¥à âãà­®© § ¢¨á¨¬®áâìî äã­ªæ¨¨à á¯à¥¤¥«¥­¨ï ¨ ¯®«¥¢®© § ¢¨á¨¬®áâìî ä®à¬ë ¯®-¢¥àå­®áâ­®£® ¡ àì¥à  [1]. �®à®è® ¨§¢¥áâ­ë¥ § ª®­ë¤«ï â¥à¬®í«¥ªâà®­­®© í¬¨áá¨¨ (�¨ç à¤á®­ {�®â-âª¨) ¨ ¯®«¥¢®© í¬¨áá¨¨ (� ã«¥à {�®à¤£¥©¬ ) ¯®«ã-ç îâáï ¨§ ®¡é¥£® ¢ëà ¦¥­¨ï ¤«ï âã­­¥«ì­®£® â®ª ¢ ¯à¥¤¥« å ¢ëá®ª¨å â¥¬¯¥à âãà ¨ á¨«ì­ëå ¯®«¥©á®®â¢¥âáâ¢¥­­®.�à¥æ¨§¨®­­ë¥ íªá¯¥à¨¬¥­â «ì­ë¥ ¨áá«¥¤®¢ ­¨ï¯®«¥¢®© ¨ ä®â®áâ¨¬ã«¨à®¢ ­­®© ¯®«¥¢®© í¬¨áá¨¨¢ ���-áâàãªâãà å ¯®§¢®«¨«¨ ®¡­ àã¦¨âì à áå®¦-¤¥­¨¥ íªá¯¥à¨¬¥­â  ¨ â¥®à¨¨ ¢ ®¡« áâ¨ ¢ëá®ª¨å¯®«¥© (¡®«¥¥ 106 �/á¬) [2{4]. �® íâ®© ¯à¨ç¨­¥ ¯à¥¤-áâ ¢«ï¥â ¨­â¥à¥á ®¡®¡é¨âì â¥®à¨î [1] ­  ®¡« áâì¯à®ï¢«¥­¨ï ª¢ ­â®¢®£® å à ªâ¥à  á¨« ¨§®¡à ¦¥­¨ï.�«¥ªâà®­­ ï í¬¨áá¨ï ­  ª®­â ªâ¥¬¥â ««{¤¨í«¥ªâà¨ª� áá¬®âà¨¬ ª®­â ªâ ¯®«ã¡¥áª®­¥ç­®£® ¬¥â «« ,§ ­¨¬ îé¥£® ¯®«ã¯à®áâà ­áâ¢® �1 < z 6 0 , c ¤¨-í«¥ªâà¨ª®¬ c ¤¨í«¥ªâà¨ç¥áª®© ¯à®­¨æ ¥¬®áâìî " .�à¨ ­ «¨ç¨¨ ¢­¥è­¥£® í«¥ªâà¨ç¥áª®£® ¯®«ï F ¯®-â¥­æ¨ «ì­ ï í­¥à£¨ï í«¥ªâà®­  ¢ ¤¨í«¥ªâà¨ª¥ ¢¡«¨-§¨ £à ­¨æë à §¤¥«  ¬¥â ««{¤¨í«¥ªâà¨ª ¨¬¥¥â ¢¨¤V (z) =EF +�� eFz +Uie(z); z > 0; (1)£¤¥ EF | í­¥à£¨ï �¥à¬¨, ®âáç¨âë¢ ¥¬ ï ®â ¬¨­¨-¬ã¬  ¯®â¥­æ¨ « , � | à ¡®â  ¢ëå®¤ ,   Uie(z) |í«¥ªâà®­­ ï ç áâì ª¢ ­â®¢®£® ¯®â¥­æ¨ «  ¨§®¡à ¦¥-­¨ï.�«ï ¢ëç¨á«¥­¨ï í¬¨áá¨®­­®£® â®ª  ¬®¦­® ¨á-¯®«ì§®¢ âì ¢ëà ¦¥­¨¥ ¤«ï Uie(z) , ª®â®à®¥ ¢ë¢®¤¨â-áï ­  ®á­®¢¥ ¯®«ïà®­­®© â¥®à¨¨ [5{8] ¨ ï¢«ï¥âáï®¡®¡é¥­¨¥¬ â¥®à¨¨ í«¥ªâà®­­®£® ¯®«ïà®­  �®¥§ ¢ë

[9{10] ­  á«ãç © ¯®«ã®£à ­¨ç¥­­®£® ªà¨áâ ««  ¨ãç¥â  ¯à®áâà ­áâ¢¥­­®© ¤¨á¯¥àá¨¨ ¤¨í«¥ªâà¨ç¥áª®©¯à®­¨æ ¥¬®áâ¨. � ãç¥â®¬ íää¥ªâ®¢ íªà ­¨à®¢ ­¨ïíâ® ¢ëà ¦¥­¨¥ ¯à¨­¨¬ ¥â ¢¨¤Uie(z) =�e2 1Z0 d� e�2�z�1� �22(�2 + k2S + k2F )��� Xj=1;2 �j("j(�))
2j(�)(1 +R2Sj�2) ��e2 1Z0 k?dk? 1Z0 dkz(1 + e�2k?z �2 e�2k?z cos(kzz))��("1 � 1)�1� 12 k2k2 + k2S + k2F ��"1k2(1 +R2V k2)��1 ;(2)£¤¥ �1 ("1 (�)) = 1("1 (�) + 1)2��"!pV (�)s"1 (�)� 1"1 (�) �!pF1 (
1 (�))#2�� 1�1 +F 21 (
1 (�))� �1 +R2S1 (�) �2� ; (3)
�2 ("2 (�)) = 1("2 (�) + 1)2��"�!pV (�)s"2 (�)� 1"2 (�) F2 (
2 (�)) +!p#2�� 1�1 +F 22 (
2 (�))� �1 +R2S2 (�) �2� : (4)

� ä®à¬ã« å (2){(4) ¯à¨­ïâë á«¥¤ãîé¨¥ ®¡®-§­ ç¥­¨ï: kS = � 2�� kF , kF = �3�2N�1=3 |ä¥à¬¨¥¢áª¨© ª¢ §¨¨¬¯ã«ìá; RSj = � ~2m�
Sj �1=2 ,RV = � ~2m�!pV �1=2 | à ¤¨ãáë ¯®¢¥àå­®áâ­®£® ¨



�¥áâ­¨ª �®áª®¢áª®£® ã­¨¢¥àá¨â¥â . �¥à¨ï 3. �¨§¨ª . �áâà®­®¬¨ï. 2002. ò5 47®¡ê¥¬­®£® í«¥ªâà®­­ëå ¯®«ïà®­®¢ á®®â¢¥âáâ¢¥­­®;!p ¨ !pV | ç áâ®âë ¯®¯¥à¥ç­ëå ¨ ¯à®¤®«ì­ëå®¡ê¥¬­ëå ¯« §¬¥­­ëå ª®«¥¡ ­¨© ¢ «¥­â­ëå í«¥ªâ-à®­®¢; 
Sj | ç áâ®âë ¯®¢¥àå­®áâ­ëå ¯« §¬¥­­ëåª®«¥¡ ­¨© ¢ «¥­â­ëå í«¥ªâà®­®¢, ª®â®àë¥ ¤«ï ª®­-â ªâ  ¤¢ãå ¯®«ã¡¥áª®­¥ç­ëå áà¥¤ à ¢­ë
2Sj = 12"2("1+1)�!2pV ("1 + "2) + "2!2p��r�!2pV ("1 + "2) + "2!2p�2 � 4!2p!2pV "2("1 + "2)�;(5)F1 (
1) = N21N22 (
1) ; F2 (
2) = N12N11 (
2) ; (6)N21 =N12 =�!p!pV ("2 � 1)p"2 ("1 +1) ; (7)N11 =
22� !2pV ("2 +1)"2 ("1 +1) ; N22 =�
21 + !2p1 + "2 ;(8)!2p = e2Nm�"0 ; !2pV = " (�)" (�)� 1!2p; (9)"1; "2 | ¤¨í«¥ªâà¨ç¥áª¨¥ ¯à®­¨æ ¥¬®áâ¨ áà¥¤,  "(�) | ¤¨í«¥ªâà¨ç¥áª ï äã­ªæ¨ï á®®â¢¥âáâ¢ãî-é¥© áà¥¤ë á ãç¥â®¬ ¯à®áâà ­áâ¢¥­­®© ¤¨á¯¥àá¨¨("(�) = "1;2(�)).�ëà ¦¥­¨¥ (2) ¤«ï Uie(z) £à®¬®§¤ª®, ¨ ¥£® ¬®¦­® ¯¯à®ªá¨¬¨à®¢ âì ¡®«¥¥ ¯à®áâ®© ä®à¬ã«®©U extrie (z)�� e2" (4z + z0) ; (10)£¤¥ z0 | ¨­â¥à¯®«ïæ¨®­­ë© ¯ à ¬¥âà, ®¯à¥¤¥«ï¥-¬ë© ¨§ ãá«®¢¨ï á®¢¯ ¤¥­¨ï  á¨¬¯â®â¨ª Uie(z) ¨U extrie (z) ¢ ¯à¥¤¥«¥ z ! 0 . �â¬¥â¨¬, çâ® ¢ ¯à¥¤¥«¥z!1 (z� z0 ) ®¡  ¢ëà ¦¥­¨ï â ª¦¥ á®¢¯ ¤ îâ.�¨á«¥­­ë©  ­ «¨§ ¯®ª § «, çâ® á â®ç­®áâìî ¯®-àï¤ª  1{3% ¤«ï  ªâã «ì­®© ®¡« áâ¨ §­ ç¥­¨© z¢¥«¨ç¨­ã z0 ¬®¦­®  ¯¯à®ªá¨¬¨à®¢ âì ¢ëà ¦¥­¨¥¬z0 = e2"UT (0) ; (11)£¤¥UT (0) = e2 1Z0 d� �1� 12 �2�2 + k2S + k2F ��( �1 ("1 (�))
21 (�) �1 +R2S1�2� + �2 ("2 (�))
22 (�) �1 +R2S2�2�) : (12)�«ï á«ãç ï ª®­â ªâ  £®¬¥®¯®«ïà­ë© ªà¨á-â ««{¢ ªãã¬ ¨­â¥£à « (12) ¢ëç¨á«ï¥âáï â®ç­®, ¨¢ëà ¦¥­¨¥ ¤«ï z0 (¡¥§ ãç¥â  ¯à®áâà ­áâ¢¥­­®© ¤¨á-¯¥àá¨¨) ¯à¨®¡à¥â ¥â ¢¨¤z0 = 2 �1� (RS=RF )2� e2��pS~
pS �1 + (RS=RF ) + 2(RS=RF )2� ; (13)

£¤¥ RF | à ¤¨ãá �¥à¬¨ (RF = k�1F ),�pS = e2~ �1� 1"+1�� m�2~
pS�1=2 (14){ ª®­áâ ­â  í«¥ªâà®­-¯« §¬®­­®£® ¢§ ¨¬®¤¥©áâ¢¨ï,RS = � ~2m�
pS�1=2 ,   
pS = !pVp" | ç áâ®â  ¯®-¢¥àå­®áâ­ëå ¯« §¬¥­­ëå ª®«¥¡ ­¨© ¤«ï ª®­â ªâ ªà¨áâ ««{¢ ªãã¬.�  à¨á. 1 ¯à¨¢¥¤¥­ ¯à®ä¨«ì ¯®â¥­æ¨ «  V (z)(ä®à¬ã«  (1)), ¢ ª®â®à®¬ ¢ ª ç¥áâ¢¥ Uie(z) ¨á¯®«ì§®-¢ ­ë ¢ëà ¦¥­¨ï (2){(4). �ã­ªâ¨à®¬ ­  à¨á. 1 ¯®ª -§ ­  § ¢¨á¨¬®áâì V (z) , ¯®«ãç¥­­ ï ­  ®á­®¢¥ ¨­â¥à-¯®«ïæ¨®­­®£® ¯®â¥­æ¨ «  (10). �§ à¨áã­ª  ¢¨¤­®,çâ® ¢ à áá¬ âà¨¢ ¥¬®© ®¡« áâ¨ §­ ç¥­¨© z , à §¬¥àª®â®à®© ¯®àï¤ª  ¤«¨­ë âã­­¥«¨à®¢ ­¨ï, ¯®â¥­æ¨ «(10) ¤ ¥â å®à®èãî íªáâà ¯®«ïæ¨î.
���������	
��
���¨á. 1. �®â¥­æ¨ «ì­ ï í­¥à£¨ï í«¥ªâà®­  ¢¡«¨§¨ ª®­â ª-â  ¬¥â ««{¤¨í«¥ªâà¨ª: á¯«®è­ë¥ ªà¨¢ë¥ 1{4 | â®ç­ë©¯®â¥­æ¨ «, èâà¨å®¢ë¥ | ¨­â¥à¯®«ïæ¨®­­ë©. �à¨¢ë¬ 1á®®â¢¥âáâ¢ãîâ §­ ç¥­¨ï ­ ¯àï¦¥­­®áâ¨ F = 0:005; 0:003;0:03; 0:1 ¨ 0:4 ¥¤¨­¨æë � àâà¨ á®®â¢¥âáâ¢¥­­®. �¨à­ ïªà¨¢ ï 5 ¯®ª §ë¢ ¥â á¬¥é¥­¨¥ ¬ ªá¨¬ã¬  ¡ àì¥à  ¤«ïà §«¨ç­ëå §­ ç¥­¨© ¯à¨«®¦¥­­®£® ¯®«ï. �®®à¤¨­ â  z¨§¬¥à¥­  ¢ ¡®à®¢áª¨å à ¤¨ãá å, ¯®â¥­æ¨ «ì­ ï í­¥à£¨ï |¢ í«¥ªâà®­¢®«ìâ å�­ «®£¨ç­® [1] ¯«®â­®áâì â®ª  í¬¨áá¨¨ ¨§ ¬¥â «-«  ¢ ¤¨í«¥ªâà¨ª ¡ã¤¥¬ ­ å®¤¨âì ¢ à ¬ª å ¬®¤¥«¨�®¬¬¥àä¥«ì¤ , ¯®« £ ïj (F; T ) = 1Z0 N (E;EF ; T )W (F;E) dE; (15)£¤¥ W (F;E) | ¢¥à®ïâ­®áâì ¯à®å®¦¤¥­¨ï í«¥ªâà®­ ç¥à¥§ ¡ àì¥à, à ááç¨â ­­ ï ¢ ª¢ §¨ª« áá¨ç¥áª®¬¯à¨¡«¨¦¥­¨¨; N(E;EF ; T ) | ç¨á«® í«¥ªâà®­®¢,¯ ¤ îé¨å ­  ¥¤¨­¨æã ¯«®é ¤¨ ¡ àì¥à  §  ®¤­ãá¥ªã­¤ã ¨ ¨¬¥îé¨å í­¥à£¨¨, ¡«¨§ª¨¥ ª E ,W (F;E) = 241 + exp0@�2i z2Zz1 � (�) d�1A35�1 ; (16)



48 �¥áâ­¨ª �®áª®¢áª®£® ã­¨¢¥àá¨â¥â . �¥à¨ï 3. �¨§¨ª . �áâà®­®¬¨ï. 2002. ò5� (�) =�2m~2 ��E �EF ��+U extrie (�) + eF��1=2 ;(17)N(E;EF ; T ) dE == 4�mk0T~3 ln�1 + exp ��E �EFk0T �� dE: (18)�®¤áâ ¢«ïï (17) ¨ (18) ¢ (16) ¨ ¯à®¨§¢®¤ï ¨­â¥£-à¨à®¢ ­¨¥, ¯®«ãç ¥¬W (F;E) == "1 + exp 43p2� F~4m2e3��1=4 y�3=2v(y)!#�1 ;(19)£¤¥v(y) = 1p2(1� �)[1� �+ a]1=2 ��(E" (2a)1=2(1��+a)1=2#��1���a1� � �K" (2a)1=2(1��+a)1=2 #);(20)� = eFz04"2 ; y =�e3F"2 �1=2 jEj�1; a=p(1��)2� y2;(21)  K (x) ¨ E (x) | í««¨¯â¨ç¥áª¨¥ ¨­â¥£à «ë.�®«­ë© â®ª ç¥à¥§ ª®­â ªâ ¬¥â ««{¤¨í«¥ªâà¨ª®¯à¥¤¥«ï¥âáï ¢ëà ¦¥­¨¥¬j(F; T ) = k0T2�2 ELZ�W0 lnn1 + exp h�E�EFk0T io1 + exp �43p2F�1=2y�3=2v(y)�dE++k0T2�2 1ZEL ln�1 + exp ��E �EFk0T �� dE;(22)£¤¥EL =� 1p2 �e3F" �1=2(1 + 2"e3F �eFz016 �2)1=2+ eFz016 :(23)�á¯®«ì§ãï ªà¨â¥à¨¨ à ¡®âë [1], ¨§ ¢ëà ¦¥-­¨ï (22) ¯®«ãç¨¬ â®ª  ¢â®í«¥ªâà®­­®© í¬¨áá¨¨ (¢ë-à ¦¥­­ë© ¢ ¥¤¨­¨æ å � àâà¨ [1]):j (F; T ) = F 216�2�t2 (y) � �ck0Tsin (�ck0T )��� exp �4p23F �3=2�2m~2 �1=2 v (y)! ; (24)t(y) = (1� �)ry2 ��(2E "�y� (1��)2y �1=2#�K "�y� (1��)2y �1=2#) :(25)

�ëà ¦¥­¨¥ (24) ¯à¥¤áâ ¢«ï¥â á®¡®© ®¡®¡é¥­­ãîä®à¬ã«ã � ã«¥à {�®à¤£¥©¬  ¤«ï â®ª   ¢â®í«¥ª-âà®­­®© í¬¨áá¨¨, ãç¨âë¢ îéãî ª¢ ­â®¢ë© å à ª-â¥à á¨« ¨§®¡à ¦¥­¨ï (ª ª ¨ � , äã­ªæ¨ï t § ¢¨á¨â®â z0 ).�­ «®£¨ç­ë¬ ®¡à §®¬ ¯à¨ ¢ë¯®«­¥­¨¨ ªà¨â¥à¨¥¢ãáâ ­®¢«¥­¨ï à¥¦¨¬  â¥à¬®í«¥ªâà®­­®© í¬¨áá¨¨ [1]¯®«ãç¨¬j(F; T ) = (k0T )22�2 � ~dsin(� ~d) exp(� ~�� (F=")1=2k0T ) ;(26)~� = �+ 13 z0a0 �F + F 22" � ; (27)~d= 4pF�k0Ta2 ; a2 =r "F + 13 z0"a0 �1 + F2"� ;a0 = ~2m�e2 : (28)�®à¬ã«  (26) ®¯¨áë¢ ¥â â®ª �¨ç à¤á®­ {�®ââ-ª¨, ãç¨âë¢ îé¨© ª¢ ­â®¢ãî ¯à¨à®¤ã á¨« ¨§®¡à -¦¥­¨ï. �  à¨á. 2 ¨ 3 ¯à¨¢¥¤¥­ë ¯®«¥¢ë¥ § ¢¨á¨-¬®áâ¨ â®ª®¢  ¢â®í«¥ªâà®­­®© ¨ â¥à¬®í«¥ªâà®­­®©í¬¨áá¨¨ á®®â¢¥âáâ¢¥­­®, à ááç¨â ­­ë¥ ¯® ä®à¬ã« ¬(22), (24) ¨ (26). �¨¤­®, çâ® ª¢ ­â®¢ ï ¯à¨à®¤  á¨«¨§®¡à ¦¥­¨ï ­ ç¨­ ¥â § ¬¥â­® ¯à®ï¢«ïâìáï ¢ ¯®«ïåF > 106 �/á¬,   ®âª«®­¥­¨¥ ®â íªáâà ¯®«ïæ¨®­­ëåä®à¬ã« �¨ç à¤á®­ {�®ââª¨ ¨ � ã«¥à  á®áâ ¢«ï¥â5{10%.� á«ãç ¥ ª ª  ¢â®í«¥ªâà®­­®©, â ª ¨ â¥à¬®í«¥ª-âà®­­®© í¬¨áá¨¨ ¢«¨ï­¨¥ à áá¬ âà¨¢ ¥¬®£® íää¥ª-â  á¢®¤¨âáï ª íää¥ªâ¨¢­®¬ã ¨§¬¥­¥­¨î à ¡®âë¢ëå®¤  í«¥ªâà®­  (¢ á«ãç ¥ ª®­â ªâ  ªà¨áâ ««{¢ -ªãã¬) ¨ ¢¥«¨ç¨­ë ¡ àì¥à­®© à §­®áâ¨ ¯®â¥­æ¨ «®¢(¢ á«ãç ¥ ª®­â ªâ  ¤¢ãå ªà¨áâ ««®¢).�  à¨á. 2 ¨ 3 ¯®ª § ­®, çâ® ¯à¨ ãç¥â¥ ª¢ ­â®-¢®£® å à ªâ¥à  á¨« ¨§®¡à ¦¥­¨ï, ª ª ¨ ¯à¨ ª« á-
���������	
��¨á. 2. �®«¥¢ ï § ¢¨á¨¬®áâì â®ª   ¢â®í«¥ªâà®­­®© í¬¨á-á¨¨: ªà¨¢ ï 1 à ááç¨â ­  ¯® â®ç­®© ä®à¬ã«¥ (22), ªà¨-¢ ï 2 | ¯® ä®à¬ã«¥ (22) ¡¥§ ãç¥â  ª¢ ­â®¢ëå á¨« ¨§®¡à -¦¥­¨ï, 3 | ¯® ä®à¬ã«¥ (24), 4 | ¯® ä®à¬ã«¥ (24) ¡¥§ ãç¥â ª¢ ­â®¢ëå á¨« ¨§®¡à ¦¥­¨ï. �«®â­®áâì â®ª  ¢ëà ¦¥­ ¢ �/á¬2 , T = 300 K, EF = 5:6 í�, '= 4:3 í�
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��
���¨á. 3. �®«¥¢ ï § ¢¨á¨¬®áâì â®ª  â¥à¬®í«¥ªâà®­­®© í¬¨á-á¨¨: ªà¨¢ë¥ 1 ¨ 2 á®®â¢¥âáâ¢ãîâ ä®à¬ã«¥ (22) á ãç¥â®¬¨ ¡¥§ ãç¥â  ª¢ ­â®¢ëå á¨« ¨§®¡à ¦¥­¨ï á®®â¢¥âáâ¢¥­­®,ªà¨¢ ï 3 à ááç¨â ­  ¯® ä®à¬ã«¥ (26), 4 | ¯® ä®à¬ã«¥ (26)¡¥§ ãç¥â  ª¢ ­â®¢ëå á¨« ¨§®¡à ¦¥­¨ï. �«®â­®áâì â®ª ¢ëà ¦¥­  ¢ �/á¬2á¨ç¥áª®¬ ¨å ®¯¨á ­¨¨, ®áâ îâáï á¯à ¢¥¤«¨¢ë¬¨ä®à¬ã«ë � ã«¥à {�®à¤£¥©¬  ¤«ï  ¢â®í«¥ªâà®­­®©í¬¨áá¨¨ ¨ �¨ç à¤á®­ {�®ââª¨ ¤«ï â¥à¬®í«¥ªâà®­-­®© í¬¨áá¨¨. �¤­ ª® ¢ ®¡« áâ¨ §­ ç¥­¨© ¯®«¥©,¯à¨ ª®â®àëå è¨à¨­  âã­­¥«ì­®£® ¯®â¥­æ¨ «ì­®£®¡ àì¥à  áà ¢­¨¬  á à ¤¨ãá®¬ í«¥ªâà®­­®£® ¯®«ïà®­ (F � 5 � 106 � 5 � 107 B/á¬), ®âª«®­¥­¨¥ ¯«®â­®áâ¨â®ª  ®â à¥§ã«ìâ â®¢, ¯®«ãç¥­­ëå ¯® â®ç­®© ä®à¬ã«¥,á®áâ ¢«ï¥â 10{20%, çâ® å®à®è® ¨««îáâà¨àã¥âáï ­ £à ä¨ª å. �®¦­® ®¦¨¤ âì, çâ® ¤«ï á«ãç ï âã­­¥«ì-

­®£® ª®­â ªâ  ¬¥â ««{¤¨í«¥ªâà¨ª{¬¥â «« (á ¤¢ã¬ï£à ­¨æ ¬¨) ¯à¨ â®«é¨­¥ ¤¨í«¥ªâà¨ç¥áª®£® á«®ï,áà ¢­¨¬®© á à ¤¨ãá®¬ ¯« §¬¥­­®£® ¯®«ïà®­ , ¢«¨-ï­¨¥ ª¢ ­â®¢ëå á¨« ¨§®¡à ¦¥­¨ï ­  ¢¥«¨ç¨­ã âã­-­¥«ì­®£® â®ª  (¤¨ää¥à¥­æ¨ «ì­®¥ á®¯à®â¨¢«¥­¨¥ª®­â ªâ ) ¡ã¤¥â ®¯à¥¤¥«ïîé¨¬ ¨ ¬®¦¥â ¯à¨¢®¤¨âìª ¨§¬¥­¥­¨î íâ¨å ¢¥«¨ç¨­ ­  1{2 ¯®àï¤ª .�¨â¥à âãà 1. Murphy E.I., Good A.H. // Phys. Rev. 1956. 162, No. 6.P. 1464.2. Harstein A., Weinberg Z.A., Di Maia D.J. // Phys. Rev. B.1982. 25, No. 12. P. 7174.3. Harstein A., Weinberg Z.A. // Phys. Rev. B. 1979. 20, No. 4.P. 1335.4. Harstein A., Weinberg Z.A. // J. Phys. C.: Sol. St. Phys. 1978.11, No. 11. P. 1469.5. �¥à¨« �.�., �®ª â¨«®¢ �.�. // ���. 1978. 12. P. 2030.6. �®ª â¨«®¢ �.�., �¥à¨« �.�., �®¬¨­ �.�. // �®¢¥àå­®áâì(�¨§¨ª , å¨¬¨ï, ¬¥å ­¨ª ). 1988. 5. C. 5.7. Pokatilov E.P., Beril S.I., Fomin V.M. // Phys. Stat. Sol. (b).1988. 147. P. 163.8. Beril S.I., Pokatilov E.P., Goriachkovskii E.R., Semenov-skaya N.N. // Phys. Stat. Sol. (b). 1993. 176. P. 347.9. Toyozawa Y. // Progr. Theor. Phys. 1954. 12, No. 3. P. 421.10. Hermanson J. // Phys. Rev. B. 1973. 6, No. 6. P. 2427.�®áâã¯¨«  ¢ p¥¤ ªæ¨î30.01.02��� 538.958:621.386������������� ����������� � �������������������� �������������� ��������� �� ����������.�. �­¤à¥¥¢, �.�. �®­®¢ª®(ª ä¥¤à  ®¡é¥© ä¨§¨ª¨ ¨ ¢®«­®¢ëå ¯à®æ¥áá®¢)E-mail: andreev@sr1.phys.msu.su�®ª § ­  ¢®§¬®¦­®áâì ¯®«ãç¥­¨ï áã¡¬¨ªà®­­®£® à §à¥è¥­¨ï ¢ à¥­â£¥­®¢áª®¬ ¬¨ªà®áª®¯¥,¨á¯®«ì§ãîé¥¬ ¢ ª ç¥áâ¢¥ ®¯â¨ç¥áª®£® í«¥¬¥­â  ªà¨áâ ««-¬®­®åà®¬ â®à ¢ ªà ©­¥  á¨¬¬¥âà¨ç-­®© áå¥¬¥ ¤¨äà ªæ¨¨. �§ãç¥­  § ¢¨á¨¬®áâì à §à¥è¥­¨ï ®â ¯ à ¬¥âà®¢ ãáâ ­®¢ª¨. �¯à¥¤¥«¥­ ®¯â¨¬ «ì­ ï £¥®¬¥âà¨ï íªá¯¥à¨¬¥­â  ¨ ¤«¨­ë ¢®«­ ¤«ï ®áãé¥áâ¢«¥­¨ï áã¡¬¨ªà®­­®£® à §à¥-è¥­¨ï.�¢¥¤¥­¨¥�¥­â£¥­®¢áª ï ¬¨ªà®áª®¯¨ï ª ª ¬¥â®¤ ¨áá«¥¤®-¢ ­¨ï ¢­ãâà¥­­¥© áâàãªâãàë ­¥¯à®§à ç­ëå ¢ ¢¨-¤¨¬®¬ ¤¨ ¯ §®­¥ ®¡ê¥ªâ®¢ ¢á¥ ¡®«ìè¥ ¯à¨¢«¥ª ¥â¢­¨¬ ­¨¥ ¨áá«¥¤®¢ â¥«¥© [1]. �­â¥à¥á íâ®â ¢ë§¢ ­,­ ¯à¨¬¥à, § ¤ ç ¬¨ ­ ¡«î¤¥­¨ï §  å®¤®¬ ¡¨®«®-£¨ç¥áª¨å ¯à®æ¥áá®¢ ¡¥§ à §àãè¥­¨ï ¨áá«¥¤ã¥¬®£®®¡à §æ .� à ¡®â å [2, 3] ­ ¬¨ ¡ë«  ¯à¥¤«®¦¥­  ¨ íªá¯¥à¨-¬¥­â «ì­® à¥ «¨§®¢ ­  áå¥¬  ¯®«ãç¥­¨ï ®¤­®¬¥à­®-
£® ã¢¥«¨ç¥­¨ï ¢ ¦¥áâª®¬ à¥­â£¥­®¢áª®¬ ¤¨ ¯ §®­¥,®á­®¢ ­­ ï ­  ¨á¯®«ì§®¢ ­¨¨  á¨¬¬¥âà¨ç­®£® ®â-à ¦¥­¨ï ®â ªà¨áâ ««®¢. �à®¢¥¤¥­­ë¥ íªá¯¥à¨¬¥­âë¯®ª § «¨ ¯¥àá¯¥ªâ¨¢­®áâì ¯à¥¤«®¦¥­­®£® ¬¥â®¤  ¨¢®§¬®¦­®áâì ¥£® ®¡®¡é¥­¨ï ¤«ï ¯®«ãç¥­¨ï ¤¢ã¬¥à-­®£® ã¢¥«¨ç¥­¨ï.� áâ®ïé ï à ¡®â  ¯®á¢ïé¥­  â¥®à¥â¨ç¥áª®¬ã ­ «¨§ã áå¥¬ë à¥­â£¥­®¢áª®© ¬¨ªà®áª®¯¨¨, ®á­®-¢ ­­®© ­  ¨á¯®«ì§®¢ ­¨¨  á¨¬¬¥âà¨ç­®£® ®âà ¦¥-­¨ï ®â ªà¨áâ ««®¢-¬®­®åà®¬ â®à®¢.


