
74 �¥áâ¨ª �®áª®¢áª®£® ã¨¢¥àá¨â¥â . �¥à¨ï 3. �¨§¨ª . �áâà®®¬¨ï. 2002. ò5� � � � � � � � � � � � � � � �������� � ������� ��������� 621.384.6 70 �í� ��������� ��������� ��� �������� �������� -����������.�. �à¨è¨, �.�. �à¬ ª®¢, �.�. �èå ®¢, �.�. �¨å ç¥¢,�.�. �¢¥¤ã®¢(�����)E-mail: grishin@depni.npi.msu.su�à®  «¨§¨à®¢ ë ¢®§¬®¦®áâ¨ ®¢®£® 70 �í� ãáª®à¨â¥«ï í«¥ªâà®®¢ ª ª ¨áâ®ç¨ª ¦¥áâª®£®  -¨§«ãç¥¨ï. �¥â®¤®¬ ª®¬¯ìîâ¥à®£® ¬®¤¥«¨à®¢ ¨ï ®¯à¥¤¥«¥ë ®¯â¨¬ «ìë¥ãá«®¢¨ï £¥¥à æ¨¨ â®à¬®§®£® ¨§«ãç¥¨ï ¢ à §«¨çëå ¤¨ ¯ §® å í¥à£¨¨ ¨  ¯à ¢«¥®áâ¨ä®â®®¢. �ª § ë å à ªâ¥à¨áâ¨ª¨ ä®â®ëå ¯ãçª®¢, ¯à¥¤ § ç¥ëå ¤«ï ®¡«ãç¥¨ï ®¡ê¥ª-â®¢ à §«¨ç®© £¥®¬¥âà¨¨.�¢¥¤¥¨¥� ����� ��� á®§¤  ¨ ¢¢¥¤¥ ¢ ¤¥©áâ¢¨¥ã¨ª «ìë© ãáª®à¨â¥«ì í«¥ªâà®®¢ | à §à¥§®©¬¨ªà®âà® (��-70). ��-70 ¯à¥¤áâ ¢«ï¥â á®¡®©14-®¡®à®âë© à¥æ¨àªã«ïâ®à (¯à¨æ¨¯¨ «ìãî áå¥¬ããáª®à¨â¥«ï á¬. ¢ à ¡®â å [1, 2]) á ¯à¨à®áâ®¬ í¥à£¨¨4.8 �í�/®¡., çâ® ¯®§¢®«ï¥â ¯®«ãç¨âì ¯ãç®ª í«¥ªâà®-®¢ á í¥à£¨ï¬¨ 9.8{68.4 �í� ¨ ¨¬¯ã«ìáë¬ â®ª®¬¯ãçª  ¤® 4 ¬�. �  áâ®ïé¥¥ ¢à¥¬ï   ãáª®à¨â¥«¥ ç âë ¯¥à¢ë¥ íªá¯¥à¨¬¥â «ìë¥ â¥áâ¨à®¢ ¨ï.�ëá®ª®¥ ª ç¥áâ¢® (í¬¨ââ á ¯ãçª  ¥ ¯à¥¢ëè ¥â1 ¬¬ �¬à ¤) ¨ ¡®«ìè ï ¬®é®áâì ãáª®à¥®£® ¯ãçª ¯®§¢®«ïîâ ¨á¯®«ì§®¢ âì ��-70 ª ª ¨â¥á¨¢ë©¨áâ®ç¨ª ¦¥áâª®£® í«¥ªâà®¬ £¨â®£® ¨§«ãç¥¨ï¤«ï ¯à®¢¥¤¥¨ï ¢¥áì¬  è¨à®ª®£® ªàã£  äã¤ ¬¥-â «ìëå ¨ ¯à¨ª« ¤ëå ¨áá«¥¤®¢ ¨©. �®íâ®¬ã çà¥§-¢ëç ©® ¢ ¦®  ©â¨ ®¯â¨¬ «ìë¥ à¥¦¨¬ë à ¡®âëãáª®à¨â¥«ï á â¥¬, çâ®¡ë ¯®¢ëá¨âì ª ç¥áâ¢® ¨áá«¥¤®-¢ ¨© ¨ ®¤®¢à¥¬¥® á®ªà â¨âì íªá¯«ã â æ¨®ë¥à áå®¤ë. �¨¦¥ ¨§« £ îâáï à¥§ã«ìâ âë ª®¬¯ìîâ¥à-®£® ¬®¤¥«¨à®¢ ¨ï ¯® ®¯â¨¬¨§ æ¨¨ à¥¦¨¬  à ¡®âë��-70 ¯à¨ ¯à®¢¥¤¥¨¨ ä®â®ï¤¥àëå ¨áá«¥¤®¢ ¨©.�¥â®¤¨ª  ®¯â¨¬¨§ æ¨¨ ¢ëå®¤   -¨§«ãç¥¨ï�áá«¥¤®¢ ¨ï ä®â®ï¤¥àëå ¯à®æ¥áá®¢ ¯®§¢®«ïîâ¯®«ãç¨âì ¢¥áì¬  à §®áâ®à®îî ¨ä®à¬ æ¨î ®ï¤¥à®© ¬ â¥à¨¨. �à¨ ®¯â¨¬¨§ æ¨¨  -¨áâ®ç¨ª  ¥-®¡å®¤¨¬® ¯®«ãç¨âì ¢ëá®ªãî ¯«®â®áâì ¯®â®ª  ¦¥áâ-ª¨å ä®â®®¢ ¯à¨ ¬¨¨¬ «ì®¬ ãà®¢¥ ä® . �¥à¢ë¬è £®¬ ¢ íâ®¬  ¯à ¢«¥¨¨ ï¢¨«®áì ¬®¤¥«¨à®¢ ¨¥â®à¬®§®£® ¨áâ®ç¨ª .�®à¬®§ë¥ ¨áâ®ç¨ª¨ | ®¤¨ ¨§  ¨¡®«¥¥ à á¯à®-áâà ¥ëå £¥¥à â®à®¢ ¦¥áâª®£® í«¥ªâà®¬ £¨â®-£® ¨§«ãç¥¨ï. �â®á¨â¥«ì ï ¯à®áâ®â  ãáâà®©áâ¢  ¨¢ëá®ª ï ¨â¥á¨¢®áâì ¨§«ãç¥¨ï ¯®§¢®«ïîâ íää¥ª-â¨¢® ¨á¯®«ì§®¢ âì ¨å ¤«ï à §®®¡à §ëå ¨áá«¥¤®-

¢ ¨© [3, 4]. �¤ ª® è¨à®ª¨© á¯¥ªâà £¥¥à¨àã¥¬ëåä®â®®¢ § ¬¥â® ãá«®¦ï¥â § ¤ çã  ¨«ãçè¥£® ¯®¤-¡®à  ®â®è¥¨ï <¯®«¥§®£® á¨£ « > ª ä®ã.�«ï à¥è¥¨ï ¯®áâ ¢«¥®© § ¤ ç¨ ¢  áâ®ïé¥©à ¡®â¥ ¨á¯®«ì§ã¥âáï ¬¥â®¤ ª®¬¯ìîâ¥à®£® ¬®¤¥«¨-à®¢ ¨ï á ¨á¯®«ì§®¢ ¨¥¬ ¯ ª¥â  ¯à®£à ¬¬ GEANT(CERN) [5]. �¨¡«¨®â¥ª  GEANT ¢ª«îç ¥â ¢ á¥-¡ï ®¡è¨àë© ¯ ª¥â  «£®à¨â¬®¢ ¤«ï ¬®¤¥«¨à®¢ ¨ï â®¬ëå ¨ ï¤¥àëå íªá¯¥à¨¬¥â®¢. �  á®¤¥à¦¨â ¡®à  «£®à¨â¬®¢ ¨ ¤ ëå, ¢ª«îç îé¨å á¥ç¥¨ïà §«¨çëå ï¤¥à®-ä¨§¨ç¥áª¨å ¯à®æ¥áá®¢. � GEANT¨¬¥îâáï áà¥¤áâ¢  ¤«ï ®¯¨á ¨ï à¥ «ì®© íªá¯¥à¨-¬¥â «ì®© ãáâ ®¢ª¨ ¨ £¥¥à æ¨¨ (¬¥â®¤®¬ �®-â¥-� à«®) ¢á¥© á®¢®ªã¯®áâ¨ á®¡ëâ¨©, á®¯à®¢®¦¤ -îé¨å ¯à®å®¦¤¥¨¥ ç áâ¨æ ç¥à¥§ à §«¨çë¥ ¢¥é¥áâ-¢ . �«ï £¥¥à æ¨¨ â®à¬®§®£® ¨§«ãç¥¨ï ¢ ¯ ª¥â¥GEANT ¨á¯®«ì§ãîâáï § ç¥¨ï ¤¨ää¥à¥æ¨ «ì®£®á¥ç¥¨ï ¨§«ãç¥¨ï ¢ ¤¨ ¯ §®¥ í¥à£¨© í«¥ªâà®®¢®â 1 ªí� ¤® 10 �í� [7]. � ª¨¬ ®¡à §®¬, ¯ ª¥â GEANT¯®§¢®«ï¥â ¯à®¢®¤¨âì ¯®«®¬ áèâ ¡ë© ç¨á«¥ë©íªá¯¥à¨¬¥â ¢ à áá¬ âà¨¢ ¥¬®©  ¬¨ ®¡« áâ¨ ¯à¨à §ã¬ëå § âà â å ¢ëç¨á«¨â¥«ìëå à¥áãàá®¢.�«¥¤ã¥â ®â¬¥â¨âì, çâ® ¢¯«®âì ¤® ¯®á«¥¤¥£® ¢à¥-¬¥¨ ¢ á¨«ã á«®¦¨¢è¥©áï ¢ íâ®¬ à §¤¥«¥ ä¨§¨ª¨âà ¤¨æ¨¨ ¯à¨ ¢ë¡®à¥ â®à¬®§®£® ãáâà®©áâ¢  àãª®-¢®¤áâ¢ãîâáï á«¥¤ãîé¨¬¨ á®®¡à ¦¥¨ï¬¨. � ª ¨§-¢¥áâ®, ¤«ï ®¡à ¡®âª¨ ¤ ëå ä®â®ï¤¥àëå à¥ ª-æ¨© ¥®¡å®¤¨¬® § ¨¥ á¯¥ªâà «ì®£® à á¯à¥¤¥«¥-¨ï ä®â®®¢, ¯ ¤ îé¨å   ï¤¥àãî ¬¨è¥ì. �¡ëç-® ¤«ï íâ®£® ¨á¯®«ì§ã¥âáï â¥®à¥â¨ç¥áª¨© á¯¥ªâà�¨ää  [4]. �® ¯®áª®«ìªã ¯à¨¬¥¥¨¥ ¯®á«¥¤¥£®®¡®á®¢ ® «¨èì ¤«ï â®ª¨å â®à¬®§ëå à ¤¨ â®-à®¢, ¢ íªá¯¥à¨¬¥â å á®§ â¥«ì® ®£à ¨ç¨¢ îâáï¨á¯®«ì§®¢ ¨¥¬ ¯®¤®¡ëå ¨áâ®ç¨ª®¢. �¬¥áâ¥ á â¥¬¯® ¬¥ìè¥© ¬¥à¥ á® ¢à¥¬¥ à ¡®âë [6] ¨§¢¥áâ®, çâ®®¯â¨¬ «ìë¬ ¯® ¢ëå®¤ã ä®â®®¢ ï¢«ï¥âáï ¨áâ®ç¨ªá ¤®áâ â®ç® â®«áâë¬ â®à¬®§ë¬ à ¤¨ â®à®¬, â®«-



�¥áâ¨ª �®áª®¢áª®£® ã¨¢¥àá¨â¥â . �¥à¨ï 3. �¨§¨ª . �áâà®®¬¨ï. 2002. ò5 75é¨  ª®â®à®£® ¡«¨§ª  ª ¯®«®¢¨¥ ¤«¨ë á¢®¡®¤®£®¯à®¡¥£  ¯ ¤ îé¨å í«¥ªâà®®¢ ¢ ¢¥é¥áâ¢¥ à ¤¨ â®à .GEANT, ãç¨âë¢ îé¨© ¢áî á®¢®ªã¯®áâì á®¡ëâ¨©,¯à®¨áå®¤ïé¨å á ¨§«ãç îé¥© ¨ ¨§«ãç ¥¬ë¬¨ ç áâ¨-æ ¬¨ ¢ ¢¥é¥áâ¢¥ à ¤¨ â®à , ¯®§¢®«ï¥â ¢®áá®§¤ âì à¥- «ìë¥ á¯¥ªâàë ¨§«ãç¥¨ï ¨ ¯®ª § âì, ¢ ª ª®© ¬¥à¥®â¬¥ç¥ë© ¢ëè¥ ¨âã¨â¨¢ë© á¯®á®¡ ®¯â¨¬¨§ æ¨¨ï¢«ï¥âáï ®¡®á®¢ ë¬.�à¨ ¬®¤¥«¨à®¢ ¨¨ ¨á¯®«ì§ã¥âáï âà ¤¨æ¨® ïáå¥¬  £¥¥à æ¨¨ â®à¬®§®£®  -¨§«ãç¥¨ï. �ãç®ªãáª®à¥ëå í«¥ªâà®®¢ á¡à áë¢ ¥âáï   ¢®«ìäà -¬®¢ãî â®à¬®§ãî ¬¨è¥ì-à ¤¨ â®à. �¥¥à¨àã¥¬®¥¨§«ãç¥¨¥ ä¨ªá¨àã¥âáï á ¯®¬®éìî <¤¥â¥ªâ®à > ¢®¢á¥¬ ¤¨ ¯ §®¥ í¥à£¨© ä®â®®¢, ¢¯«®âì ¤®  -ç «ì®© í¥à£¨¨ í«¥ªâà®®¢. �¥â¥ªâ®à ¯®§¢®«ï¥âä¨ªá¨à®¢ âì ¨§«ãç¥¨¥ ¢ ª®ãá¥ á à áâ¢®à®¬ 90� ¨®¤®¢à¥¬¥® ¯®«ãç âì ¨ä®à¬ æ¨î ®¡ í¥à£¨¨ ¨ã£«®¢®¬ à á¯à¥¤¥«¥¨¨ ª ¦¤®£® ä®â® .�¡áã¦¤¥¨¥ à¥§ã«ìâ â®¢�ãâ¥¬ ¬®¤¥«¨à®¢ ¨ï ¡ë«  ¯®«ãç¥  ¤¥â «ì ï¨ä®à¬ æ¨ï ® å à ªâ¥à¨áâ¨ª å ä®â®ëå á¯¥ªâà®¢¨ áã¬¬ à®© ¬®é®áâ¨ ¨§«ãç¥¨ï ¢® ¢á¥¬ ¤¨ ¯ §®¥¢®§¬®¦ëå § ç¥¨© í¥à£¨¨ ãáª®à¥ëå í«¥ªâà®-®¢.�£à ¨ç¨¬áï ¤ ë¬¨ ¤«ï ¨§«ãç îé¨å í«¥ªâ-à®®¢ á ¬ ªá¨¬ «ì®© í¥à£¨¥© 70 �í�, á  ¨¡®-«¥¥ ¬®éë¬ ¯®â®ª®¬ ¦¥áâª¨å ä®â®®¢. �á®¢ë¥à¥§ã«ìâ âë, ¯®«ãç¥ë¥ ¯à¨ ¬®¤¥«¨à®¢ ¨¨ á ª®-«¨ç¥áâ¢®¬ 104 ¯ ¤ îé¨å   ¬¨è¥ì í«¥ªâà®®¢,¯à¥¤áâ ¢«¥ë   à¨á. 1, 2.�ë¡®à ®¯â¨¬ «ìëå ¬¨è¥¥© ®ª §ë¢ ¥âáï áã-é¥áâ¢¥® à §«¨çë¬ ¯à¨ ®¡«ãç¥¨¨ ã§ª¨å ¨ è¨à®-ª¨å ®¡ê¥ªâ®¢, ¤®¯ãáª îé¨å ¨á¯®«ì§®¢ ¨¥ ã§ª® -¯à ¢«¥ëå ¨ è¨à®ª® ¯¥àâãàëå ä®â®ëå ¯ãçª®¢,  â ª¦¥ ¯à¨ à §«¨çëå í¥à£¨ïå ä®â®®¢. �â®  -£«ï¤® á«¥¤ã¥â ¨§ ¤ ëå à¨á. 1, ¨««îáâà¨àãîé¨å§ ¢¨á¨¬®áâì ã¤¥«ìëå (â. ¥. ¯à¨å®¤ïé¨åáï   ®¤¨¯ ¤ îé¨©   â®à¬®§ãî ¬¨è¥ì í«¥ªâà®) ä®â®-ëå ¢ëå®¤®¢ Yph ®â â®«é¨ë à ¤¨ â®à  (¢¯«®âì¤® ¬ ªá¨¬ «ì®© â®«é¨ë, à ¢®© ¤«¨¥ ¯à®¡¥£ R = 0:89 á¬ ¤«ï í«¥ªâà®®¢ á í¥à£¨¥© 70 �í�¢ ¢®«ìäà ¬¥). �¤¥áì ¤«ï ®¯¨á ¨ï ä®â®ï¤¥àëåà¥ ªæ¨©, ª ª ¯à ¢¨«® ¨¬¥îé¨å ¯®à®£®¢ë© å à ªâ¥à,¢ë¡à ë ¤¨ ¯ §®ë í¥à£¨© ä®â®®¢ ¢ëè¥ 5, 30¨ 50 �í�. � ªá¨¬ «ìë© ¢ëå®¤ ¤®áâ¨£ ¥âáï ¤«ïè¨à®ª¨å ¯ãçª®¢ ä®â®®¢ ¯à¨ § ç¨â¥«ìëå â®«é¨- å à ¤¨ â®à®¢ (¤® ¯®«®¢¨ë í«¥ªâà®®£® ¯à®¡¥£ ).� ¯à®â¨¢, ¤«ï ã§ª¨å ä®â®ëå ¯ãçª®¢ ®¯â¨¬ «ì ïâ®«é¨  ¨¬¥¥â ¯à¨¬¥à® ¢¤¢®¥ ¬¥ìè¥¥ § ç¥¨¥.�«¥¤ã¥â ®â¬¥â¨âì, çâ® ãª § ë¥ à §«¨ç¨ï ¢¨â¥á¨¢®áâ¨ ¨§«ãç¥¨ï ¤«ï è¨à®ª¨å ¨ ã§ª¨åä®â®ëå ¯ãçª®¢ á¢ï§ ë á á¨«ìë¬ à áá¥ï¨¥¬í«¥ªâà®®¢ ¢ â®à¬®§ëå ¬¨è¥ïå. �¥©áâ¢¨â¥«ì®,¤«ï í¥à£¨¨ í«¥ªâà®®¢ ¢ 70 �í� à áâ¢®à ª®ãá ¨§«ãç¥¨ï á®áâ ¢«ï¥â 0:5=70 � 0:4� . �® ¤®áâ¨£ ¥âáïíâ®â ¯à¥¤¥« «¨èì   ®ç¥ì â®ª¨å à ¤¨ â®à å á¨§ª¨¬ ä®â®ë¬ ¢ëå®¤®¬.
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���������¨á. 1. �¤¥«ìë© ¢ëå®¤ ä®â®®¢ Yph á í¥à£¨¥© ¢ëè¥5 �í� ( ), 30 �í� (¡) ¨ 50 �í� (¢) ¢ â®à¬®§®¬ ¨§«ãç¥¨¨í«¥ªâà®®¢ á í¥à£¨¥© 70 �í� ¯à¨ à §«¨çëå â®«é¨ å t¢®«ìäà ¬®¢ëå à ¤¨ â®à®¢ ¨ ã£« å ª®ãá®¢ ¨§«ãç¥¨ï: 1 |ã£®« ¬¥ìè¥ 90� , 2 | ã£®« ¬¥ìè¥ 10� , 3 | ã£®«¬¥ìè¥ 5��¨áã®ª 2 ¤ ¥â ¯à¥¤áâ ¢«¥¨¥ ®¡ ¨â¥á¨¢®áâ¨¨§«ãç¥¨ï ¨ ª¯¤ ã¤¥«ì®£® à ¤¨ æ¨®®£® ¢ëå®¤ ¢ à §«¨çëå ¤¨ ¯ §® å ¯ à ¬¥âà®¢. � ¤¨ ¯ §®¥í¥à£¨¨ ä®â®®¢ ¢ëè¥ 5 �í� ª¯¤ á®áâ ¢«ï¥â ¯®àï¤-ª  0.4{0.1 ¤«ï è¨à®ª®£® ¨ ã§ª®£® ª®ãá®¢ ¨§«ãç¥¨ï
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���������¨á. 2. �¤¥«ìë© ¢ëå®¤ í¥à£¨¨ ¨§«ãç¥¨ï Eph (  í«¥ª-âà®) ¤«ï ä®â®®¢ á í¥à£¨¥© ¢ëè¥ 5 �í� ¢ â®à¬®§®¬¨§«ãç¥¨¨ í«¥ªâà®®¢ á í¥à£¨¥© 70 �í� ¯à¨ à §«¨çëåâ®«é¨ å t ¢®«ìäà ¬®¢ëå à ¤¨ â®à®¢ ¨ ã£« å ª®ãá®¢¨§«ãç¥¨ï: 1 | ã£®« ¬¥ìè¥ 90� , 2 | ã£®« ¬¥ìè¥ 100 ,3 | ã£®« ¬¥ìè¥ 5�á®®â¢¥áâ¢¥® ¯à¨ ®¯â¨¬ «ìëå â®«é¨ å à ¤¨ â®-à®¢. �®«ë© ª¯¤, ãç¨âë¢ îé¨© ¢ª« ¤ ä®®®¢ áí¥à£¨¥© ¬¥ìè¥ 5 �í�, ¤®áâ¨£ ¥â ¯®çâ¨ 0.5. � ª¯®ª §ë¢ îâ à áç¥âë, áâ®«ì ¦¥ ¢ëá®ª¨¥ ¯ à ¬¥âàëá¢®©áâ¢¥ë à¥¦¨¬ ¬ ¨§«ãç¥¨ï ¨ ¯à¨ ¤àã£¨å í¥à-£¨ïå ãáª®à¥ëå í«¥ªâà®®¢.� § ª«îç¥¨¥ ®â¬¥â¨¬, çâ®, ¥á¬®âàï   ¢ëá®ª¨©ª¯¤, ¤®«ï <¥¨§à áå®¤®¢ ®©> í¥à£¨¨ í«¥ªâà®®¢

®ª §ë¢ ¥âáï ¤®áâ â®ç® ¡®«ìè®©. �®íâ®¬ã ¢  áâ®ï-é¥¥ ¢à¥¬ï  ¢â®à ¬¨ ¨áá«¥¤ã¥âáï ¡®«¥¥ á«®¦ë© â¨¯â®à¬®§®£® ¨áâ®ç¨ª  á à ¤¨ â®à®¬, ¯®¬¥é¥ë¬¢ ¬ £¨â®¥ ¯®«¥. �« £®¤ àï íâ®¬ã ¨§«ãç îé¨¥í«¥ªâà®ë ¬®£ãâ ¥áª®«ìª® à § ¯¥à¥á¥ª âì ¬¨è¥ì,çâ® ¯®§¢®«¨â áãé¥áâ¢¥® ¯®¤ïâì ä®â®ë© ¢ëå®¤.�¨â¥à âãà 1. Shvedunov V.I., Karev A.I., Melekhin V.N. et al. // Proc. of1995 Particle Accelerator Conf. <PAC'1995> / Ed. L. Gennary.Piscataway, 1996. 2. P. 807.2. Skachkov V.S., Ermakov A.N., Shvedunov V.I. // Proc. of2000 European Particle Accelerator Conf. <EPAC'2000> /Eds. J.L. Laclare, W. Mitaroff, Ch. Petit-Jean-Genaz,J. Poole, M. Regler. Singapore, 2000. P. 2125.3. �èå ®¢ �.�., � ¯¨â®®¢ �.�. �§ ¨¬®¤¥©áâ¢¨¥ í«¥ªâà®-¬ £¨â®£® ¨§«ãç¥¨ï á  â®¬ë¬¨ ï¤à ¬¨. �.: �§¤-¢®�®áª. ã-â , 1979.4. Findlay D.J.S. // Nucl. Instr. and Meth. in Phys. Res. 1990.B50. P. 314.5. Brun R., Bruyant F., Maire M. et al. GEANT 3.21 (Usermanual). Geneva, 1990.6. Berger M.J., Seltzer S.M. // Phys. Rev. C2. 1970. P. 621.7. Berger M.J., Seltzer S.M. // Nucl. Instr. Meth. 1985. B12.P. 95. �®áâã¯¨«  ¢ p¥¤ ªæ¨î08.02.02������ �������� ������� 539.172 �ð������������� ������������ ��������CuGaxAlxFe2�2xO4 ��� �������� ����������������������� �� ����������������.�. �¯ «¥ª®, �. �. �â®è¨ , �.�. �®ª®à¥¢, �.�. �¨à®¢(ª ä¥¤à  ®¯â¨ª¨ ¨ á¯¥ªâà®áª®¯¨¨; ª ä¥¤à  ®¡é¥© ä¨§¨ª¨¤«ï ¥áâ¥áâ¢¥ëå ä ªã«ìâ¥â®¢)E-mail: alg@ofefc41.phys.msu.su� à §¡ ¢«¥ëå ä¥àà¨â å-è¯¨¥«ïå á¨áâ¥¬ë CuGaxAlxFe2�2xO4 ,  ç¨ ï á ª®æ¥âà -æ¨¨ x = 0:5 ,  ¡«î¤ ¥âáï ¯¥à¥å®¤ ä¥àà¨¬ £¨â®© áâàãªâãàë ¢® äàãáâà¨à®¢ ãî. �áâ -®¢«¥®, çâ® ¤«ï á®áâ ¢  á ä¥àà¨¬ £¨âë¬ ã¯®àï¤®ç¥¨¥¬ (x 6 0:4) ¨¬¥¥â ¬¥áâ® «¨¥© ï§ ¢¨á¨¬®áâì á¢¥àåâ®ª®£® ¬ £¨â®£® ¯®«ï   ï¤à å 57Fe ®â ¯ à ¬¥âà  § ¬¥é¥¨ï x , â®£¤ ª ª ¤«ï ä¥àà¨â®¢ á äàãáâà¨à®¢ ®© ¬ £¨â®© áâàãªâãà®© (x > 0:5) § ¢¨á¨¬®áâì H(x)áâ ®¢¨âáï ¥«¨¥©®©. �¥§ã«ìâ âë ¯à®¢¥¤¥ëå ¬ñáá¡ ãíà®¢áª¨å ¨áá«¥¤®¢ ¨©  å®¤ïâáï ¢á®£« á¨¨ á ¨§¢¥áâë¬¨ ¤ ë¬¨ ® ¬ ªà®áª®¯¨ç¥áª¨å ¬ £¨âëå á¢®©áâ¢ å.� §¡ ¢«¥ë¥ ä¥àà¨âë-è¯¨¥«¨ ¢ § ¢¨á¨¬®áâ¨®â á®¤¥à¦ ¨ï ¢ ¨å ¥¬ £¨âëå ¨®®¢ ¢ �- ¨�-ã§« å ¬®£ãâ  å®¤¨âìáï ¢ ä¥àà¨¬ £¨â®¬,  -â¨ä¥àà®¬ £¨â®¬, ¯ à ¬ £¨â®¬ á®áâ®ï¨¨ ¨«¨á®áâ®ï¨¨ á¯¨®¢®£® áâ¥ª«  [1]. �àãáâà¨à®¢  ï¬ £¨â ï áâàãªâãà  ¯à¥¤áâ ¢«ï¥â á®¡®© áâàãªâã-
àã á <¯®à¢ ë¬¨> ¬ £¨âë¬¨ á¢ï§ï¬¨. � § ¢¨-á¨¬®áâ¨ ®â áâ¥¯¥¨ à §¡ ¢«¥¨ï äàãáâà¨à®¢  ï¬ £¨â ï áâàãªâãà  ¬®¦¥â ¡ëâì ¯à¥¤áâ ¢«¥  «¨¡®ª ª ä¥àà¨¬ £¨â ï ¬ âà¨æ , ¢ ª®â®à®© ¯à¨áãâ-áâ¢ãîâ ®â¤¥«ìë¥ ¯ à ¬ £¨âë¥ æ¥âàë, «¨¡® ª ª®â¤¥«ìë¥ á¯®â ®  ¬ £¨ç¥ë¥ ®¡« áâ¨ ª ª


