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�á«¨ ¬ £¨â®¥ ¯®«¥  ¯à ¢«¥® ¯® ®à¬ «¨ ªäà®âã ã¤ à®© ¢®«ë, â® ¥ãáâ®©ç¨¢®áâì ®âáãâáâ-¢ã¥â.� ¡®â  ¢ë¯®«¥  ¯à¨ ä¨ á®¢®© ¯®¤¤¥à¦ª¥���� (¯à®¥ªâ ò01-02-16628).�¨â¥à âãà 1. �ìïª®¢ �.�. // ����. 1954. 27. C. 288.2. �®â®à®¢¨ç �.�. // �ªãáâ. ¦ãà. 1959. 5. C. 314.3. �®à¤ áª¨© �.�. // �à¨ª«. ¬ â¥¬. ¨ ¬¥å. 1957. 21. C. 465.4. �¤¥àá® �. �¤ àë¥ ¢®«ë ¢ ¬ £¨â®© £¨¤à®¤¨ ¬¨ª¥.�., 1968. �®áâã¯¨«  ¢ p¥¤ ªæ¨î11.07.02��� 519.2:534 � ��������������� ���������� ��������������.�. �¨à®á, �.�. �ëâì¥¢(ª ä¥¤à  ª®¬¯ìîâ¥àëå ¬¥â®¤®¢ ä¨§¨ª¨)� áá¬®âà¥® ¢«¨ï¨¥ á®áâ ¢  ®¡ãç îé¥© ¢ë¡®àª¨   ª ç¥áâ¢® à á¯®§ ¢ ¨ï ®¡ê¥ªâ®¢ ¢èã¬¥  «£®à¨â¬ ¬¨ <�®à >, <TEMP>, <R-¬¥â®¤>, <CORAL>. �«£®à¨â¬ë à áá¬ âà¨¢ îâáï  ¯à¨¬¥à¥ § ¤ ç¨ à á¯®§ ¢ ¨ï ¨áª ¦¥ëå èã¬®¬ ç¥à®-¡¥«ëå ¨§®¡à ¦¥¨© ¨ áà ¢¨¢ îâáïá  «£®à¨â¬ ¬¨ ¬®àä®«®£¨ç¥áª®£®   «¨§  ¬®®åà®¬ëå (gray scale) ¨§®¡à ¦¥¨© [1, 2] ¨ ¬®à-ä®«®£¨ç¥áª®£®   «¨§  ¨§®¡à ¦¥¨© « ¬¡¥àâ®¢ëå ®¡ê¥ªâ®¢ [3]. �â âìï ï¢«ï¥âáï ¯à®¤®«¦¥¨¥¬¨áá«¥¤®¢ ¨©, ®¯¨á ëå ¢ à ¡®â¥ [4].�§¢¥áâë¥ ¯ à ¬¥âà¨ç¥áª¨¥ ¬®¤¥«¨  «£®à¨â¬®¢à á¯®§ ¢ ¨ï <�®à > [5], <TEMP> [6], <R-¬¥â®¤>[6] ¨ <CORAL> [7] ¯à¥¤ § ç¥ë ¤«ï à¥è¥¨ï § ¤ çà á¯®§ ¢ ¨ï á ®¡ãç¥¨¥¬. �«£®à¨â¬ <�®à > ï¢«ï-¥âáï  ¨¡®«¥¥ ¨§¢¥áâë¬  «£®à¨â¬®¬ à á¯®§ ¢ ¨ï¤«ï ¡ã«¥¢ëå ¯à¨§ ª®¢ [5]. � ®á®¢ë¢ ¥âáï  ¯®áâà®¥¨¨ ¨ä®à¬ â¨¢ëå äà £¬¥â®¢ ®¯¨á ¨©®¡ãç îé¨å ®¡ê¥ªâ®¢ | ¯à¥¤áâ ¢¨â¥«ìëå  ¡®à®¢.�à¥¤áâ ¢¨â¥«ìë¬¨  ¡®à ¬¨ ®¡ãç îé¨å ®¡ê¥ªâ®¢áç¨â îâáï â¥ äà £¬¥âë ®¯¨á ¨© ®¡ãç îé¨å ®¡ê-¥ªâ®¢, ª®â®àë¥ ¯® ¤ ®¬ã  ¡®àã ¯à¨§ ª®¢ ¤®áâ -â®ç® ç áâ® ¢áâà¥ç îâáï ¢ ®¤®¬ ®¡ãç îé¥¬ ª« áá¥¨ ¯®çâ¨ ¥ ¢áâà¥ç îâáï ¢ ®áâ «ìëå ®¡ãç îé¨åª« áá å [4, 8]. �®¦¥áâ¢® ¯à¥¤áâ ¢¨â¥«ìëå  -¡®à®¢ ®¯à¥¤¥«ï¥âáï § ¤ ¨¥¬ ¤¢ãå æ¥«®ç¨á«¥ëå¯ à ¬¥âà®¢. � àì¨àãï íâ¨ ¯ à ¬¥âàë, ¬®¦® ¬¥ïâì¬®¦¥áâ¢® ¯à¥¤áâ ¢¨â¥«ìëå  ¡®à®¢ [8].�«£®à¨â¬ë <TEMP>, <R-¬¥â®¤> ¨ <CORAL> ï¢-«ïîâáï  «£®à¨â¬ ¬¨ à á¯®§ ¢ ¨ï, ®á®¢ ë¬¨  ®¡ àã¦¥¨¨ «®£¨ç¥áª¨å § ª®®¬¥à®áâ¥© ¢ ¬®-¦¥áâ¢ å ®¡ãç îé¨å ®¡ê¥ªâ®¢ ¢ á«ãç ¥ à §®â¨¯ëå¯à¨§ ª®¢: ¡ã«¥¢ëå, ®¬¨ «ìëå ¨ ª®«¨ç¥áâ¢¥-ëå. �à®æ¥áá ¯®áâà®¥¨ï «®£¨ç¥áª¨å § ª®®¬¥à®á-â¥© ¤«ï ¯®¤®¡ëå  «£®à¨â¬®¢  §ë¢ ¥âáï ¯®áâà®¥-¨¥¬ «®£¨ç¥áª¨å à¥è îé¨å ¯à ¢¨« [6]. �«ï íâ¨åâà¥å  «£®à¨â¬®¢ à¥è îé¥¥ ¯à ¢¨«® ¯à¥¤áâ ¢«ï¥âáï

¢ ¢¨¤¥ ¤¥à¥¢  à¥è¥¨©. � ª ï ä®à¬  ¯à¥¤áâ ¢«¥¨ï¯à ¢¨« ¯®§¢®«ï¥â «¥£ª® ¨â¥à¯à¥â¨à®¢ âì ¨å  ï§ëª¥ äãªæ¨® «ìëå á¢®©áâ¢ ®¡ê¥ªâ  [7].�¥§ã«ìâ âë ¨áá«¥¤®¢ ¨ï íâ¨å  «£®à¨â¬®¢ ¯®ª -§ «¨ ¢®§¬®¦®áâì ¨å ¨á¯®«ì§®¢ ¨ï ¢ § ¤ ç å à á¯®-§ ¢ ¨ï ¯à¨ ®£à ¨ç¥®©  ¯à¨®à®© ¨ä®à¬ æ¨¨.�â®â ¢ë¢®¤ ®á®¢    áà ¢¥¨¨ íâ¨å  «£®à¨â-¬®¢ á ¤¢ã¬ï ¬®àä®«®£¨ç¥áª¨¬¨ ¬¥â®¤ ¬¨   «¨§ ¨§®¡à ¦¥¨©: ¬¥â®¤®¬ ¬®àä®«®£¨ç¥áª®£®   «¨§ ¬®®åà®¬ëå ¨§®¡à ¦¥¨© [1, 2] ¨ ¬¥â®¤®¬ ¬®à-ä®«®£¨ç¥áª®£®   «¨§  ¨§®¡à ¦¥¨© « ¬¡¥àâ®¢ëå®¡ê¥ªâ®¢ [3]. � ª ç¥áâ¢¥ ¨áå®¤ëå ¤ ëå ¤«ïâ¥áâ¨à®¢ ¨ï  «£®à¨â¬®¢ ¨á¯®«ì§®¢ «¨áì ç¥à®-¡¥-«ë¥ ¨§®¡à ¦¥¨ï æ¨äà à §¬¥à®¬ 20 � 20 ¯¨ªá¥-«¥©. �§®¡à ¦¥¨ï ¤«ï íªá¯¥à¨¬¥â  ä®à¬¨à®¢ «¨áìá«¥¤ãîé¨¬ ®¡à §®¬. �¥¥à â®à á«ãç ©ëå ç¨á¥«£¥¥à¨à®¢ « æ¥«ë¥ ç¨á«  ¢ ¨â¥à¢ «¥ [0; 100] . � -§®¢¥¬ ãà®¢¥¬ èã¬  q% æ¥«®¥ ç¨á«® q , «¥¦ é¥¥ ¢¨â¥à¢ «¥ [0; 100] . �à®á¬ âà¨¢ «áï ª ¦¤ë© ¯¨ªá¥«¨§®¡à ¦¥¨ï ¨   «¨§¨à®¢ «®áì ç¨á«®, á£¥¥à¨à®-¢ ®¥ ¤ âç¨ª®¬ á«ãç ©ëå ç¨á¥«   ®ç¥à¥¤®¬è £¥. �á«¨ ç¨á«® ¯®¯ ¤ «® ¢ ¨â¥à¢ « [0; q] , â®¯¨ªá¥« ¨¢¥àâ¨à®¢ «áï. �¥¬ á ¬ë¬ ¯à¨ 0%-¬ ãà®¢-¥ èã¬  (q = 0) ¯®«ãç «®áì ç¨áâ®¥ ¨§®¡à ¦¥¨¥,¯à¨ 50%-¬ ãà®¢¥ èã¬  (q = 50) ¨¢¥àâ¨à®¢ «®áì50% ¯¨ªá¥«¥© ¨§®¡à ¦¥¨ï,   ¯à¨ 100%-¬ èã-



�¥áâ¨ª �®áª®¢áª®£® ã¨¢¥àá¨â¥â . �¥à¨ï 3. �¨§¨ª . �áâà®®¬¨ï. 2003. ò1 17¬¥ (q = 100) ¨§®¡à ¦¥¨¥ ¨¢¥àâ¨à®¢ «®áì ¯®«®-áâìî.�«ï ®¡ãç¥¨ï  «£®à¨â¬®¢ ä®à¬¨à®¢ «¨áì 10ª« áá®¢ ¨§®¡à ¦¥¨©, ¯® ®¤®¬ã ¤«ï ª ¦¤®© æ¨äàë®â 0 ¤® 9. � ¦¤ë© ª« áá á®áâ®ï« ¨§ 11 ¨§®¡à ¦¥¨©,¢ ª®â®àëå èã¬ à ¢®¬¥à® ¢®§à áâ « ®â ¨§®¡à ¦¥-¨ï ª ¨§®¡à ¦¥¨î, â. ¥.   ®¡ãç¥¨¥ ¯®¤ ¢ «¨áì¨§®¡à ¦¥¨ï á® á«¥¤ãîé¨¬¨ ãà®¢ï¬¨ èã¬ :h0%; q � 110%; q � 210%; q � 310%; q � 410%;q � 510%; q � 610%; q � 710%; q � 810%; q � 910%; q%]:� ª ¦¥, ª ª ¨ ¢ à ¡®â¥ [4], ¯à¨ ®¡ãç¥¨¨  «£®à¨â-¬®¢ <�®à >, <R-¬¥â®¤>, <TEMP> ¨ <CORAL> ¨áá«¥-¤®¢ «®áì ¢«¨ï¨¥ èã¬    à¥§ã«ìâ â à á¯®§ ¢ ¨ï.�  à á¯®§ ¢ ¨¥ ¯à¥¤êï¢«ï«¨áì á¥à¨¨ ¨§ 10¨§®¡à ¦¥¨© æ¨äà. � ¦¤ ï á¥à¨ï á®¤¥à¦ «  ¨§®¡à -¦¥¨ï ®¤®© ¨§ æ¨äà á ãà®¢¥¬ èã¬  q% , q 2 [0; 50] .� ¦¤ ï â ª ï á¥à¨ï ¨§ 10 ¨§®¡à ¦¥¨© æ¨äà ä®à-¬¨à®¢ « áì § ®¢® 50 à § ¨ 50 à § ¯à¥¤êï¢«ï« áì¤«ï à á¯®§ ¢ ¨ï. �à®æ¥â ¯à ¢¨«ìëå à¥è¥¨©(¯à®æ¥â à á¯®§ ¢ ¨ï) ¯®¤áç¨âë¢ «áï á«¥¤ãîé¨¬®¡à §®¬:PROCENT RASPOZNAWANIQ== KOLI^ESTWO PRAWILXNYH OTWETOWKOLI^ESTWO ISPYTANIJ � 100:�¤¥áì ª®«¨ç¥áâ¢® ¨á¯ëâ ¨© | ç¨á«® â¥áâ®¢  à á¯®§ ¢ ¨¥ (¢  è¥¬ á«ãç ¥ ®® à ¢® 50).�   «£®à¨â¬ å <�®à >, <R-¬¥â®¤>, <TEMP> ¨<CORAL>, ®¡ãç¥ëå â®«ìª®   ç¨áâëå ¨§®¡à ¦¥-¨ïå, ¤®áâ¨£ «áï ¨§ª¨© ¯à®æ¥â à á¯®§ ¢ ¨ï. �§à¨á. 1 ¢¨¤®, çâ® â®«ìª® ¤® 20%-£® ãà®¢ï èã¬  â¥á-â¨àãîé¨å ¨§®¡à ¦¥¨© æ¨äà ¯à®æ¥â ¯à ¢¨«ìëå®â¢¥â®¢ ¥ ¨¦¥ 80% ¤«ï ¢á¥å íâ¨å  «£®à¨â¬®¢.
���������	
����¨á. 1. �¥§ã«ìâ âë à á¯®§ ¢ ¨ï ¯à¨ ®¡ãç¥¨¨  «£®à¨â¬®¢<�®à > (a), <R-¬¥â®¤> (b), <TEMP> (c) ¨ <CORAL> (d)â®«ìª® ç¨áâë¬ ¨§®¡à ¦¥¨ï¬ æ¨äà�«ï  «£®à¨â¬  <�®à > ¯à¨ ¢¥á¥¨¨ èã¬  ¤® 32%¢ ®¡ê¥ªâë ®¡ãç îé¨å ª« áá®¢  ¡«î¤ «¨áì «ãçè¨¥à¥§ã«ìâ âë à á¯®§ ¢ ¨ï, ª®£¤    ®¡ãç¥¨¥ ¯®¤ -¢ «¨áì ª ª ç¨áâë¥, â ª ¨ § èã¬«¥ë¥ ¨§®¡à ¦¥¨ïæ¨äà (à¨á. 2).�¤¥áì ¯à®æ¥â ¯à ¢¨«ìëå ®â¢¥â®¢ ¥ ¨¦¥ 80%¤® 42%-£® ãà®¢ï èã¬  â¥áâ¨àãîé¨å ¨§®¡à ¦¥-¨© æ¨äà. �«ï  «£®à¨â¬®¢ <R-¬¥â®¤>, <TEMP> ¨

���������	
����¨á. 2. �¥§ã«ìâ âë à á¯®§ ¢ ¨ï ¯à¨ ®¡ãç¥¨¨  «£®à¨â¬®¢<�®à > (a), <R-¬¥â®¤> (b), <TEMP> (c) ¨ <CORAL> (d)ç¨áâë¬ ¨§®¡à ¦¥¨ï¬ æ¨äà ¨ ¨§®¡à ¦¥¨ï¬ á ãà®¢¥¬èã¬  ¤® 32%<CORAL> à¥§ã«ìâ âë à á¯®§ ¢ ¨ï ¯®ª § ë  à¨á. 2b; c; d . �«ï  «£®à¨â¬  <R-¬¥â®¤> ¯à®æ¥â ¯à -¢¨«ìëå ®â¢¥â®¢ ¥ ¨¦¥ 80%  ¡«î¤ «áï ¯®çâ¨¤® 28%-£® ãà®¢ï èã¬  â¥áâ¨àãîé¨å ¨§®¡à ¦¥-¨© æ¨äà (à¨á. 2b), ¤«ï  «£®à¨â¬®¢ <TEMP> ¨<CORAL> | ¤® 27% ¨ 26% ãà®¢ï èã¬  â¥áâ¨àãî-é¨å ¨§®¡à ¦¥¨© æ¨äà á®®â¢¥âáâ¢¥® (à¨á. 2c; d).�®£¤  ¯à®¢®¤¨«®áì ®¡ãç¥¨¥  «£®à¨â¬®¢ ç¨áâë¬¨§®¡à ¦¥¨ï¬ æ¨äà ¨ ¨§®¡à ¦¥¨ï¬ æ¨äà á ãà®¢¥¬èã¬  ¤® 40% à¥§ã«ìâ âë à á¯®§ ¢ ¨ï ¤«ï ¢á¥åç¥âëà¥å  «£®à¨â¬®¢ à¥§ª® ãåã¤è «¨áì. �§ à¨á. 3¢¨¤®, çâ® â®«ìª® ¤® 6%-£® ãà®¢ï èã¬  â¥áâ¨àãî-é¨å ¨§®¡à ¦¥¨© æ¨äà ¯à®æ¥â ¯à ¢¨«ìëå ®â¢¥â®¢¥ ¨¦¥ 80%.
���������	
����¨á. 3. �¥§ã«ìâ âë à á¯®§ ¢ ¨ï ¯à¨ ®¡ãç¥¨¨  «£®à¨â¬®¢<�®à > (a), <R-¬¥â®¤> (b), <TEMP> (c) ¨ <CORAL> (d)ç¨áâë¬ ¨§®¡à ¦¥¨ï¬ æ¨äà ¨ ¨§®¡à ¦¥¨ï¬ á ãà®¢¥¬èã¬  ¤® 40%�¡®¡é ï à¥§ã«ìâ âë ¢á¥å ¯à®¢¥¤¥ëå â¥áâ®¢,¬®¦® ®â¬¥â¨âì á«¥¤ãîé¥¥: ¥á«¨  «£®à¨â¬ë <�®-à >, <R-¬¥â®¤>, <TEMP> ¨ <CORAL> ¨á¯®«ì§ãîâáï¤«ï à á¯®§ ¢ ¨ï ¨§®¡à ¦¥¨© ¡¥§ èã¬ , â® ¥-®¡å®¤¨¬®áâì ¢ ®¡ãç¥¨¨  «£®à¨â¬  ¨§®¡à ¦¥¨ï¬ ¢èã¬¥ ®â¯ ¤ ¥â. �®áâ â®ç® ®¡ãç¨âì  «£®à¨â¬ â®«ìª®ç¨áâë¬ ¨§®¡à ¦¥¨ï¬. � ¯à®â¨¢®¬ á«ãç ¥, ª®£¤  «£®à¨â¬ë ¨á¯®«ì§ãîâáï ¤«ï à á¯®§ ¢ ¨ï ¨§®¡à -¦¥¨© ¢ èã¬¥,  àï¤ã á ç¨áâë¬¨ ¨§®¡à ¦¥¨ï¬¨  ®¡ãç¥¨¥ ¥®¡å®¤¨¬® ¯®¤ ¢ âì ¨ ¨§®¡à ¦¥¨ï ¢èã¬¥.�¡à â¨¬áï â¥¯¥àì ª áà ¢¥¨î ¢ëè¥®¯¨á ëåà¥§ã«ìâ â®¢ á â¥¬¨, ª®â®àë¥ ¤ îâ ¤¢  ¬®àä®«®£¨-9 ���, ä¨§¨ª ,  áâà®®¬¨ï, ò1



18 �¥áâ¨ª �®áª®¢áª®£® ã¨¢¥àá¨â¥â . �¥à¨ï 3. �¨§¨ª . �áâà®®¬¨ï. 2003. ò1ç¥áª¨å ¬¥â®¤  à á¯®§ ¢ ¨ï ç¥à®-¡¥«ëå ¨§®¡à -¦¥¨© | ¬®®åà®¬ ï ¨ « ¬¡¥àâ®¢  ¬®àä®«®£¨¨.�à¨ ®¡ãç¥¨¨ ¬®àä®«®£¨ç¥áª®£® ¬¥â®¤  à á¯®-§ ¢ ¨ï ç¥à®-¡¥«ëå ¨§®¡à ¦¥¨© (¬®®åà®¬®©¬®àä®«®£¨¨) ¨á¯®«ì§®¢ «¨áì ¯® ®¤®¬ã ç¨áâ®¬ã¨§®¡à ¦¥¨î æ¨äàë ¨§ ª ¦¤®£® ª« áá  (®â 0¤® 9). �«ï ¬®àä®«®£¨ç¥áª®£® ¬¥â®¤  à á¯®§ ¢ -¨ï ç¥à®-¡¥«ëå ¨§®¡à ¦¥¨© « ¬¡¥àâ®¢ëå ®¡ê¥ª-â®¢ (« ¬¡¥àâ®¢®© ¬®àä®«®£¨¨) áâà â¥£¨ï ®¡ãç¥¨ï¨¤¥â¨ç  áâà â¥£¨¨ ®¡ãç¥¨ï ¤«ï ¢ëè¥®¯¨á ëå «£®à¨â¬®¢ <�®à >, <R-¬¥â®¤>, <TEMP> ¨ <CORAL>.�à¨ ®¡ãç¥¨¨ « ¬¡¥àâ®¢®© ¬®àä®«®£¨¨ â®«ìª®ç¨áâë¬ ¨§®¡à ¦¥¨ï¬ æ¨äà ¯à®æ¥â ¯à ¢¨«ìëå®â¢¥â®¢ ¥ ¨¦¥ 80% ¤® 26%-£® ãà®¢ï èã¬  â¥á-â¨àãîé¨å ¨§®¡à ¦¥¨© æ¨äà (à¨á. 4a).
���������	
����¨á. 4. �¥§ã«ìâ âë à á¯®§ ¢ ¨ï ¯à¨ ®¡ãç¥¨¨ « ¬¡¥àâ®-¢®© ¬®àä®«®£¨¨: a | â®«ìª® ç¨áâë¬ ¨§®¡à ¦¥¨ï¬, b |ç¨áâë¬ ¨§®¡à ¦¥¨ï¬ ¨ ¨§®¡à ¦¥¨ï¬ á 35%-¬ ãà®¢¥¬èã¬ �«ï « ¬¡¥àâ®¢®© ¬®àä®«®£¨¨ ¯à¨ ¢ª«îç¥¨¨ ¢®¡ãç îé¨¥ ª« ááë ®¡ê¥ªâ®¢ á ãà®¢¥¬ èã¬  ¤®35% ¡ë«¨ ¯®«ãç¥ë  ¨«ãçè¨¥ à¥§ã«ìâ âë: ¯à®æ¥â¯à ¢¨«ìëå ®â¢¥â®¢ ¥ ¨¦¥ 80% ¤® 43%-£® ãà®¢ïèã¬  â¥áâ¨àãîé¨å ¨§®¡à ¦¥¨© æ¨äà (à¨á. 4b).�¥âàã¤® § ¬¥â¨âì, çâ® ¯à¨ ®¡ãç¥¨¨ « ¬¡¥àâ®¢®©¬®àä®«®£¨¨ ç¨áâë¬ ¨§®¡à ¦¥¨ï¬ ¨ ¨§®¡à ¦¥¨ï¬¢ èã¬¥ à¥§ã«ìâ âë à á¯®§ ¢ ¨ï ®ª §ë¢ îâáï § -ç¨â¥«ì® «ãçè¥, ç¥¬ ¯à¨ ®¡ãç¥¨¨ â®«ìª® ç¨áâë¬¨§®¡à ¦¥¨ï¬. �à¨ ¤ «ì¥©è¥¬ ã¢¥«¨ç¥¨¨ ãà®¢ïèã¬  ¢ ®¡ãç îé¥© ¢ë¡®àª¥ à¥§ã«ìâ âë à á¯®§ ¢ -¨ï ¤«ï « ¬¡¥àâ®¢®© ¬®àä®«®£¨¨ à¥§ª® ãåã¤è «¨áì.�« ¢®¥ ®â«¨ç¨¥ ¬®®åà®¬®© ¬®àä®«®£¨¨ ®â« ¬¡¥àâ®¢®© ¬®àä®«®£¨¨ ¨ ®â ç¥âëà¥å  «£®à¨â-¬®¢ à á¯®§ ¢ ¨ï <�®à >, <R-¬¥â®¤>, <TEMP>,<CORAL> á®áâ®¨â ¢ ®¡ãç¥¨¨,   ¨¬¥®, ¬®®åà®¬-ãî ¬®àä®«®£¨î ¤®áâ â®ç® ®¡ãç¨âì â®«ìª® ç¨áâë¬¨§®¡à ¦¥¨ï¬, ¯®áª®«ìªã ¢ ¥¥ ®á®¢¥ «¥¦¨â ¯®ï-â¨¥ ä®à¬ë ç¨áâ®£® ¨§®¡à ¦¥¨ï,   èã¬  ¯à¨®à¨¨â¥à¯à¥â¨àã¥âáï ª ª ¨áª ¦¥¨¥ ä®à¬ë [1, 2]. �®£-¤    ïàª®áâì ¨§®¡à ¦¥¨ï æ¨äàë  ª« ¤ë¢ îâáï¤®¯®«¨â¥«ìë¥ ®£à ¨ç¥¨ï,   ¨¬¥® ¨§¢¥áâ®,çâ® ïàª®áâì á¨¬¢®«  ¥ ¬®¦¥â ¡ëâì ¬¥ìè¥ ïàª®áâ¨ä® , ¯à®æ¥â ¯à ¢¨«ìëå ®â¢¥â®¢ ¤«ï ¬®®åà®¬®©

���������	
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