
32 �¥áâ¨ª �®áª®¢áª®£® ã¨¢¥àá¨â¥â . �¥à¨ï 3. �¨§¨ª . �áâà®®¬¨ï. 2003. ò1� ª«îç¥¨¥�à®¢¥¤¥ë© ¢ à ¡®â¥ ¢ë¢®¤ ãà ¢¥¨ï ¤«ïá¢¥â®¨¤ãæ¨à®¢ ®© ¤®¡ ¢ª¨ ª ¯®ª § â¥«î ¯à¥«®¬-«¥¨ï ¨§ ¡ « áëå ãà ¢¥¨© ¤«ï ª®æ¥âà æ¨©âà á- ¨ æ¨á-¨§®¬¥à®¢ ¯®ª § «, çâ® ¯®«ãç¥ ïá¨áâ¥¬  ®â«¨ç ¥âáï ®â à ¥¥ ¨á¯®«ì§®¢ ¢è¥£®áïä¥®¬¥®«®£¨ç¥áª®£® ãà ¢¥¨ï ¤¢ãåíªá¯®¥æ¨- «ìë¬ å à ªâ¥à®¬ à¥« ªá æ¨®ëå ¯à®æ¥áá®¢ áà §«¨çë¬¨ ¯®áâ®ïë¬¨ ¢à¥¬¥¨ ¨ «ãçè¥ á®-£« áã¥âáï á íªá¯¥à¨¬¥â®¬. �®«ãç¥ë¥ ãà ¢¥¨ï¡ë«¨ à¥è¥ë   «¨â¨ç¥áª¨ ¢ á«ãç ¥ £ à¬®¨ç¥-áª®© ¬®¤ã«ïæ¨¨ ¨â¥á¨¢®áâ¨. � ¯à¥¥¡à¥¦¥¨¨ ¨§®âà®¯¨¥© ¯®ª § â¥«ï ¯à¥«®¬«¥¨ï ãà ¢¥¨¥¤«ï á¢¥â®¨¤ãæ¨à®¢ ®© ¤®¡ ¢ª¨ ª ¯®ª § â¥«î¯à¥«®¬«¥¨ï,   â ª¦¥ á¨áâ¥¬  ãà ¢¥¨© ¤«ï ¬¯«¨âã¤ ¨ ä § á¢ï§ ëå ¢®«, ¢§ ¨¬®¤¥©áâ-¢ãîé¨å ¢ ¯®«¨¬¥à¥, ¥ ®â«¨ç îâáï ®â ¯®«ã-ç¥ëå à ¥¥   ®á®¢ ¨¨ ä¥®¬¥®«®£¨ç¥áª®©¬®¤¥«¨.� ¡®â  ¢ë¯®«¥  ¯à¨ ¯®¤¤¥à¦ª¥ ���� (£à âò02-02-16721).
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áï à §«¨çë¥ á¯®á®¡ë £à ä¨ç¥áª®£® ¯à¥¤áâ ¢«¥¨ïà ¢®¢¥á®£® ¯à®áâà áâ¢¥®£® à á¯à¥¤¥«¥¨ï ¯®-«ï ¢¥ªâ®à   ¬ £¨ç¥®áâ¨ ¨ á®áâ ¢«ïîé¨å ¥£®ç áâ¥©. �®ª §ë¢ îâáï ¯à¥¨¬ãé¥áâ¢  ¨ ¥¤®áâ âª¨íâ¨å á¯®á®¡®¢, ª®â®àë¥ ¯®§¢®«ïîâ ¨á¯®«ì§®¢ âì ¢ ãçëå ¨áá«¥¤®¢ ¨ïå  ¨¡®«¥¥ ®¯â¨¬ «ìë¥ ¢ -à¨ âë.�à¨ ®¯¨á ¨¨ âà¥å¬¥à®£® à á¯à¥¤¥«¥¨ï ¢¥ªâ®-à   ¬ £¨ç¥®áâ¨ ¯®«ãç¥ë© à¥§ã«ìâ â ¯à¥¤áâ ¢-«ïîâ ®¡ëç® ¤«ï ª ¦¤®© ª®¬¯®¥âë  ¬ £¨ç¥-®áâ¨ ¢ ¢¨¤¥ ¯à®áâà áâ¢¥®© ª àâ¨ë ¨§®«¨¨©áä¥à¨ç¥áª¨å ã£«®¢ � ¨ ' ¨«¨, ª ª ¨å ¥é¥  §ë¢ -îâ, | £¥®¤¥§¨ç¥áª¨å «¨¨© (à¨á. 1). �ç¨â ¥âáï, çâ®¯à®áâà áâ¢¥®¥ á®¥¤¨¥¨¥ ª àâ¨ ¤«ï ®â¤¥«ìëå
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���������	
��������������¨á. 1. �§®«¨¨¨ áä¥à¨ç¥áª¨å ã£«®¢ ¢¥ªâ®à   ¬ £¨ç¥-®áâ¨ � (á¯«®èë¥ ªà¨¢ë¥) ¨ ' (¯ãªâ¨àë¥ ªà¨¢ë¥).T | â®«é¨  ¯«¥ª¨, �0 | ¯¥à¨®¤ áâàãªâãàëª®¬¯®¥â ¤®«¦® ®áãé¥áâ¢«ïâìáï ¬ëá«¥® ª ¦-¤ë¬ ¨áá«¥¤®¢ â¥«¥¬, çâ® ï¢«ï¥âáï ¥¯à®áâ®© § -¤ ç¥©. � ç áâ®áâ¨, ¤®  áâ®ïé¥£® ¢à¥¬¥¨ ¥ã¤ ¥âáï ¤®áâ â®ç® ¯®«® ¯®ª § âì à á¯à¥¤¥«¥¨¥ ¬ £¨ç¥®áâ¨ ¤«ï ¢¥àâ¨ª «ì®© «¨¨¨ �«®å  ¢¬ £¨â®© ¯«¥ª¥.�«ï ¤¢ã¬¥à®£® à á¯à¥¤¥«¥¨ï ¢¥ªâ®à   ¬ £-¨ç¥®áâ¨ § ¤ ç  áãé¥áâ¢¥® ã¯à®é ¥âáï. � á-á¬®âà¨¬ ¬ £¨âãî ¯«¥ªã, ¡¥§£à ¨çãî ¢ á¢®¥©¯«®áª®áâ¨, á ¤¢ã¬¥àë¬ ¯¥à¨®¤¨ç¥áª¨¬ à á¯à¥¤¥«¥-¨¥¬  ¬ £¨ç¥®áâ¨ M =M(x; z) =M(x+ �; z) ,£¤¥ � | ¯¥à¨®¤ áâàãªâãàë. �®«®á®¢ë¥ ¯¥à¨®¤¨-ç¥áª¨¥ ¤®¬¥ë à §¤¥«¥ë áªàãç¥ë¬¨ ¤®¬¥ë¬¨áâ¥ª ¬¨, â. ¥. ¢ áà¥¤¥¬ á«®¥ ¯«¥ª¨ (z = 0) ¯à¨¯à®å®¦¤¥¨¨ ç¥à¥§ ¤®¬¥ãî áâ¥ªã ¢¤®«ì ®á¨ x ¬ £¨ç¥®áâì ¢à é ¥âáï ¯® ¡«®å®¢áª®¬ã â¨¯ã,  ¢¡«¨§¨ ¯®¢¥àå®áâ¥© ¯«¥ª¨ | ¯® ¥¥«¥¢áª®¬ã â¨¯ã.�à¨ç¥¬ ¢®§¬®¦ë ¤¢  ¢ à¨ â : «¨¡® ¤¢¥ á®á¥¤¨¥¤®¬¥ë¥ áâ¥ª¨ ï¢«ïîâáï ®¤®¯®«ïàë¬¨, «¨¡®à §®¯®«ïàë¬¨, â. ¥. My ¢ æ¥âà¥ á®á¥¤¨å ¤®¬¥-ëå áâ¥®ª ¢ áà¥¤¥¬ á«®¥ ¯«¥ª¨  ¯à ¢«¥ë ¢ ®¤ã¨«¨ ¢ à §ë¥ áâ®à®ë á®®â¢¥âáâ¢¥®. � ¢®¢¥á®¥à á¯à¥¤¥«¥¨¥  ¬ £¨ç¥®áâ¨ ¢ ¬ £¨â®© ¯«¥-ª¥ ®¯à¥¤¥«ï¥âáï ç¨á«¥ë¬ ¬¥â®¤®¬ ¤¨ ¬¨ç¥áª®£®ãáâ ®¢«¥¨ï [5]. �§®«¨¨¨ áä¥à¨ç¥áª¨å ã£«®¢ �¨ ' ¤«ï â ª®© ¯«¥ª¨ ¯à¥¤áâ ¢«¥ë   à¨á. 1 (ä ªâ®àª ç¥áâ¢  ¯«¥ª¨ Q = K=2�M2s = 2 , ¥¥ â®«é¨ T = 10l , £¤¥ l =pAK=4�M2s | å à ªâ¥à¨áâ¨ç¥áª ï¤«¨ , A | ª®áâ â  ®¡¬¥®£® ¢§ ¨¬®¤¥©áâ¢¨ï,K | ¯®áâ®ï ï  ¨§®âà®¯¨¨, Ms |  ¬ £¨ç¥-®áâì  áëé¥¨ï). � ¢®¢¥áë© ¯¥à¨®¤ áâàãªâãàë�0 ¢ë¡à  á®®â¢¥âáâ¢ãîé¨¬ ¬¨¨¬ã¬ã í¥à£¨¨ á¨á-â¥¬ë [6].�àã£®© á¯®á®¡ £à ä¨ç¥áª®£® ®¯¨á ¨ï à ¢®¢¥á-

®£® âà¥å¬¥à®£® à á¯à¥¤¥«¥¨ï ¢¥ªâ®à   ¬ £¨-ç¥®áâ¨ ®á®¢    ¯à¥¤áâ ¢«¥¨¨ ¢¥ªâ®à®£® ¯®«ï¢ ª ¦¤®© ¬ «®© ïç¥©ª¥ ¯à®áâà áâ¢  ¢ ¢¨¤¥ áâà¥«-ª¨, ¢¥«¨ç¨  ¨  ¯à ¢«¥¨¥ ª®â®à®© ®¯à¥¤¥«ï¥â ¢¢ë¡à ®¬ ¬ áèâ ¡¥ § ¤ ë© ¢¥ªâ®à. � ª¨¥ ®¡ê¥¬-ë¥ ä¨£ãàë á«®¦ë ¤«ï ¢®á¯à¨ïâ¨ï, ¯®íâ®¬ã ®¡ëç-® à áá¬ âà¨¢ îâ ¯à®¥ªæ¨¨ íâ®© ª àâ¨ë ¢ à §«¨ç-ëå á¥ç¥¨ïå ¯«¥ª¨. �«ï ¨§®¡à ¦¥¨ï ¢¥ªâ®à®£®¯®«ï M ( jMj = MS = const) ¢  è¥¬ ¤¢ã¬¥à®¬á«ãç ¥ ¤®áâ â®ç® ¯®ª § âì ¯à®¥ªæ¨î íâ®£® ¢¥ªâ®à   ¯«®áª®áâì (xz ) ¢ ¢¨¤¥ áâà¥«®ç¥ª, ¤«¨  ª®â®-àëå ¯à®¯®àæ¨® «ì  ¢¥«¨ç¨¥ Mxz = (M2x+M2z )1=2(à¨á. 2).
���������	
��������������¨á. 2. �à®¥ªæ¨ï à á¯à¥¤¥«¥¨ï  ¬ £¨ç¥®áâ¨   ¯®«®-¢¨¥ ¯¥à¨®¤  áâàãªâãàë   ¯«®áª®áâì (xz) . T | â®«é¨ ¯«¥ª¨� ª®¥æ, âà¥â¨© á¯®á®¡ á¢ï§  á ¯à®áâà áâ¢¥-ë¬ ¯à¥¤áâ ¢«¥¨¥¬ «¨¨© ¢¥ªâ®à®£® ¯®«ï, ª -á â¥«ì ï ª ª®â®àë¬ ¢ ª ¦¤®© â®çª¥ á®¢¯ ¤ ¥â á ¯à ¢«¥¨¥¬ ¤ ®£® ¢¥ªâ®à ,   ¯«®â®áâì «¨¨©å à ªâ¥à¨§ã¥â ¥£® ¢¥«¨ç¨ã.�á¥ âà¨ á¯®á®¡  ¯à¥¤áâ ¢«¥¨ï âà¥å¬¥à®£® ¢¥ª-â®à®£® ¯®«ï âàã¤ë ¤«ï ¢®á¯à¨ïâ¨ï, ¨ ¯®íâ®-¬ã ®¡ëç® ¯®ª §ë¢ îâ á®¢®ªã¯®áâì à á¯à¥¤¥«¥¨©¯à®¥ªæ¨© ¢¥ªâ®à    ¢ë¤¥«¥ë¥ á¥ç¥¨ï, á¢®¤ï,â ª¨¬ ®¡à §®¬, § ¤ çã ª ¤¢ã¬¥à®¬ã á«ãç î.�®à®è® ¨§¢¥áâ®, çâ® ¯®«¥ ¢¥ªâ®à   ¬ £¨ç¥-®áâ¨ ¢ ®¡é¥¬ á«ãç ¥ ¬®¦® ¯à¥¤áâ ¢¨âì [1, 2]ª ª à¥§ã«ìâ â áã¯¥à¯®§¨æ¨¨ ¥£® ¢¨åà¥¢®© Bm ¨¯®â¥æ¨ «ì®© Hm ç áâ¥©, ¯à¨ç¥¬4�M=Bm + (�Hm): (1)�¨åà¥¢®¥ ¯®«¥ Bm ¢ ª ¦¤®© â®çª¥ ®¯à¥¤¥«ï¥âáï®¡ê¥¬ë¬¨ ¨ ¯®¢¥àå®áâë¬¨ ¢¨åàï¬¨  ¬ £¨ç¥-



34 �¥áâ¨ª �®áª®¢áª®£® ã¨¢¥àá¨â¥â . �¥à¨ï 3. �¨§¨ª . �áâà®®¬¨ï. 2003. ò1®áâ¨ [7]Bm = Z� [rotM; r]r3 d� + ZS [r; [n;M]]r3 dS;  ¯®â¥æ¨ «ì®¥ ¯®«¥ | ¥£® ¨áâ®ª ¬¨ [7]Hm = Z� (�divM) rr3 d� + ZS (n;M) rr3 dS:�¤¥áì � | ®¡ê¥¬ ä¥àà®¬ £¥â¨ª , S | ¥£® ¯®-¢¥àå®áâì, n | ¢¥èïï ®à¬ «ì ª ¯®¢¥àå®áâ¨ S ,r | ¢¥ªâ®à, ¯à®¢¥¤¥ë© ®â â®çª¨ ¢¨åàï ¨«¨ ¨á-â®ª  ¤® â®çª¨, ¢ ª®â®à®© ®¯à¥¤¥«ï¥âáï ¯®«¥ Bm¨«¨ Hm . � ¨¥ íâ¨å ¯®«¥© ®á®¡¥® ¢ ¦® ¯à¨à¥è¥¨¨ á ¬®á®£« á®¢ ®© § ¤ ç¨ | ®¯à¥¤¥«¥¨¨à ¢®¢¥á®£® à á¯à¥¤¥«¥¨ï ¢¥ªâ®à   ¬ £¨ç¥®-áâ¨. �ëç¨á«¥¨¥ Bm ¨«¨ Hm ¤«ï à¥è¥¨ï â ª®©¨â¥à æ¨®®© § ¤ ç¨ ï¢«ï¥âáï  ¨¡®«¥¥ á«®¦®©¯à®æ¥¤ãà®© [3, 8, 9].�   ç «ì®© áâ ¤¨¨ ®¯¨á ¨ï ¬ £¨âëå áâàãª-âãà [10], à¥ «¨§ãîé¨åáï ¢ á¯®â ®¬ ¬ £¨â®¬á®áâ®ï¨¨ [7], ¯à¥¤¯®« £ «®áì, çâ® à á¯à¥¤¥«¥¨¥¢¥ªâ®à   ¬ £¨ç¥®áâ¨ ¨¬¥¥â ç¨áâ® ¢¨åà¥¢®© å -à ªâ¥à, â. ¥. Hm = 0 ¢¥§¤¥ ¨«¨ Hm ¯à¥¤¥«ì® ¬ «®¯® áà ¢¥¨î á M . � ¯®á«¥¤ãîé¨å à ¡®â å [11, 12]¡ë«® ãª § ®, çâ® ¢® ¢á¥å á«ãç ïå íâ® à á¯à¥¤¥«¥¨¥ï¢«ï¥âáï á¬¥è ë¬, â. ¥. á®áâ®ïé¨¬ ¨§ ¢¨åà¥¢®© ¨¯®â¥æ¨ «ì®© ç áâ¥©, ¢å®¤ïé¨å ¢ ãà ¢¥¨¥ (1) ¢à §«¨çëå ¤®«ïå. �â¨ ¤®«¨ ®¯à¥¤¥«ïîâáï ®¡ëç® ¨§í¥à£¥â¨ç¥áª®£® á®®â®è¥¨ï [13]W 0m +W 00m = const;£¤¥ W 0m ¨ W 00m | í¥à£¨¨ ¯®«¥© Hm ¨ Bm á®®â-¢¥âáâ¢¥®. �®«ï ¯®â¥æ¨ «ì®© ç áâ¨ ®¡ëç® ¢®§-à áâ ¥â á à®áâ®¬ ¢¥«¨ç¨ë ¬ £¨â®©  ¨§®âà®¯¨¨ä¥àà®¬ £¥â¨ª , ¢ª«îç ï ¨  ¨§®âà®¯¨î ä®à¬ë.�à¨ ¨§®¡à ¦¥¨¨ ¯®«¥© Hm ¨ Bm á ¯®¬®éìî¨§®«¨¨© áä¥à¨ç¥áª¨å ã£«®¢ ¥®¡å®¤¨¬® ¤®¯®«ïâìª àâ¨ã ¨§®«¨¨ï¬¨ ¬®¤ã«ï íâ¨å ¢¥ªâ®à®¢, çâ® áã-é¥áâ¢¥® ãá«®¦ï¥â ¬ëá«¥®¥ ¢®á¯à¨ïâ¨¥ íâ¨å¯®«¥©.�â® ª á ¥âáï ¨§®¡à ¦¥¨© ¯®«¥© Hm ¨ Bm ¢¢¨¤¥ áâà¥«®ç¥ª, â® íâ® ¤¥« âì ¥æ¥«¥á®®¡à §®, ¢á¨«ã â®£® çâ® ¤«¨  ¢¥ªâ®à®¢ á¨«ì® ¬¥ï¥âáï ¨ ¤«ï¯®«ï Hm ,  ¯à¨¬¥à, ª àâ¨  ¡ã¤¥â ¯à¥¤áâ ¢«ïâì á®-¡®© áâà¥«ª¨ â®«ìª® ã ¯®¢¥àå®áâ¨ ¯«¥ª¨,   ¢ãâà¨¯«¥ª¨ | ¢ ¢¨¤¥ ®ç¥ì ¬ «¥ìª¨å áâà¥«®ç¥ª.�à ä¨ç¥áª®¥ ¯à¥¤áâ ¢«¥¨¥ ¢¥ªâ®àëå ¯®«¥© Hm¨ Bm ¯à¨ § ¤ ®¬ à á¯à¥¤¥«¥¨¨ ¢¥ªâ®à   ¬ £¨-ç¥®áâ¨ ã¤®¡® ®áãé¥áâ¢«ïâì ¢ ¢¨¤¥ «¨¨© ¢¥ªâ®à-®£® ¯®«ï (á¨«®¢ëå «¨¨©), ª á â¥«ìë¥ ª ª®â®àë¬ãª §ë¢ îâ «¨èì  ¯à ¢«¥¨¥ ¢¥ªâ®à  ¢ ¤ ®© â®ç-ª¥,   ¢¥«¨ç¨  ¢¥ªâ®à  ¯à®¯®àæ¨® «ì  ¯«®â®áâ¨íâ¨å «¨¨© [14]. �¤ ª® ¯®á«¥¤¥¥ ãá«®¢¨¥ ¥ ¢á¥£¤ ¢ë¯®«¨¬® [15, 16], çâ® ¥ ¬¥è ¥â ¯à¨  ¤«¥¦ é¥©®á¬®âà¨â¥«ì®áâ¨ ¯®«ì§®¢ âìáï ¯®ïâ¨¥¬ <«¨¨¨¯®«ï> ¤«ï ¥£®  £«ï¤®£® £à ä¨ç¥áª®£® ®¯¨á ¨ï.

�â«¨ç¨â¥«ì®© ®á®¡¥®áâìî ¯®«¥© Hm ¨ Bmï¢«ï¥âáï â®, çâ® ¯®«¥ Bm ¢ á®®â¢¥âáâ¢¨¨ á ¢ëà ¦¥-¨¥¬ (1) ç¨áâ® ¢¨åà¥¢®¥:¢ ®¡ê¥¬¥ ¯«¥ª¨ divBm = 0; rotBm = 4� rotM;  ¯®¢¥àå®áâ¨ ¯«¥ª¨ �n; �Bexm �Binm�� = 0 ,�n; �Bexm �Binm��=�4� � [n;M] ;  ¯®«¥ Hm | ç¨áâ® ¯®â¥æ¨ «ì®¥:¢ ®¡ê¥¬¥ ¯«¥ª¨ rotHm = 0; divHm = ��4� divM;  ¯®¢¥àå®áâ¨ ¯«¥ª¨ �n; �Hexm �Hinm�� = 0 ,�n; �Hexm �Hinm��= 4�(n;M) ;£¤¥ <in> ¨ <ex> | § ç¥¨ï ¢¥ªâ®à®¢ ã ¯®¢¥àå®áâ¨ á¢ãâà¥¥© ¨ ¢¥è¥© áâ®à®ë á®®â¢¥âáâ¢¥®.� ª¨¬ ®¡à §®¬, «¨¨¨ ¯®«ï Bm ®å¢ âë¢ îâ á®®â-¢¥âáâ¢¥® ®¡ê¥¬ë¥ ¨«¨ (¨) ¯®¢¥àå®áâë¥ ¢¨åà¨¢¥ªâ®à  M ,   «¨¨¨ ¯®«ï Hm  ç¨ îâáï ¨ § -ª ç¨¢ îâáï   ®¡ê¥¬ëå ¨ ¯®¢¥àå®áâëå ¨áâ®ª å¢¥ªâ®à   ¬ £¨ç¥®áâ¨. �«ï ®¯à¥¤¥«¥¨ï ç¨á« «¨¨© ¨ â®ç¥ª ¨å à §àë¢®¢ (¤«ï «¨¨© ¯®«ï Hm )¨á¯®«ì§ãîâáï ¯®áâã«¨à®¢ ë¥ § ç¥¨ï ¢¨åà¥© ¨¨áâ®ª®¢ ¢¥ªâ®à  M ª ª ¢ ®¡ê¥¬¥ ¯«¥ª¨, â ª ¨  ¥¥ ¯®¢¥àå®áâ¨, ®ª®«® ª®â®àëå à¥ «¨§ã¥âáï «¨¨ï¯®«ï Bm ¨   ª®â®àëå ¨á¯ëâë¢ ¥â à §àë¢ «¨¨ï¯®«ï Hm .�¨á. 3 ¨ 4 ¤¥¬®áâà¨àãîâ «¨¨¨ ¯®«ï Bm ¨ Hm¢ ¯«¥ª¥, à á¯à¥¤¥«¥¨¥  ¬ £¨ç¥®áâ¨ ¢ ª®â®à®©¯®ª § ®   à¨á. 1 ¨ 2. �®«ï Bm ¨ Hm ¢ëç¨á«ï-«¨áì ¢ á®®â¢¥âáâ¢¨¨ á à ¥¥ à §à ¡®â ®© ¬¥â®¤¨-ª®© [17].�«ï ¯®áâà®¥¨ï íâ¨å «¨¨© ¨á¯®«ì§®¢ « áì á«¥-¤ãîé ï ¬¥â®¤¨ª .a) �¨«®¢ë¥ «¨¨¨ ¯®«ï Bm� áá¬®âà¨¬ ¯®«¥ Bm á Bmy = 0 , ª®â®à®¥ ®¡®§ -ç¨¬ Bxzm : Bxzm = (Bmx; 0; Bmz) . �à¥¤ïï ¯«®áª®áâì¯«¥ª¨ (z = 0) ï¢«ï¥âáï ¯«®áª®áâìî á¨¬¬¥âà¨¨ ¤«ïíâ®£® ¯®«ï ¨ ¢á¥ á¨«®¢ë¥ «¨¨¨, ¯¥à¥á¥ª îé¨¥ íâã¯«®áª®áâì, ¯¥à¯¥¤¨ªã«ïàë ¥© (§  ¨áª«îç¥¨¥¬®á®¡ëå â®ç¥ª, £¤¥ ¯®«¥ à ¢® ã«î). �«ï ¢ë¯®«¥¨ï¯à¨æ¨¯  à ¢®£® ¯®â®ª  ¥®¡å®¤¨¬® à §¡¨âì íâã¯«®áª®áâì   ãç áâª¨, ¯®â®ª ¢¥ªâ®à  Bxzm ç¥à¥§ª®â®àë¥ ¯®áâ®ï¥. � ï § ¢¨á¨¬®áâì jBxzm (x)j  ®âà¥§ª¥ [A0] (à¨á. 5), «¥£ª® à §¡¨âì íâ®â ®âà¥§®ªá¥£¬¥â ¬¨ �xi â ª, çâ®¡ë ¢ë¯®«ï«®áì ãá«®¢¨¥�i = jBxzm (xi)j�Si = const; 8i; (2)£¤¥ �i | ¯®â®ª ¢¥ªâ®à  Bxzm ç¥à¥§ ¯«®é ¤ªã �Si ,xi | æ¥âàë á¥£¬¥â®¢, �Si = �xi�yi = (�xi)2 |¯«®é ¤ì á¥£¬¥â . �¤®«ì  ¯à ¢«¥¨ï ®á¨ y ¯®«¥Bxzm ¥ ¨§¬¥ï¥âáï, ¨ á¨«®¢ë¥ «¨¨¨ ¢¤®«ì ®á¨ yà á¯®« £ îâáï á ¯®áâ®ïë¬ è £®¬ �yi = �xi .�¥à¥§ ¯®«ãç¥ë©  ¡®à â®ç¥ª (xi; yk) ¯à®¢®¤ïâáïá¨«®¢ë¥ «¨¨¨.�«¥¤ã¥â ®¡à â¨âì ¢¨¬ ¨¥   â®, çâ® ¢ âà¥å¬¥à-®¬ ¯à®áâà áâ¢¥1) «î¡ ï á¨«®¢ ï «¨¨ï íâ®£® ¯®«ï ¯à¥¤áâ ¢«ï¥âá®¡®© ¯«®áªãî § ¬ªãâãî ªà¨¢ãî, ¯ à ««¥«ìãî¯«®áª®áâ¨ (xz) ,
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�����¨á. 3. �¨¨¨ ¯®«ï Bm   ¯®«®¢¨¥ ¯¥à¨®¤  áâàãªâãàë ¬ £¨ç¥®áâ¨; T | â®«é¨  ¯«¥ª¨
���������	
�����¨á. 4. �¨¨¨ ¯®«ï Hm   ¯®«®¢¨¥ ¯¥à¨®¤  áâàãªâãàë ¬ £¨ç¥®áâ¨; T | â®«é¨  ¯«¥ª¨2) á¨«®¢ë¥ «¨¨¨ ¯®¢â®àïîâáï ¢¤®«ì  ¯à ¢«¥¨ï®á¨ y á à ¢ë¬ è £®¬ �yi =�xi .�«ï ¯à®¥ªæ¨© ¯®áâà®¥ëå á¨«®¢ëå «¨¨©  ¯«®áª®áâ¨ (xz) â¥®à¥¬  ® ¯«®â®áâ¨ ¯®â®ª    ¯«®á-ª®áâ¨ ¥ ¢ë¯®«ï¥âáï (¡®«¥¥ ¤¥â «ì® ®  àãè¥¨ïåíâ®£® § ª®    ¯«®áª®áâ¨ á¬. à ¡®âë [14, 15, 16]).�§®¡à §¨âì   ¯«®áª®áâ¨ á¨«®¢ë¥ «¨¨¨ ¬®¦®,¨á¯®«ì§ãï ¯à¥¤¥«ìë© ¯¥à¥å®¤ ¯à¨ �y ! 0 , â. ¥.¯à®¨§¢®¤ï â¥¬ á ¬ë¬ ãáà¥¤¥¨¥ ¯® y ®â �1 ¤®+1 [18].�¨«®¢ë¥ «¨¨¨ ¯®«ï Bm   ¯«®áª®áâ¨ ï¢«ïîâ-áï § ¬ªãâë¬¨, ® ¯à¨ ç¨á«¥®¬ ¨â¥£à¨à®¢ ¨¨ãà ¢¥¨© á¨«®¢ëå «¨¨©, ¢ á¨«ã ¯à¨¡«¨¦¥®áâ¨¢áïª¨å ¢ëç¨á«¥¨©, á¨«®¢ ï «¨¨ï ¨ª®£¤  ¥ ¯à¨-¤¥â ¢ ¨áå®¤ãî â®çªã. �â® ®¡áâ®ïâ¥«ìáâ¢® âà¥¡ã¥â¨áªãááâ¢¥®£® ¯à¥àë¢ ¨ï ¯®¨áª  â®ç¥ª á¨«®¢®©«¨¨¨.

���������	
��������������¨á. 5. �®®à¤¨ âë¥ ®á¨ ¤«ï ¯®«®¢¨ë ¯¥à¨®¤  áâàãªâãàë ¬ £¨ç¥®áâ¨. �¥âà ª®®à¤¨ â ¯®¬¥é¥ ¢ æ¥âà ¤®¬¥-®© áâ¥ª¨�«ï à áá¬ âà¨¢ ¥¬®© ¯¥à¨®¤¨ç¥áª®© áâàãªâãàë¯®«¥ Bm ®¤®à®¤® ¢¤®«ì  ¯à ¢«¥¨ï ®á¨ y , ¯®í-â®¬ã ¬®¦® ¯à¨¬¥¨âì ¨§«®¦¥ãî ¢ëè¥ ¬¥â®¤¨ªãá § ¬¥®© jBxzm j   jBmj = qB2mx +B2my +B2mz ,¯à¨ç¥¬ Bmy = 4�My . � ®â«¨ç¨¥ ®â à áá¬®âà¥®£®¢ëè¥ á«ãç ï ¤«ï Bxzm , ¯®«¥ Bm ¢ áà¥¤¥© ¯«®á-ª®áâ¨ ¯«¥ª¨ ¥ ¯¥à¯¥¤¨ªã«ïà® ¥©. �à®¬¥ â®£®,¢ âà¥å¬¥à®¬ ¯à®áâà áâ¢¥ á¨«®¢ë¥ «¨¨¨ ¯®«ïBm ¥ ï¢«ïîâáï § ¬ªãâë¬¨ ¯«®áª¨¬¨ ªà¨¢ë¬¨,  ¯à¥¤áâ ¢«ïîâ á®¡®© ¡¥áª®¥çë¥ á¯¨à «¨ á è £®¬¢¤®«ì  ¯à ¢«¥¨ï ®á¨ y , ¯à¨ç¥¬ è £ á¯¨à «¨ ¡ã¤¥ââ¥¬ ¡®«ìè¥, ç¥¬ ¡®«ìè¥ ª®¬¯®¥â  My . � â®çª å,£¤¥ My ¡«¨§ª  ª ã«î, á¨«®¢ ï «¨¨ï ¡ã¤¥â ¯à¥¤-áâ ¢«ïâì á®¡®© á¯¨à «ì á ®ç¥ì ¬ «¥ìª¨¬ è £®¬¢¤®«ì ®á¨ y , ¨ £ãáâ®â  íâ¨å «¨¨© ®¯à¥¤¥«ï¥âáïª®¬¯®¥â®© My ,   ¥ ¬®¤ã«¥¬ ¢¥ªâ®à  Bm . � ª¨¬®¡à §®¬, ¨§®¡à §¨âì á¨«®¢ë¥ «¨¨¨ íâ®£® ¯®«ï áá®¡«î¤¥¨¥¬ § ª®  ® ¯«®â®áâ¨ ¯®â®ª  ¢ âà¥å¬¥à-®¬ ¯à®áâà áâ¢¥ ¥¢®§¬®¦® (¯à¨¬¥àë â ª¨å ¯®«¥©¤ ë ¢ à ¡®â å [14, 15, 16]).�¥ª®â®àë¥ á¨«®¢ë¥ «¨¨¨ ¢ëå®¤ïâ §  ¯à¥¤¥«ë¯«¥ª¨, ¨á¯ëâë¢ ï ¨§«®¬ ª ª ª®¬¯®¥âë Bmy , â ª¨ Bmx . �  ç áâì á¨«®¢®© «¨¨¨, ª®â®à ï ¢ëå®¤¨â § ¯à¥¤¥«ë ¯«¥ª¨, ï¢«ï¥âáï ¯«®áª®© ¨ ¯ à ««¥«ì®©¯«®áª®áâ¨ (xz) (â ª ª ª My = 0 ¢¥ ¯«¥ª¨).¡) �¨«®¢ë¥ «¨¨¨ ¯®«ï Hm�®¬¯®¥â  Hmy ¤«ï à áá¬ âà¨¢ ¥¬®© áâàãªâãàëà ¢  ã«î [4], ¯®íâ®¬ã á¨«®¢ë¥ «¨¨¨ ¯®«ï Hm ï¢-«ïîâáï ¯«®áª¨¬¨ ¨ ¯ à ««¥«ìë¬¨ ¯«®áª®áâ¨ (xz) .�¥ ¯«¥ª¨ ¯®«ï Hm ¨ Bm á®¢¯ ¤ îâ:Hm = Bm . �®áâà®¥ë¥ ¢ëè¥ á¨«®¢ë¥ «¨¨¨ ¯®«ïBxzm ¢¥ ¯«¥ª¨ ¯¥à¥á¥ª îâ ¯®¢¥àå®áâì ¯«¥ª¨ ¢â®çª å �xSi ; ySk � . � ª¨¬ ®¡à §®¬, ¢§ï¢ â®çª¨ �xSi ; ySk �



36 �¥áâ¨ª �®áª®¢áª®£® ã¨¢¥àá¨â¥â . �¥à¨ï 3. �¨§¨ª . �áâà®®¬¨ï. 2003. ò1ª ª áâ àâ®¢ë¥ ¨ ¨á¯®«ì§ãï ãá«®¢¨ï ¨§«®¬  á¨«®¢ëå«¨¨© Hm   ¯®¢¥àå®áâ¨ ¯«¥ª¨ [1, 2], ¬®¦®¯®áâà®¨âì á¨«®¢ë¥ «¨¨¨ ¢ ®¡ê¥¬¥ ¯«¥ª¨. �®¦®¯à¥¤«®¦¨âì à §ë¥ á¯®á®¡ë ¯®ª §  à §àë¢®¢ «¨¨©¯®«ï Hm ¢ãâà¨ ¯«¥ª¨ â ª, çâ®¡ë ¢ë¯®«ï« áìâ¥®à¥¬  ® ¯«®â®áâ¨ ¯®â®ª . �®áª®«ìªã  «¨ç¨¥à §àë¢®¢ ¢®á¨â ¥ªãî ãá«®¢®áâì (ª ç¥áâ¢¥®áâì)¢ ¨§®¡à ¦¥¨¨ íâ¨å «¨¨©, â® ¯à¥¤« £ ¥âáï á«¥¤ã-îé¨© á¯®á®¡ ¯®áâà®¥¨ï. � ®¡« áâ¨ ã ¯®¢¥àå®áâ¨¯«¥ª¨, £¤¥ ¢¥«¨ç¨  ¯®«ï ¡«¨§ª  ª ¬ ªá¨¬ «ì®¬ã§ ç¥¨î 4�MS , ¨á¯®«ì§ãï â®çª¨ �xSi ; ySk � , à¨áã¥¬á¨«®¢ë¥ «¨¨¨ ¤® ®¡« áâ¨, £¤¥ ¬®¤ã«ì ¯®«ï Hmà ¢¥ �MS (á¬. à¨á. 4). � «¥¥ ¯à®¤®«¦ ¥¬ ª ¦¤ãî¢â®àãî á¨«®¢ãî «¨¨î ¢¤®«ì ®á¨ x ¨ ª ¦¤ãî¢â®àãî «¨¨î ¢¤®«ì ®á¨ y ¤® ®¡« áâ¨, £¤¥ ¯®«¥à ¢® �4MS . � ª¨¬ ®¡à §®¬,   £à ¨æ¥ íâ®© ®¡« áâ¨¯®â®ª ¢¥ªâ®à  Hm ã¬¥ìè ¥âáï ¢ ç¥âëà¥ à § .� ®¡« áâ¨, £¤¥ ¯®«¥ Hm ¬¥ï¥âáï ®â �4MS ¤® ã«ï,á¨«®¢ë¥ «¨¨¨ ¥ à¨áãîâáï. �à¨ íâ®¬ ®áâ ¥âáï ¢¥¯®«ï §à¥¨ï ®¡« áâì ¢ãâà¨ ¤®¬¥®© áâ¥ª¨. �â®âãç áâ®ª ¬®¦® á®®â¢¥âáâ¢ãîé¨¬ ®¡à §®¬ à §¡¨âì  ¯«®é ¤¨ à ¢®£® ¯®â®ª  ¢¤®«ì «¨¨¨ [0B] (á¬.à¨á. 5), ¨á¯®«ì§ãï ä®à¬ã«ã (2) á § ¬¥®© Bm  Hm , ¨ ¯à®¢¥áâ¨ á¨«®¢ë¥ «¨¨¨ á ãª § ë¬¨ ¢ëè¥ãá«®¢¨ï¬¨ à §àë¢®¢.�¨â¥à âãà 1. �â®®¢ �.�., �¨à®®¢  �.�., �ãª è¥¢  �.�. // �¨§. ®¡-à §. ¢ ¢ã§ å. 1997. 4. �. 50.2. �â®®¢ �.�., �¨à®®¢  �.�., �ãª è¥¢  �.�., �¨áâïª®-¢  �.�. // �à¥¯à¨â ä¨§¨ç. ä-â  ���. ò11/1998.3. �â®®¢ �.�., �á¨¯®¢ �.�., � ¯ ¥¢ �.�. // ���. 1983.55, ò5. �. 917.
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