
12 �¥áâ­¨ª �®áª®¢áª®£® ã­¨¢¥àá¨â¥â . �¥à¨ï 3. �¨§¨ª . �áâà®­®¬¨ï. 2003. ò2¯à®¨§¢®«ì­®£® ¢¥ªâ®à  á ¤ ­­ë¬ ! ãá«®¢¨¥ (9)¢ë¯®«­ï¥âáï ¯à¨ á®¯®áâ ¢«¥­¨¨ ¢¥ªâ®à®¢  ¢® ¢­¥è-­¥© ¨ ~ ¢® ¢­ãâà¥­­¥© ®¡« áâïå ¢ ¢¨¤¥ (�; !) =Ah1(�; !) +B h2(�; !)$$ ~ (�; !) =A ~h1(�; !) +B ~h2(�; !):� ¢¥­áâ¢® ª®íää¨æ¨¥­â®¢ ¢ à §­ëå ®¡« áâïå áã-é¥áâ¢¥­­®. �­ «®£¨ç­®, äã­ªæ¨¨ f ¨ ~f ¢® ¢­¥è­¥©¨ ¢­ãâà¥­­¥© ®¡« áâïå á®®â¢¥âáâ¢¥­­® ¬®¦­® áç¨-â âì ¯à®¤®«¦¥­¨¥¬ ¤àã£ ¤àã£ , ¥á«¨ ¨å à §«®¦¥­¨ï¨¬¥îâ ¢¨¤1Z0 d!fA(!)h1 +B(!)h2g= f(�)$$ ~f(�) = 1Z0 d!fA(!)~h1 +B(!)~h2g; ­ «®£¨ç­® ¢ ¯à®áâà ­áâ¢¥ x1Z0 d!fA(!)v1 +B(!)v2g= F (x(e))$$ ~F (x(i)) = 1Z0 d!fA(!)~v1 +B(!)~v2g:�®¦­® áç¨â âì ¯ àë ff; ~fg ¨«¨ fF; ~F g ®¤­¨¬ á®-áâ®ï­¨¥¬.�ë à áá¬®âà¥«¨ ¢®¯à®á ® á ¬®á®¯àï¦¥­­®áâ¨£ ¬¨«ìâ®­¨ ­  ¢ ¯à®áâà ­áâ¢¥ �¢ àæè¨«ì¤ , ª®â®-

à®¥  áá®æ¨¨àã¥âáï á áãé¥áâ¢®¢ ­¨¥¬ ç¥à­®© ¤ëàë.� à ¡®â¥ [1] ¡ë«® ¯®ª § ­®, çâ® ®¯¥à â®à ¤¢¨¦¥­¨ïíà¬¨â®¢. � ­ áâ®ïé¥© áâ âì¥ ãáâ ­®¢«¥­  á¢ï§ì ¬¥¦-¤ã ®¯¥à â®à®¬ ¤¢¨¦¥­¨ï ¨ £ ¬¨«ìâ®­¨ ­®¬, ª®â®à ï¨á¯®«ì§®¢ ­  ¤«ï ¯®áâà®¥­¨ï íà¬¨â®¢®£® £ ¬¨«ìâ®-­¨ ­  ¢® ¢á¥¬ ¯à®áâà ­áâ¢¥. �â® ¯à¨¢®¤¨â ª â®¬ã,çâ® ®á®¡ ï â®çª  x= 1 ­ ç¨­ ¥â <¡®«ìè¥ ¯®å®¤¨âì>­  à¥£ã«ïà­ãî â®çªã, ª ª®© ®­  ï¢«ï¥âáï ¢ ¤àã£¨åª®®à¤¨­ â å. �â¬¥â¨¬, çâ® á¯¥ªâà £ ¬¨«ìâ®­¨ ­ ¬®¦¥â ¡ëâì ­¥ ®£à ­¨ç¥­­ë¬ á­¨§ã, çâ®, ¢®§¬®¦­®,ï¢«ï¥âáï «¨èì ª¢ ­â®¢ë¬ ¢ëà ¦¥­¨¥¬ áãé¥áâ¢®-¢ ­¨ï â ª®£® ¬®é­®£® ¯à¨âï£ â¥«ì­®£® æ¥­âà , ª ªç¥à­ ï ¤ëà .�¢â®àë ¨áªà¥­­¥ ¡« £®¤ à­ë �. �. � ¤ëè¥¢áª®¬ã¨ �.�. �àãáâ «¥¢ã §  ¯®áâ®ï­­ë© ¨­â¥à¥á ª à ¡®â¥¨ æ¥­­ë¥ § ¬¥ç ­¨ï.�¨â¥à âãà 1. �ä ­â¨â¨á �., � «ïè¨­ �.�. // �¥áâ­. �®áª. ã­-â . �¨§.�áâà®­. 2003. ò1. C. (Moscow University Phys. Bull. 2003.No. 1).2. � ©¬ àª �.�. �¨­¥©­ë¥ �¨ää¥à¥­æ¨ «ì­ë¥ �¯¥à â®àë.�., 1969.3. �¨âç¬ àè �.�. � §«®¦¥­¨¥ ¯® á®¡áâ¢¥­­ë¬ äã­ªæ¨ï¬, á¢ï-§ ­­ë¬ á ¤¨ää¥à¥­æ¨ «ì­ë¬¨ ãà ¢­¥­¨ï¬¨ II ¯®àï¤ª . I.�., 1969. �®áâã¯¨«  ¢ p¥¤ ªæ¨î17.06.02��� 519.2:534 � ������ ������������ ����������� ��������������������-��������� �������.�. � § àï­, �.�. �¢ ­¨æª ï, �.�. �ëâì¥¢, �.�. � å®¢áª ï�)(ª ä¥¤à  ª®¬¯ìîâ¥à­ëå ¬¥â®¤®¢ ä¨§¨ª¨)E-mail: pytyev@phys.msu.su� ¡®â  ¯®á¢ïé¥­  á®§¤ ­¨î ­®¢®£® ª®¬¯«¥ªá­®£® ¬¥â®¤  ª®¬¯ìîâ¥à­®© ®æ¥­ª¨ á®áâ®ï­¨ï¡®«ì­ëå á äã­ªæ¨®­ «ì­ë¬¨ ­ àãè¥­¨ï¬¨ ¢ á¨áâ¥¬¥ ¯¨é¥¢ à¥­¨ï, ¢ª«îç îé¥£® ¯à¥¤¢ à¨-â¥«ì­ãî ¯®áâ ­®¢ªã ¤¨ £­®§ , ãç¨âë¢ îéãî ¨§¬¥­¥­¨ï ¯á¨å®í¬®æ¨®­ «ì­®© áä¥àë. � áâ âì¥¯à¨¢¥¤¥­ë à¥§ã«ìâ âë ¯à ªâ¨ç¥áª¨å ¯à¨¬¥­¥­¨© à §à ¡®â ­­®£® ¬¥â®¤ .� ¯®á«¥¤­¥¥ ¢à¥¬ï ¢á¥ ¡®«ìè¥ ¢­¨¬ ­¨ï ã¤¥«ï-¥âáï § ¡®«¥¢ ­¨ï¬, ¢ £¥­¥§¥ ª®â®àëå ¢¥¤ãé¥¥ ¬¥á-â® § ­¨¬ îâ í¬®æ¨®­ «ì­®-áâà¥áá®¢ë¥ ¬®¬¥­âë [1].� ª ­ ¯à¨¬¥à, áà¥¤¨ áâà ¤ îé¨å § ¡®«¥¢ ­¨ï¬¨ ¦¥-«ã¤®ç­®-ª¨è¥ç­®£® âà ªâ  (���) ¤®¢®«ì­® ¢ëá®ª¯à®æ¥­â ¡®«ì­ëå á äã­ªæ¨®­ «ì­ë¬¨ à ááâà®©áâ¢ -¬¨, ®¡ãá«®¢«¥­­ë¬¨ ­ àãè¥­¨ï¬¨ ¬®â®à¨ª¨ ¨ â®­ã-á  â®«áâ®© ª¨èª¨, ¯à¨ç¥¬ ¯ãáª®¢ë¬¨ ¬¥å ­¨§¬ ¬¨
íâ¨å à ááâà®©áâ¢ ï¢«ïîâáï áâà¥áá®¢ë¥ ¢®§¤¥©áâ¢¨ï¨«¨ ¤«¨â¥«ì­®¥ ¯á¨å®í¬®æ¨®­ «ì­®¥ ­ ¯àï¦¥­¨¥.�à¨ ¨§ãç¥­¨¨ ¯à®¡«¥¬ë ®¡ê¥ªâ¨¢¨§ æ¨¨ ¤ ­­ëå® ¯á¨å®á®¬ â¨ç¥áª®¬ áâ âãá¥ ¡®«ì­ëå á § ¡®«¥¢ -­¨ï¬¨ á¥à¤¥ç­®-á®áã¤¨áâ®© á¨áâ¥¬ë ¨ ��� ®â¥-ç¥áâ¢¥­­ë¬¨ ¨ § àã¡¥¦­ë¬¨ á¯¥æ¨ «¨áâ ¬¨ è¨à®ª®¨á¯®«ì§ãîâáï á¯¥æ¨ «ì­ë¥ ®¯à®á­¨ª¨ ¨ ¯á¨å®«®£¨-ç¥áª¨¥ â¥áâë [1, 2].�) �� ��� ¯¨â ­¨ï ����.



�¥áâ­¨ª �®áª®¢áª®£® ã­¨¢¥àá¨â¥â . �¥à¨ï 3. �¨§¨ª . �áâà®­®¬¨ï. 2003. ò2 13�«ï ¨§ãç ¥¬ëå ¢ íâ®© à ¡®â¥ ¡®«ì­ëå á äã­ªæ¨®-­ «ì­ë¬¨ § ¡®«¥¢ ­¨ï¬¨ ®à£ ­®¢ ¯¨é¥¢ à¥­¨ï å -à ªâ¥à­ë¬ ï¢«ï¥âáï ¯®«¨¬®àä¨§¬ ¦ «®¡ ¨, ª ª ¯à -¢¨«®, ®âáãâáâ¢¨¥ <á¢¥â«ëå> ¯à®¬¥¦ãâª®¢ ¢ â¥ç¥­¨¨§ ¡®«¥¢ ­¨ï. �­®£¤  á¨¬¯â®¬ë § ¡®«¥¢ ­¨ï ¡ë¢ îâáâ®«ì ¨­â¥­á¨¢­ë¬¨ ¨ ¤¥à¦ âáï â ª ã¯®à­®, çâ®¡®«ì­ëå ¤®«£® ¨ ¡¥§ãá¯¥è­® ®¡á«¥¤ãîâ ­  ¯à¥¤¬¥â¢ëï¢«¥­¨ï ®à£ ­¨ç¥áª¨å § ¡®«¥¢ ­¨© ���. � á¢ï§¨á ®âáãâáâ¢¨¥¬ ç¥âª¨å ¤¨ £­®áâ¨ç¥áª¨å ªà¨â¥à¨¥¢¤¨ £­®§ äã­ªæ¨®­ «ì­ëå § ¡®«¥¢ ­¨© â®«áâ®© ª¨è-ª¨ áâ ¢¨âáï ¬¥â®¤®¬ ¨áª«îç¥­¨ï [3]. � §«¨ç­ë¥ä®à¬ë äã­ªæ¨®­ «ì­ëå ­ àãè¥­¨© ¬®â®à¨ª¨, â®-­ãá  ¨ á¥ªà¥æ¨¨, ¯à¥¨¬ãé¥áâ¢¥­­® â®«áâ®© ª¨èª¨,®¡ê¥¤¨­ïîâáï â¥à¬¨­®¬ <à §¤à ¦¥­­ ï ª¨èª > ¨å à ªâ¥à¨§ãîâáï â¥¬, çâ® ¯à¨ íâ®¬ ­¥ ®¡­ àã¦¨¢ -îâáï ®à£ ­¨ç¥áª¨¥ ¯®à ¦¥­¨ï.�«¨â¥«ì­®¥ ¨ ç áâ® ¡¥§ãá¯¥è­®¥ «¥ç¥­¨¥ ¢ ãá«®-¢¨ïå £ áâà®í­â¥à®«®£¨ç¥áª®£® áâ æ¨®­ à  ¢ë­ã¦¤ -«® ¢à ç¥© ­ ¯à ¢«ïâì íâ¨å ¡®«ì­ëå ­  ª®­áã«ìâ æ¨îª ¯á¨å®â¥à ¯¥¢âã ¨«¨ ¯á¨å¨ âàã á æ¥«ìî ¨§ãç¥­¨ï«¨ç­®áâ­ëå ®á®¡¥­­®áâ¥©, ¢ à¨ ­â®¢ ¯®¢¥¤¥­¨ï,  â ª¦¥ ­ «¨ç¨ï ¯á¨å¨ç¥áª¨å ­ àãè¥­¨© ã ¡®«ì­ëåá á¨­¤à®¬®¬ à §¤à ¦¥­­®© â®«áâ®© ª¨èª¨ (����).� â®çª¨ §à¥­¨ï ¯á¨å¨ âà®¢, ���� ï¢«ï¥âáï ª« áá¨-ç¥áª¨¬ ¯à¨¬¥à®¬ ¯á¨å®á®¬ â¨ç¥áª®£® à¥ £¨à®¢ ­¨ï­  §­ ç¨¬ë¥ ª«îç¥¢ë¥ ¯¥à¥¦¨¢ ­¨ï [4].�¥«ìî ­ áâ®ïé¥© à ¡®âë ï¢«ï¥âáï á®§¤ ­¨¥ ­®-¢®£® ª®¬¯«¥ªá­®£® ¬¥â®¤  ª®¬¯ìîâ¥à­®© ®æ¥­ª¨áâ âãá  ¡®«ì­ëå á äã­ªæ¨®­ «ì­ë¬¨ ­ àãè¥­¨ï-¬¨ ¯à®æ¥áá®¢ ¯¨é¥¢ à¥­¨ï, ¢ª«îç îé¥£® ¯à¥¤¢ à¨-â¥«ì­ãî ¯®áâ ­®¢ªã ¤¨ £­®§ , ãç¨âë¢ îéãî ¨§¬¥-­¥­¨ï ¯á¨å®í¬®æ¨®­ «ì­®© áä¥àë.� à¥§ã«ìâ â¥  ­ «¨§  ¬­®£®«¥â­¨å ª«¨­¨ç¥áª¨å¨áá«¥¤®¢ ­¨© ¯® ¨§ãç¥­¨î ����, ¯à®¢®¤¨¢è¨åáï¢ ª«¨­¨ª¥ ��� ¯¨â ­¨ï ���� á®¢¬¥áâ­® á ¯á¨-å¨ âà ¬¨, ¡ë«¨ à §à ¡®â ­ë á¯¥æ¨ «ì­ë¥  ­ª¥âë,®â¢¥âë ­  ª®â®àë¥ å à ªâ¥à¨§ãîâ á®áâ®ï­¨¥ ª ª®à£ ­®¢ ¯¨é¥¢ à¥­¨ï, â ª ¨ ¯á¨å®í¬®æ¨®­ «ì­®©áä¥àë ¡®«ì­ëå.�­ª¥â  ¡ë«  à §à ¡®â ­  ¤«ï ¢ëï¢«¥­¨ï ®á­®¢-­ëå ª«¨­¨ç¥áª¨å ¯à®ï¢«¥­¨© ���� ¨ ¯à¥¤áâ ¢«ï« á®¡®© â¥áâ á ¬®®æ¥­ª¨ á®áâ®ï­¨ï, ®¯à¥¤¥«ïîé¨©¨­â¥­á¨¢­®áâì ¨ ¢ëà ¦¥­­®áâì £ áâà®í­â¥à®«®£¨-ç¥áª¨å ¨ á®¯ãâáâ¢ãîé¨å ­¥à¢­®¯á¨å¨ç¥áª¨å á¨­¤-à®¬®¢ ¯® ç¥âëà¥å¡ ««ì­®© èª «¥,   â ª¦¥ ­ «¨ç¨¥¨«¨ ®âáãâáâ¢¨¥ ¢¥£¥â â¨¢­ëå ­ àãè¥­¨©.� ­ áâ®ïé¥© à ¡®â¥ ­  ®á­®¢¥ ®¡ãç îé¥© ¢ë-¡®àª¨ ¡®«ì­ëå | ¯ æ¨¥­â®¢ ��� ¯¨â ­¨ï á ¢¥-à¨ä¨æ¨à®¢ ­­ë¬ ¤¨ £­®§®¬ § ¡®«¥¢ ­¨ï | á ¯®-¬®éìî à §à ¡®â ­­®£®  «£®à¨â¬  â¨¯  <�®à > [5]®¯à¥¤¥«ïîâáï ­ ¨¡®«¥¥ å à ªâ¥à­ë¥ á®ç¥â ­¨ï ¯à¨-§­ ª®¢ | á¨¬¯â®¬®¢ íâ®£® § ¡®«¥¢ ­¨ï. � §à ¡®-â ­­ë©  «£®à¨â¬ ¯®§¢®«ï¥â ®¡­ àã¦¨âì á®ç¥â ­¨ï¯à¨§­ ª®¢, áãé¥áâ¢¥­­ëå ¤«ï ª ¦¤®£® § ¡®«¥¢ ­¨ï¨ ¨á¯®«ì§®¢ âì ¨å ¢ ¤ «ì­¥©è¥¬ ¤«ï à á¯®§­ ¢ ­¨ï§ ¡®«¥¢ ­¨ï ¯ æ¨¥­â .� ¤ ­­®© à ¡®â¥ à áá¬ âà¨¢ îâáï ¤¢  ª« áá  |

<����> ¨ <�®à¬ >, ¯à¨ç¥¬ ª ª« ááã <�®à¬ > ®â­¥-á¥­ë «î¤¨, ­¥ ¨¬¥îé¨¥ § ¡®«¥¢ ­¨© ���.� ¤ ç  à á¯®§­ ¢ ­¨ï ¡ë«  à¥è¥­  á ¨á¯®«ì-§®¢ ­¨¥¬  «£®à¨â¬  â¨¯  <�®à >, ®á­®¢ ­­®£® ­  «£¥¡à ¨ç¥áª®¬ ¯®¤å®¤¥ ª ¯à®¡«¥¬¥ ª« áá¨ä¨ª æ¨¨[5, 6]. �«ï ®¯¨á ­¨ï  «£®à¨â¬  ®¯à¥¤¥«¨¬ ¯®­ïâ¨¥¨áå®¤­®© ¨­ä®à¬ æ¨¨ ¨ § ¤ ¤¨¬ ¯à ¢¨«  ¢ëç¨á«¥-­¨ï ®æ¥­®ª áå®¤áâ¢  á®¯®áâ ¢«ï¥¬ëå ®¡ê¥ªâ®¢.� áá¬®âà¨¬ ¬­®¦¥áâ¢® M ®¡ê¥ªâ®¢, ¯à¥¤áâ ¢¨-¬®¥ ¢ ¢¨¤¥ ®¡ê¥¤¨­¥­¨ï ¯®¤¬­®¦¥áâ¢ 
1 ,. . . ,
m ,­ §ë¢ ¥¬ëå ª« áá ¬¨. � ¦¤ë© ®¡ê¥ªâ x 2 M®¯¨áë¢ ¥âáï n-¬¥à­ë¬ ¢¥ªâ®à®¬ x = (x1; : : : ; xn) .� à áá¬ âà¨¢ ¥¬®© § ¤ ç¥ ª« áá¨ä¨ª æ¨¨ § ¡®«¥-¢ ­¨© xi | ®â¢¥â ¯ æ¨¥­â  ­  i-© ¢®¯à®á  ­ª¥âë,i= 1; : : : ; n .�  íâ ¯¥ ®¡ãç¥­¨ï  «£®à¨â¬  à á¯®§­ ¢ ­¨ï¨á¯®«ì§ã¥¬ â¥ ®¡ê¥ªâë, ® ª®â®àëå ¨§¢¥áâ­®, ªª ª¨¬ ª« áá ¬ ®­¨ ¯à¨­ ¤«¥¦ â. �¡®§­ ç¨¬ ¨åw1; : : : ; wrk ; wi = (wi1; : : : ; win) , k = 1; : : : ;m; rk |ç¨á«® ®¡ê¥ªâ®¢ ®¡ãç îé¥© ¢ë¡®àª¨ k -£® ª« áá .�¡ãç îé ï ¢ë¡®àª  ¢ ¤ ­­®¬ á«ãç ¥ | íâ® ¡®«ì­ë¥á ¢¥à¨ä¨æ¨à®¢ ­­ë¬ ¤¨ £­®§®¬. �  ®á­®¢¥ íâ®©¨­ä®à¬ æ¨¨ ¯à®¢®¤¨âáï ®¡ãç¥­¨¥  «£®à¨â¬  <�®à >.�  íâ ¯¥ ®¡ãç¥­¨ï ¤«ï ª ¦¤®£® ®¡ê¥ªâ  wi ,i = 1; : : : ; rk ª« áá  
k áâà®¨âáï ¡¨­ à­ ï ¬ âà¨æ B(i) = (b(i)lj ) , í«¥¬¥­âë ª®â®à®©b(i)lj =8<:1; ���wlj �wij���6 "j0; ���wlj �wij���> "j9=; ;j = 1; : : : ; n; l = 1; : : : ; rk; i= 1; : : : ; rk; (1)£¤¥ "j | ¯ à ¬¥âà, å à ªâ¥à¨§ãîé¨© à §¡à®á §­ -ç¥­¨© j -£® ¯à¨§­ ª  (¥£® §­ ç¥­¨¥ ¬®¦¥â ¡ëâìá¢ï§ ­® á â®ç­®áâìî ¨§¬¥à¥­¨©, á ¤àã£¨¬¨ å à ªâ¥-à¨áâ¨ª ¬¨ ®¡ê¥ªâ  ª ª â ª®¢®£®), ¤ «¥¥ ­ §ë¢ ¥¬ë©¤®¯ãáª®¬. �«¥¤ã¥â ®â¬¥â¨âì, çâ® i-ï áâà®ª  ¬ âà¨-æë B(i) á®áâ®¨â ¨§ ¥¤¨­¨æ. � â¥¬ ¢ ¬ âà¨æ¥ B(i)¢ë¡¨à îâáï ¢á¥ â¥ áâ®«¡æë, ç¨á«® ¥¤¨­¨æ ¢ ª®â®àëå­¥ ¬¥­¥¥ �k , £¤¥ �k |  ¯à¨®à¨ § ¤ ¢ ¥¬ë© ¯®à®£¯® ç áâ®â¥ ¢áâà¥ç ¥¬®áâ¨ ¯à¨§­ ª  ¢ ª« áá¥ 
k .�à¥¤¯®«®¦¨¬, çâ® ¢á¥£® ¢ëï¢«¥­® tk ¯à¨§­ ª®¢,á®®â¢¥âáâ¢ãîé¨å ¢ë¡à ­­ë¬ áâ®«¡æ ¬. � «¥¥ ¨§íâ¨å ¯à¨§­ ª®¢ áâà®ïâáï â ª ­ §ë¢ ¥¬ë¥ ¯à¥¤áâ ¢¨-â¥«ì­ë¥ ­ ¡®àë ¯à¨§­ ª®¢ ª« áá  
k , á®®â¢¥âáâ¢ãî-é¨¥ à áá¬ âà¨¢ ¥¬®¬ã ®¡ê¥ªâã wi | ¢á¥¢®§¬®¦­ë¥á®ç¥â ­¨ï ¯à¨§­ ª®¢, ª®â®àë¥ á®¤¥à¦ â ®â ®¤­®£®¤® tk ¯à¨§­ ª®¢ ¨§ ¢ë¤¥«¥­­ëå ­  ¯à¥¤ë¤ãé¥¬íâ ¯¥. �á¥£® à §«¨ç­ëå ¯à¥¤áâ ¢¨â¥«ì­ëå ­ ¡®à®¢,¢ª«îç îé¨å r 6 tk ¯à¨§­ ª®¢, | Crtk . �à¨§­ ª¨, ­¥¢å®¤ïé¨¥ ¢ ¯à¥¤áâ ¢¨â¥«ì­ë¥ ­ ¡®àë, ®¡êï¢«ïîâáï­¥áãé¥áâ¢¥­­ë¬¨ ¤«ï ¤ ­­®£® ª« áá .�¡®§­ ç¨¬ ­¥ª®â®àë© ¯à¥¤áâ ¢¨â¥«ì­ë© ­ ¡®àDks (wi) , £¤¥ s | ­®¬¥à ­ ¡®à , s= 1; : : : ; 2tk�1 , k |­®¬¥à ª« áá , wi | ®¡ê¥ªâ, ¤«ï ª®â®à®£® áâà®¨« áì¬ âà¨æ  B(i) , â. ¥. ®¡ê¥ªâ, ¤ ¢è¨© ¯à¥¤áâ ¢¨â¥«ì­ë©­ ¡®à Dks (wi) , i= 1; : : : ; rk .�®á«¥ á®áâ ¢«¥­¨ï ¢á¥å ¢®§¬®¦­ëå ¯à¥¤áâ ¢¨-â¥«ì­ëå ­ ¡®à®¢ ª« áá  ¨§ ­¨å ­ ¤® ¢ë¡à âì å à ª-7 ���, ä¨§¨ª ,  áâà®­®¬¨ï, ò2
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kjDks�= P �Dks j
k�P (
k)mPi=1P (Dks j
i)P (
i) ;mXi=1 P (
i) = 1; (2)£¤¥ P (
i) |  ¯à¨®à­ ï ¢¥à®ïâ­®áâì ª« áá  
i ,P �
kjDks � |  ­ «®£ ãá«®¢­®© ¢¥à®ïâ­®áâ¨ ª« áá 
k ¯à¨ ãá«®¢¨¨, çâ® ­ ¡«î¤ ¥âáï Dks . �ã¤¥¬ áç¨-â âì, çâ® ®¡ê¥ªâ ¨§ ®¡ãç îé¥© ¢ë¡®àª¨ á®¤¥à¦¨â¯à¥¤áâ ¢¨â¥«ì­ë© ­ ¡®à Dks (wi) , ¥á«¨ §­ ç¥­¨ï j -£®¯à¨§­ ª  ¨§ Dks (wi) à áá¬ âà¨¢ ¥¬®£® ®¡ê¥ªâ  ¨®¡ê¥ªâ  wi , ­  ª®â®à®¬ ¯®«ãç¥­ ¤ ­­ë© ¯à¥¤áâ ¢¨-â¥«ì­ë© ­ ¡®à, ®â«¨ç îâáï ­¥ ¡®«¥¥ ç¥¬ ­  "j .�á«¨ ¢ 
k rk ®¡ê¥ªâ®¢ ¨ r0 ¨§ ­¨å á®¤¥à¦ â­ ¡®à Dks , â® P (Dks j
k) ®æ¥­¨¬ §­ ç¥­¨¥¬:P �Dks j
k�= r0rk � 1 : (3)�á«¨ ¢ ä®à¬ã«¥ (2)P �
kjDks�> P 0k ; (4)£¤¥ P 0k | ¯®à®£®¢®¥ §­ ç¥­¨¥, § ¤ ¢ ¥¬®¥ á ãç¥â®¬á¯¥æ¨ä¨ª¨ § ¤ ç¨, â® ¯à¥¤áâ ¢¨â¥«ì­ë© ­ ¡®à Dks®¡êï¢«ï¥âáï å à ªâ¥à­ë¬ ¤«ï ª« áá  
k . � à¥§ã«ì-â â¥ ¢ ª ¦¤®¬ ª« áá¥ 
k ¡ã¤¥â ¢ë¤¥«¥­® ¬­®¦¥áâ¢®¯à¥¤áâ ¢¨â¥«ì­ëå ­ ¡®à®¢ �Dk	 , á®áâ®ïé¥¥ ¨§ í«¥-¬¥­â®¢, ã¤®¢«¥â¢®àïîé¨å ãá«®¢¨î (4).�  íâ ¯¥ à á¯®§­ ¢ ­¨ï ¯à¥¤êï¢«¥­­®£® ®¡ê¥ªâ x ¢ëï¢«ïîâáï ¢á¥ ¯à¥¤áâ ¢¨â¥«ì­ë¥ ­ ¡®àë Dks¨§ ¬­®¦¥áâ¢  �Dk	 , k = 1; : : : ;m; ã¤®¢«¥â¢®àïî-é¨¥ ãá«®¢¨î (4), ª®â®àë¥ á®¤¥à¦¨â ®¡ê¥ªâ. �ãáâì­ ©¤¥­® Sk â ª¨å ­ ¡®à®¢ ¢ ª« áá¥ 
k . � â¥¬ ¢ª ¦¤®¬ ª« áá¥ 
k ®¯à¥¤¥«ï¥âáï ¯à¥¤áâ ¢¨â¥«ì­ë©­ ¡®à Dksk , ª®â®à®¬ã á®®â¢¥âáâ¢ã¥â ¬ ªá¨¬ «ì­ ï ¯®áâ¥à¨®à­ ï ¢¥à®ïâ­®áâì (2):P (
kjDksk) = maxs P (
kjDks ); s= 1; : : : ; Sk: (5)�¡ê¥ªâ x ®â­®á¨âáï ª â®¬ã ª« ááã 
k� , ª®â®à®¬ãá®®â¢¥âáâ¢ã¥â ¬ ªá¨¬ «ì­ ï ¢¥à®ïâ­®áâì (5):P (
k� jDk�sk� ) = maxk P (
kjDksk): (6)� áá¬®âà¥­­ë©  «£®à¨â¬ ¨¬¥¥â ­¥ª®â®àë¥ ®â«¨-ç¨ï ®â ¨á¯®«ì§ã¥¬ëå à ­¥¥ ¢¥àá¨© ¬¥â®¤  [5, 6].�®¬¨¬® ¢ëï¢«¥­¨ï í¬¯¨à¨ç¥áª¨å § ª®­®¬¥à­®áâ¥©¢ ­¥¬ ¨á¯®«ì§®¢ ­  ­ «®£ ¡ ©¥á®¢áª®£® à¥è îé¥£®¯à ¢¨« , ¬¨­¨¬¨§¨àãîé¥£® áà¥¤­¥¥ ç¨á«® ®è¨¡®ç-­ëå à¥è¥­¨©.�  íâ ¯¥ ®¡ãç¥­¨ï  «£®à¨â¬  à áá¬ âà¨¢ «¨áì 30¯ æ¨¥­â®¢, áâà ¤ îé¨å ����. �®ç­®áâì ¨§¬¥à¥­¨ï¯à¨§­ ª®¢ ãáâ ­ ¢«¨¢ « áì á â¥¬ à áç¥â®¬, çâ®¡ëà §«¨ç­®© áâ¥¯¥­¨ âï¦¥áâ¨ á¨¬¯â®¬  ¯à¨¤ âì à §-

­ë¥ ç¨á«®¢ë¥ §­ ç¥­¨ï, ¥á«¨ íâ® ¢ ¦­® ¤«ï ¢ëï¢«¥-­¨ï ¨ ®¯¨á ­¨ï ¤ ­­®£® § ¡®«¥¢ ­¨ï. �¯â¨¬ «ì­ë¬á â®çª¨ §à¥­¨ï à á¯®§­ ¢ ­¨ï ¯®à®£®¬ ¯® ç áâ®â¥¢áâà¥ç ¥¬®áâ¨ ¯à¨§­ ª®¢ ¢ ª« áá¥ 
k , k = 1; : : : ;m;®ª § «áï ¯®à®£ �k = 0:7rk . �ë¡®à â ª®£® ­¨§ª®£® ¯®-à®£  ®¡ãá«®¢«¥­ â¥¬, çâ® ­ «¨ç¨¥ ­¥ª®â®à®£® á¨¬¯-â®¬  ¡®«¥¥ ç¥¬ ã ¯®«®¢¨­ë ¯ æ¨¥­â®¢,  ªæ¥­â¨àã¥â¢­¨¬ ­¨¥ ¢à ç  ­  íâ®¬ á¨¬¯â®¬¥ ¨ á¢¨¤¥â¥«ìáâ¢ã¥â® â®¬, çâ® ¤ ­­ë© á¨¬¯â®¬ ­¥«ì§ï ¨£­®à¨à®¢ âì ¯à¨ ­ «¨§¥ § ¡®«¥¢ ­¨ï.� à¥§ã«ìâ â¥ à ¡®âë ¯à®£à ¬¬ë ¡ë«¨ ¢ë¤¥«¥­ë¯à¨§­ ª¨ (á¨¬¯â®¬ë) ¨ ¨å §­ ç¥­¨ï, å à ªâ¥à­ë¥¤«ï § ¡®«¥¢ ­¨ï ����. � ª¨¬¨ ¯à¨§­ ª ¬¨ ï¢«ï-îâáï:1) ®éãé¥­¨¥ «¥£ª®£® ¡¥á¯®ª®©áâ¢ , ­¥ã¢¥à¥­­®á-â¨;2) ¤¢  ¨«¨ ¡®«¥¥ ¯à®ï¢«¥­¨© ¢¥£¥â â¨¢­ëå ­ àã-è¥­¨©;3) ¯®¢ëè¥­­ ï ãâ®¬«ï¥¬®áâì, çã¢áâ¢® ¢ï«®áâ¨ ¢â¥ç¥­¨¥ ¤­ï, ãáâ «®áâì, âàã¤­®áâì á®áà¥¤®â®ç¨âìáï­  ç¥¬-«¨¡®;4) ¡®«¨, á¢ï§ ­­ë¥ á ­ àãè¥­¨ï¬¨ ¬®â®à­®-í¢ -ªã â®à­®© ¤¥ïâ¥«ì­®áâ¨ ª¨è¥ç­¨ª , ¢®§­¨ª îé¨¥¯®á«¥ ®¡¨«ì­®© ¥¤ë, ¯à¨ ¤«¨â¥«ì­ëå ¯à®¬¥¦ãâª å¬¥¦¤ã ¯à¨¥¬ ¬¨ ¯¨é¨, ¯®á«¥ á¨«ì­®£® í¬®æ¨®-­ «ì­®£® ¢®§¡ã¦¤¥­¨ï; ¤¨áª®¬ä®àâ ¢ ¯®¤«®¦¥ç­®©®¡« áâ¨;5) ¬¥â¥®à¨§¬ ¨ á¢ï§ ­­ë¥ á ­¨¬ ¤«¨â¥«ì­ë¥¯¥à¨®¤ë ¤¨áª®¬ä®àâ ;6) ­ àãè¥­¨ï ¬®â®à­®-í¢ ªã â®à­®© ¤¥ïâ¥«ì­®á-â¨ ª¨è¥ç­¨ª  ¤¢ãå ¢¨¤®¢: § ¬¥¤«¥­­ ï ¬®â®à¨ª ,ãáª®à¥­­ ï ¬®â®à¨ª .� à ªâ¥à ¢ë¤¥«¥­­ëå á¨¬¯â®¬®¢ á¢¨¤¥â¥«ìáâ¢ã-¥â ® â®¬, çâ® ¯á¨å®á®¬ â¨ç¥áª¨¥ ®âª«®­¥­¨ï ï¢-«ïîâáï ¢ ¦­®© á®áâ ¢­®© ç áâìî § ¡®«¥¢ ­¨ï ¨¯à®ï¢«ïîâáï ã ¯ æ¨¥­â®¢ ­¥ ¬¥­¥¥ ç áâ®, ç¥¬ äã­ª-æ¨®­ «ì­ë¥ ­ àãè¥­¨ï à ¡®âë ���. �  íâ ¯¥ à á-¯®§­ ¢ ­¨ï ¡ë«® ¯à®¢¥¤¥­® ¢ëï¢«¥­¨¥ ���� ã 20¯ æ¨¥­â®¢, ­ å®¤ïé¨åáï ­  «¥ç¥­¨¨ ¢ ª«¨­¨ª¥ ���¯¨â ­¨ï ���� á ¤ ­­ë¬ ¤¨ £­®§®¬, ¯® ¯à¨§­ ª ¬,¢ëà ¡®â ­­ë¬ <�®à®©>. �è¨¡®ª ¯à¨ à á¯®§­ ¢ ­¨¨���� ¢ ¤ ­­®© £àã¯¯¥ ­¥ ¢ëï¢«¥­®. � â® ¦¥ ¢à¥¬ï¯ æ¨¥­âë, ­¥ áâà ¤ îé¨¥ ����, ­¥ ¡ë«¨ ®â­¥á¥­ë¯à®£à ¬¬®© ª íâ®¬ã ª« ááã. �® ¬­¥­¨î £ áâà®í­â¥-à®«®£®¢ ª«¨­¨ª¨ ��� ¯¨â ­¨ï ����, ¢ëï¢«¥­­ë¥¯à¨§­ ª¨ ¨ ¨å §­ ç¥­¨ï ¤¥©áâ¢¨â¥«ì­® ï¢«ïîâáï­ ¨¡®«¥¥ â¨¯¨ç­ë¬¨ ¯à®ï¢«¥­¨ï¬¨ ����.� ¤ ç¥© ¤ ­­®£® ¨áá«¥¤®¢ ­¨ï ï¢¨« áì â ª¦¥ª« áá¨ä¨ª æ¨ï ¯ æ¨¥­â®¢ á ���� ­  ¤¢¥ £àã¯¯ë,à §«¨ç îé¨¥áï å à ªâ¥à®¬ ¬®â®à¨ª¨ â®«áâ®© ª¨è-ª¨. � ª ¡ë«® ®â¬¥ç¥­® à ­¥¥, à §«¨ç¨ï ¢ â¥ç¥­¨¨§ ¡®«¥¢ ­¨© â ª¨å ¯ æ¨¥­â®¢ á¢ï§ ­ë ­¥ â®«ìª® á­ àãè¥­¨¥¬ ¬®â®à­®-í¢ ªã â®à­®© ¤¥ïâ¥«ì­®áâ¨, ­®â ª¦¥ á à §«¨ç­ë¬¨ ®á®¡¥­­®áâï¬¨ ¯á¨å®í¬®æ¨®-­ «ì­®© áä¥àë. �®íâ®¬ã ¢ ¤ ­­®© à ¡®â¥ ã¤ «®áì­ ©â¨ ®â«¨ç¨â¥«ì­ë¥ ç¥àâë ¤¢ãå £àã¯¯ ���� ¨ãáâ ­®¢¨âì á¢ï§ì ¬¥¦¤ã £ áâà®í­â¥à®«®£¨ç¥áª®© ¨¯á¨å®á®¬ â¨ç¥áª®© á¨¬¯â®¬ â¨ª ¬¨ § ¡®«¥¢ ­¨©.
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