
�¥áâ­¨ª �®áª®¢áª®£® ã­¨¢¥àá¨â¥â . �¥à¨ï 3. �¨§¨ª . �áâà®­®¬¨ï. 2003. ò2 53��� 538.7+550.382.3 ��������� �������� ����� ������������� ���������� ����������� ��� ����������.�. �¡á «ï¬®¢(ª ä¥¤à  ä¨§¨ª¨ �¥¬«¨)E-mail: absalyamovss@bsu.bashedu.ru�§ãç¥­  â¥¬¯¥à âãà­ ï § ¢¨á¨¬®áâì ­ ¬ £­¨ç¥­­®áâ¨ ­ áëé¥­¨ï �s(T ) âãä®¢ � ¬ç âª¨(¡ § «ìâ®¢ëå ¯®àä¨à¨â®¢) ¢ ¨áå®¤­®¬ á®áâ®ï­¨¨ ¨ ¯®á«¥ á¤¢¨£®¢®£® ¢®§¤¥©áâ¢¨ï ¯®¤ ¯®¢ëè¥­-­ë¬ ¤ ¢«¥­¨¥¬ (�� + ��). �áâ ­®¢«¥­®, çâ® ¯®á«¥ �� + �� ¯®¢ëè ¥âáï â¥¬¯¥à âãà  �îà¨¨ ¨§¬¥­ï¥âáï å à ªâ¥à § ¢¨á¨¬®áâ¨ �s(T ) ¨áå®¤­®£® â¨â ­®¬ £­¥â¨â  âãä®¢ � ¬ç âª¨.�¥§ã«ìâ âë £«ã¡®ª®£® ¡ãà¥­¨ï, á¥©á¬®¯à®ä¨«¨-à®¢ ­¨ï ¨ ¨§¬¥à¥­¨ï à¥ «ì­ëå ­ ¯àï¦¥­¨© ¯®ª §ë-¢ îâ à¥§ªãî ­¥®¤­®à®¤­®áâì ¯®«ï £®à­®£® ¤ ¢«¥­¨ï.�â¨ ¤ ­­ë¥ á¢¨¤¥â¥«ìáâ¢ãîâ ® â®¬, çâ® £®à­ë¥¯®à®¤ë §¥¬­®© ª®àë ä®à¬¨àãîâáï ¨ ­ å®¤ïâáï ¢á«®¦­®¬ ¯®«¥ ¬¥å ­¨ç¥áª¨å ­ ¯àï¦¥­¨© ¨ ¤¥ä®à¬ -æ¨©. � ­ áâ®ïé¥¥ ¢à¥¬ï ãáâ ­®¢«¥­® §­ ç¨â¥«ì­®¥¢«¨ï­¨¥ â¥ªâ®­¨ç¥áª¨å ¢®§¤¥©áâ¢¨© ­  ¬¨ªà®áâàãª-âãàã ¨ ­  ¬ £­¨â­ë¥ á¢®©áâ¢  £®à­ëå ¯®à®¤ [1].� £­¨â®-¬¨­¥à «®£¨ç¥áª¨¥ ¨áá«¥¤®¢ ­¨ï ¡ § «ìâ®¢¯®á«¥¤­¨å «¥â â ª¦¥ ¯®§¢®«¨«¨ ãáâ ­®¢¨âì áãé¥áâ-¢¥­­ë¥ ¨§¬¥­¥­¨ï á®¤¥à¦ é¨åáï ¢ ­¨å â¨â ­®¬ £-­¥â¨â®¢, á®®â¢¥âáâ¢ãîé¨¥ áâ ¤¨ï¬ ®¤­®ä §­®£® ¨£¥â¥à®ä §­®£® ®ª¨á«¥­¨ï. �â® ®¯à¥¤¥«ï¥âáï ­¥ â®«ì-ª® ¢®§à áâ®¬ ¨§ãç¥­­ëå ¯®à®¤, ­® ¨ â¥ªâ®­¨ç¥áª¨¬¨­ ¯àï¦¥­¨ï¬¨ ®ª¥ ­¨ç¥áª®© ª®àë [2]. � ª ¯®ª §ë-¢ îâ « ¡®à â®à­ë¥ ¨á¯ëâ ­¨ï, á¤¢¨£®¢®¥ ¢®§¤¥©áâ-¢¨¥ ¯®¤ ¯®¢ëè¥­­ë¬ ª¢ §¨¢á¥áâ®à®­­¨¬ ¤ ¢«¥­¨¥¬(�� + ��) ¯à¨¢®¤¨â ª à¥§ª®¬ã ¨§¬¥­¥­¨î ä¨§¨-ç¥áª¨å á¢®©áâ¢ £®à­ëå ¯®à®¤ [3]. � ­­ë¥ ¨§ãç¥­¨ï¬ £­¨â­ëå á¢®©áâ¢ £®à­ëå ¯®à®¤ ¨ ¬¨­¥à «®¢ ¯®á«¥®¡à ¡®âª¨ ¨å ¢ ãá«®¢¨ïå �� + �� ¯à¨¢¥¤¥­ë ¢à ¡®â å [4{7].� ­ áâ®ïé¥© à ¡®â¥ ¨§ãç¥­  â¥¬¯¥à âãà­ ï § -¢¨á¨¬®áâì ­ ¬ £­¨ç¥­­®áâ¨ ­ áëé¥­¨ï �s(T ) ¡ -§ «ìâ®¢ëå ¯®àä¨à¨â®¢ (âãä®¢ � ¬ç âª¨) ¢ ¨áå®¤-­®¬ á®áâ®ï­¨¨ ¨ ¯®á«¥ ®¡à ¡®âª¨ ¨å ¢ ãá«®¢¨ïå�� + ��. �ãäë � ¬ç âª¨ | íâ® ª ©­®â¨¯­ ï (á¢¥-¦ ï) à §­®¢¨¤­®áâì ¢ã«ª ­¨ç¥áª®© ¯®à®¤ë ®á­®¢­®-£® á®áâ ¢  | ¡ § «ìâ . �â¨ ¯®à®¤ë ®¡à §®¢ «¨áì®áâë¢ ­¨¥¬ ¬ £¬ë ­  ¤­¥¢­®© ¯®¢¥àå­®áâ¨ �¥¬«¨.�ªà ¯«¥­­¨ª¨ ¯à¥¤áâ ¢«¥­ë ªà¨áâ «« ¬¨ ®á­®¢­®£®¯« £¨®ª« §  ¤¢ãå £¥­¥à æ¨©, ªàã¯­ë¥ | ¤® 3-å ¬¬, ¨¬¥«ª¨¥ | ¤® 0.5 ¬¬. �ª®«® âà¥â¨ ¢ªà ¯«¥­­¨ª®¢ |à®£®¢ ï ®¡¬ ­ª . �¥©áâ®¢¨¤­ë¥ ªà¨áâ ««¨ª¨ ¬¥«-ª¨å ¯« £¨®ª« §®¢ ¯®ª §ë¢ îâ ­¥ª®â®àãî ®à¨¥­â¨-à®¢ªã (ä«î¨¤ «ì­ãî â¥ªáâãàã),   ®á­®¢­ ï ¬ áá  |â¥¬­ë©, ¯®çâ¨ ç¥à­ë© ­¥¯à®á¢¥ç¨¢ îé¨© ¢ â®­ª®¬áà¥§¥ ¬ â¥à¨ «, ¤¨ £­®áâ¨à®¢ âì ª®â®àë© ­¥ ¯à¥¤-áâ ¢«ï¥âáï ¢®§¬®¦­ë¬. � ®á­®¢­®¬ ¯®à®¤  á®áâ®¨â¨§ ¢ã«ª ­¨ç¥áª®£® áâ¥ª«  á â®­ª®© à áá¥ï­­®© ¢ªà -¯«¥­­®áâìî àã¤­®£® ¬¨­¥à « , â¨â ­®¬ £­¥â¨â .�«ï ¨§ãç¥­¨ï â¥¬¯¥à âãà­®© § ¢¨á¨¬®áâ¨ ­ ¬ £-

­¨ç¥­­®áâ¨ ­ áëé¥­¨ï ¨á¯®«ì§®¢ ­ë  ¢â®¬ â¨ç¥-áª¨¥ ¬ £­¨â­ë¥ ¬¨ªà®¢¥áë [8]. �  ãáâ ­®¢ª¥ â¨¯ �à¨¤¦¬¥­  á­ïâë ªà¨¢ë¥ �s(T ) ®¡à §æ®¢ âãä®¢� ¬ç âª¨ ¢ ¨­â¥à¢ «¥ â¥¬¯¥à âãà ®â 297 ¤® 1100 �¢ ¢®§¤ãå¥. �ª®à®áâì ¨§¬¥­¥­¨ï â¥¬¯¥à âãàë ¯à¨§ ¯¨á¨ ªà¨¢ëå �s(T ) á®áâ ¢«ï«  4 �/¬¨­.�«ï ¨á¯ëâ ­¨ï âãä®¢ � ¬ç âª¨ ¢ ãá«®¢¨ïå�� + �� ¨á¯®«ì§®¢ «¨ ãáâ ­®¢ªã â¨¯  �à¨¤¦¬¥­ (à¨á. 1). �­  á®áâ®¨â ¨§ ­¥¯®¤¢¨¦­®© ¨ ¯®¢®à®â­®©­ ª®¢ «¥­, ¬¥¦¤ã ª®â®àë¬¨ ¯®¬¥é ¥âáï ¨á¯ëâã-¥¬ë© ®¡à §¥æ [9]. � ª®¢ «ì­¨ á­ ¡¦¥­ë ãáâà®©-áâ¢ ¬¨ ¤«ï ¯à¨«®¦¥­¨ï ®á¥¢®© á¨«ë ¨ ¯®¢®à®â .�®¢ëè¥­­®¥ ª¢ §¨¢á¥áâ®à®­­¥¥ ¤ ¢«¥­¨¥ ¢ ®¡à §æ¥á®§¤ ¢ «®áì ¢ §®­¥ á®¯à¨ª®á­®¢¥­¨ï ¤¢ãå ­ ª®¢ «¥­,®¤­  ¨§ ª®â®àëå ¯à¨ªà¥¯«¥­  ª ¢¥àå­¥¬ã ¯ã ­á®­ã,  ¢â®à ï ¦¥áâª® á¢ï§ ­  á ¯®¢®à®â­®© áâ ­¨­®©.�¥àå­ïï ­ ª®¢ «ì­ï ­¥¯®¤¢¨¦­ ,   ­¨¦­ïï ¯®¢®-à ç¨¢ ¥âáï ¢¬¥áâ¥ á® áâ ­¨­®©. �¥¦¤ã ¯®¢®à®â­®©¨ ­¥¯®¤¢¨¦­®© áâ ­¨­®© ­ å®¤¨âáï ®¯®à­ë© ¯®¤-
���������	
��
������������¨á. 1. �å¥¬  ãáâ ­®¢ª¨ â¨¯  �à¨¤¦¬¥­ . 1 | ®¡à §¥æ,2 | ¢¥àå­ïï ­ ª®¢ «ì­ï, 3 | ­¨¦­ïï ­ ª®¢ «ì­ï, 4 |¯®¢®à®â­ ï áâ ­¨­ , 5 | ®¯à­ë¥ ¯®¤è¨¯­¨ª¨, 6 | ­¨¦­ïïáâ ­¨­ , 7 | àëç £, 8 | ¢¥àå­¨© ¯ã ­á®­



54 �¥áâ­¨ª �®áª®¢áª®£® ã­¨¢¥àá¨â¥â . �¥à¨ï 3. �¨§¨ª . �áâà®­®¬¨ï. 2003. ò2è¨¯­¨ª, ª®â®àë© ¢ë¤¥à¦¨¢ ¥â ¡®«ìè¨¥ ¢¥àâ¨ª «ì-­ë¥ ­ £àã§ª¨ ¨ ¯®§¢®«ï¥â ¯à¨ íâ®¬ ®áãé¥áâ¢¨âì¢à é¥­¨¥ ¯®¢®à®â­®© áâ ­¨­ë. � ª¨¬ ®¡à §®¬, ¯à¨¢à é¥­¨¨ ­¨¦­¥© ­ ª®¢ «ì­¨ ®¡à §¥æ ­ å®¤ïé¥©-áï ¯®¤ ¯®¢ëè¥­­ë¬ ª¢ §¨¢á¥áâ®à®­­¨¬ ¤ ¢«¥­¨¥¬¯®¤¢¥à£ ¥âáï á¤¢¨£®¢®¬ã ¢®§¤¥©áâ¢¨î.�  à¨á. 2,  ¯à¨¢¥¤¥­ë ªà¨¢ë¥ â¥¬¯¥à âãà­®©§ ¢¨á¨¬®áâ¨ ­ ¬ £­¨ç¥­­®áâ¨ ­ áëé¥­¨ï �s(T )=�s0®â â¥¬¯¥à âãàë âãä®¢ � ¬ç âª¨ ¢ ¨áå®¤­®¬ á®áâ®ï-­¨¨ ¢ ®â­®á¨â¥«ì­ëå ¥¤¨­¨æ å, £¤¥ �s(T ) | ¢¥«¨ç¨-­  ­ ¬ £­¨ç¥­­®áâ¨ ­ áëé¥­¨ï ¯à¨ â¥¬¯¥à âãà¥ T ,  �s0 | ¯à¨ ª®¬­ â­®© â¥¬¯¥à âãà¥. �â¨ ªà¨¢ë¥¡ë«¨ § ¯¨á ­ë ¢ ¯à®æ¥áá¥ ­ £à¥¢ ­¨ï ¨ ®áâë¢ ­¨ï®¡à §æ  ¯®á«¥ 15-¬¨­ãâ­®© ¢ë¤¥à¦ª¨ ¯à¨ 970 �.�¥«¨ç¨­  ­ ¬ £­¨ç¥­­®áâ¨ ­ áëé¥­¨ï ¤® â¥¬¯¥à -âãà 370 � ¯à ªâ¨ç¥áª¨ ­¥ ¬¥­ï¥âáï ¨ ¯à¨ ¤ «ì­¥©-è¥¬ ¯®¢ëè¥­¨¨ â¥¬¯¥à âãàë ¤® 570 � §­ ç¥­¨¥ �s¯®áâ¥¯¥­­® ã¬¥­ìè ¥âáï ¤® ­ã«ï. �¥¬¯¥à âãà  �î-à¨, ®¯à¥¤¥«¥­­ ï íªáâà ¯®«ïæ¨¥© ­ ¨¡®«¥¥ ªàãâ®£®ãç áâª  ªà¨¢®© ­ £à¥¢ ­¨ï �s(T )=�s0 , á®áâ ¢«ï¥â530 �. � ª ¢¨¤­® ¨§ à¨áã­ª  ªà¨¢ë¥ ­ £à¥¢ ­¨ï 1¨ ®å« ¦¤¥­¨ï 2 ­¥ á®¢¯ ¤ îâ. �à¨¢ ï ®áâë¢ ­¨ï 2®¡à §æ  ¯® å à ªâ¥àã ¨§¬¥­¥­¨ï ¯®¢â®àï¥â ªà¨¢ãî­ £à¥¢ ­¨ï ¨ «¥¦¨â ¢ëè¥ ¥¥.�  à¨á. 2,¡ ¯à¨¢¥¤¥­ë ªà¨¢ë¥ �s(T )=�s0 âãä®¢� ¬ç âª¨ ¯®á«¥ á¤¢¨£®¢®£® ¢®§¤¥©áâ¢¨ï ¯®¤ ¯®¢ë-è¥­­ë¬ ¤ ¢«¥­¨¥¬ (P = 1000 �� , ã£®« ¯®¢®à®â 
���������	
��
�����������������¨á. 2. �¥¬¯¥à âãà­ ï § ¢¨á¨¬®áâì ­ ¬ £­¨ç¥­­®áâ¨ ­ áë-é¥­¨ï âãä®¢ � ¬ç âª¨: ( ) ¢ ¨áå®¤­®¬ á®áâ®ï­¨¨; (¡) ¯®á«¥á¤¢¨£®¢®£® ¢®§¤¥©áâ¢¨ï ¯®¤ ¯®¢ëè¥­­ë¬ ª¢ §¨¢á¥áâ®à®­-­¨¬ ¤ ¢«¥­¨¥¬ (P = 1000 �� , ã£®« ¯®¢®à®â  ­ ª®¢ «¥­720� ). 1 | ­ £à¥¢ ­¨¥, 2 | ®å« ¦¤¥­¨¥

­ ª®¢ «¥­ 720� ), á­ïâë¥ ¢ ¢®§¤ãå¥ ¯à¨ ­ £à¥¢ -­¨¨ (ªà¨¢ ï 1) ¨ ®áâë¢ ­¨¨ (ªà¨¢ ï 2) ®¡à §æ .�à ¢­¥­¨¥ ªà¨¢ëå �s(T )=�s0 , ¯à¥¤áâ ¢«¥­­ëå ­ à¨á. 2,  ¨ ¡ ¯®ª §ë¢ ¥â, çâ® ®­¨ à §­ë¥. �®á«¥®¡à ¡®âª¨ ¢ ãá«®¢¨ïå �� + �� ªà¨¢ë¥ �s(T )=�s0âãä®¢ � ¬ç âª¨, á­ïâë¥ ¢ ¯à®æ¥áá¥ ­ £à¥¢ ­¨ï ¨®áâë¢ ­¨ï, ­¥ â®«ìª® ®â«¨ç îâáï ¤àã£ ®â ¤àã£ , ­®¨ ­¥ á®¢¯ ¤ îâ á á®®â¢¥âáâ¢ãîé¥© ªà¨¢®© ¤«ï ¨á-å®¤­®£® ®¡à §æ . �¥¬¯¥à âãà  �îà¨, ®¯à¥¤¥«¥­­ ï¯® ªà¨¢®© �s(T )=�s0 , á®áâ ¢«ï¥â 570 � (à¨á. 2,¡,ªà¨¢ ï 1). �à¨ ¤ «ì­¥©è¥¬ ¯®¢ëè¥­¨¨ â¥¬¯¥à âãàë¢¥«¨ç¨­  �s ¬®­®â®­­® ã¬¥­ìè ¥âáï ¨ ¤®áâ¨£ ¥â­ã«ï â®«ìª® ¯à¨ â¥¬¯¥à âãà å 870 �.�§ à¨áã­ª®¢ ¢¨¤­®, çâ® â¥¬¯¥à âãà­ë¥ § ¢¨á¨-¬®áâ¨ ­ ¬ £­¨ç¥­­®áâ¨ ®¡à §æ®¢ âãä®¢ � ¬ç âª¨ ¢¨áå®¤­®¬ á®áâ®ï­¨¨ ¨ ¯®á«¥ á¤¢¨£®¢®£® ¢®§¤¥©áâ¢¨ï¯®¤ ¯®¢ëè¥­­ë¬ ¤ ¢«¥­¨¥¬ à §«¨ç îâáï. � ç áâ-­®áâ¨, ¯à¨ ­ £à¥¢ ­¨¨ ®¡à §æ , ¯®¤¢¥à£­ãâ®£® ¢®§-¤¥©áâ¢¨î �� + ��, ¤® 820 � ­  ªà¨¢®© �s(T )=�s0­ ¡«î¤ ¥âáï <å¢®áâ>, ¢¥«¨ç¨­  ª®â®à®£® ¢ àì¨àã¥â¢ ¯à¥¤¥« å 24% ®â �s0 . �®ï¢«¥­¨¥ å¢®áâ , ¯®-¢¨¤¨-¬®¬ã, á¢ï§ ­® á ¢ë¤¥«¥­¨¥¬ ­®¢®© ä¥àà¨¬ £­¨â­®©ä §ë á ¡®«ìè¨¬ §­ ç¥­¨¥¬ â®çª¨ �îà¨. �­ «¨§å®¤  ªà¨¢®© �s(T )=�s0 , § ¯¨á ­­®© ¯à¨ ®áâë¢ -­¨¨ ®¡à §æ , ãª §ë¢ ¥â ­  â®, çâ® ®­  á®áâ®¨â¨§ ¬ £­¥â¨â , ¯®â®¬ã çâ® â¥¬¯¥à âãà  ¨áç¥§­®¢¥-­¨ï ­ ¬ £­¨ç¥­­®áâ¨ ®¡à §æ  á®¢¯ ¤ ¥â á â®çª®©�îà¨ ¬ £­¥â¨â . �§¢¥áâ­®, çâ® ­ £à¥¢ ¢ ¢®§¤ãå¥¡ § «ìâ®¢, á®¤¥à¦ é¨å â¨â ­®¬ £­¥â¨â, ¯à¨¢®¤¨â ª¥£® à á¯ ¤ã á ®¡à §®¢ ­¨¥¬ ¬ £­¥â¨â  ¨ ¨«ì¬¥­¨â .� ª¨¬ ®¡à §®¬, ®¡à ¡®âª  ¡ § «ìâ®¢ëå ¯®àä¨à¨â®¢(âãä®¢ � ¬ç âª¨) ¢ ãá«®¢¨ïå ��+�� á¯®á®¡áâ¢ã¥â¡®«¥¥ ¨­â¥­á¨¢­®¬ã à á¯ ¤ã ¯à¨ ­ £à¥¢¥ ¨áå®¤­®£®ä¥àà¨¬ £­¨â­®£® ¬¨­¥à «  | â¨â ­®¬ £­¥â¨â  ­ ¬ £­¥â¨â ¨ ¨«ì¬¥­¨â. �«¥¤®¢ â¥«ì­®,  â®¬ë ¦¥«¥§ ¢ ¯à¥¤¥« å §¥à­  ®¡« ¤ îâ ¯®¢ëè¥­­®©  ªâ¨¢­®áâìî¨ ¯®íâ®¬ã ¢§ ¨¬®¤¥©áâ¢ãîâ á ª¨á«®à®¤®¬ ¢®§¤ãå .�¤­®© ¨§ ¯à¨ç¨­ â ª®©  ªâ¨¢­®áâ¨, ¯®-¢¨¤¨¬®¬ã,ï¢«ï¥âáï â®, çâ® ¨§-§  ã¬¥­ìè¥­¨ï à §¬¥à®¢ §¥à¥­ä¥àà¨¬ £­¨â­®© äà ªæ¨¨ ¡ § «ìâ®¢ëå ¯®àä¨à¨â®¢¢ à¥§ã«ìâ â¥ ¤à®¡«¥­¨ï ¨ à §àãè¥­¨ï ®¡à §¥æ ¯®á«¥��+�� ®¡« ¤ ¥â à §¢¨â®© ¯®¢¥àå­®áâìî, ¨ ª®­â ªâá ª¨á«®à®¤®¬ ¯à¨¢®¤¨â ª ¨­â¥­á¨¢­®¬ã ®ª¨á«¥­¨î.�¢¥«¨ç¥­¨¥ ¨­â¥­á¨¢­®áâ¨ à á¯ ¤  â¨â ­®¬ £­¥â¨-â  ®¡à §æ , ¯®¤¢¥à£­ãâ®£® ¢®§¤¥©áâ¢¨î �� + ��,â ª¦¥ ¤®«¦­® ¡ëâì ¢ë§¢ ­® ®á®¡¥­­®áâï¬¨ á ¬®©áâàãªâãàë, ¯®áª®«ìªã áâàãªâãà  ¯®á«¥ �� + �� å -à ªâ¥à¨§ã¥âáï §­ ç¨â¥«ì­®© ®¡ê¥¬­®© ¤®«¥© ¯®¢¥àå-­®áâ¨ §¥à¥­ ¨ ¢ëá®ª®© ¯«®â­®áâìî ¤¥ä¥ªâ®¢. �§-¢¥áâ­®, çâ® ª®íää¨æ¨¥­âë ¤¨ääã§¨¨ ¢ ¬ â¥à¨ « å á¬¥«ª¨¬¨ §¥à­ ¬¨ ­  ­¥áª®«ìª® ¯®àï¤ª®¢ ¯à¥¢ëè îâª®íää¨æ¨¥­â ¤¨ääã§¨¨  â®¬®¢ ª¨á«®à®¤  ¢ ªàã¯-­®ªà¨áâ ««¨ç¥áª¨å ¬ â¥à¨ « å [10]. �®-¢¨¤¨¬®¬ã,¨¬¥­­® íâ® ®¡áâ®ïâ¥«ìáâ¢® ¯à¨¢®¤¨â ª ®¡«¥£ç¥­¨î¤¨ääã§¨¨  â®¬®¢ ª¨á«®à®¤  ¢ ®¡à §æ å, ¯®¤¢¥à£­ã-âëå �� + ��, ¨ ª ®¡à §®¢ ­¨î ¬ £­¥â¨â .�«ï ä¥àà¨¬ £­¥â¨ª®¢ å à ªâ¥à­® áãé¥áâ¢®¢ -­¨¥ á¯®­â ­­® ­ ¬ £­¨ç¥­­ëå ¯®¤à¥è¥â®ª. � ­¨å



�¥áâ­¨ª �®áª®¢áª®£® ã­¨¢¥àá¨â¥â . �¥à¨ï 3. �¨§¨ª . �áâà®­®¬¨ï. 2003. ò2 55¬ £­¨â­ë© ¯®àï¤®ª ®¡ãá«®¢«¥­ ª®á¢¥­­ë¬ ®¡¬¥­-­ë¬ ¢§ ¨¬®¤¥©áâ¢¨¥¬, ª®â®à®¥ ®áãé¥áâ¢«ï¥âáï ç¥-à¥§ ¨®­ë ª¨á«®à®¤  [11, 12]. �¥§ã«ìâ¨àãîé¨© ¬ £-­¨â­ë© ¬®¬¥­â ä¥àà¨â  ¯à¥¤áâ ¢«ï¥â á®¡®© à §-­®áâì ¬¥¦¤ã ¬ £­¨â­ë¬¨ ¬®¬¥­â ¬¨ ¯®¤à¥è¥â®ª¨, ¢ ®á­®¢­®¬, ®¯à¥¤¥«ï¥âáï í­¥à£¨¥© ª®á¢¥­­®£®®¡¬¥­­®£® ¢§ ¨¬®¤¥©áâ¢¨ï Aindir: � à ¡®â¥ [13]¯®ª § ­®, çâ® Aindir § ¢¨á¨â ®â à ááâ®ï­¨ï ¬¥¦¤ã¢§ ¨¬®¤¥©áâ¢ãîé¨¬¨  â®¬ ¬¨ jRn�Rmj: �¤¢¨£®¢ ï¤¥ä®à¬ æ¨ï ¯®¤ �� + �� ¢ ¯à®æ¥áá¥ ¯®«ãç¥­¨ï¯®à®èª  ¬ £­¥â¨â  ¯à¨¢®¤¨â ª á®§¤ ­¨î ¢ ç áâ¨-æ å á¨«ì­® ¤¥ä®à¬¨à®¢ ­­ëå ®¡« áâ¥© á ¢ëá®ª®©¯«®â­®áâìî ¤¨á«®ª æ¨© [6]. � íâ¨å ®¡« áâïå ®¡ê¥¬ ç áâ¨æ á ¢ëá®ª®© ¯«®â­®áâìî ¤¨á«®ª æ¨© áà¥¤­¥¥à ááâ®ï­¨¥ ¬¥¦¤ã  â®¬ ¬¨ jRn�Rmj ¨§-§  ¨áª ¦¥-­¨ï ªà¨áâ ««¨ç¥áª®© à¥è¥âª¨ ã¢¥«¨ç¨¢ ¥âáï [14].� ¢¨á¨¬®áâì Aindir ®â à ááâ®ï­¨ï ¬¥¦¤ã  â®¬ ¬¨¯à¨¢®¤¨â ª ã¬¥­ìè¥­¨î ¢¥«¨ç¨­ë Aindir ¢ ãç áâª å,­ áëé¥­­ëå ¤¨á«®ª æ¨ï¬¨ ¨ ¯®¤¢¥à¦¥­­ëå c¨«ì-­ë¬ ¢­ãâà¥­­¨¬ ­ ¯àï¦¥­¨ï¬. �®íâ®¬ã ¯®¢ëè¥­¨îâ¥¬¯¥à âãàë �îà¨ (¯à¨¡«¨§¨â¥«ì­® ­  40 �) ¯¥à-¢¨ç­®© ä¥àà¨¬ £­¨â­®© ä §ë | â¨â ­®¬ £­¥â¨â  |¯®á«¥ ®¡à ¡®âª¨ ¢ ãá«®¢¨ïå �� + �� ®¡êïá­ï¥âáï¨áª ¦¥­¨¥¬ áâà®£®© ¯¥à¨®¤¨ç­®áâ¨ ªà¨áâ ««¨ç¥-áª®© à¥è¥âª¨ ¢ ¬¥áâ å ­ ª®¯«¥­¨ï ¤¨á«®ª æ¨© ¢®¡ê¥¬¥ ç áâ¨æ, ¢ë§¢ ­­ëå á¤¢¨£®¢ë¬ ¢®§¤¥©áâ¢¨¥¬¯®¤ ¯®¢ëè¥­­ë¬ ª¢ §¨¢á¥áâ®à®­­¨¬ ¤ ¢«¥­¨¥¬.� ª¨¬ ®¡à §®¬, ãáâ ­®¢«¥­®, çâ® á¤¢¨£®¢®¥ ¢®§-¤¥©áâ¢¨¥ ¯®¤ ¯®¢ëè¥­­ë¬ ª¢ §¨¢á¥áâ®à®­­¨¬ ¤ ¢-«¥­¨¥¬ (�� + ��) ­  ®¡à §æë âãä®¢ � ¬ç âª¨(¡ § «ìâ®¢ëå ¯®àä¨à¨â®¢) ¯à¨¢®¤¨â ª ¨§¬¥­¥­¨îå à ªâ¥à  â¥¬¯¥à âãà­®© § ¢¨á¨¬®áâ¨ ­ ¬ £­¨ç¥­-­®áâ¨ ­ áëé¥­¨ï ¨ ª ¯®¢ëè¥­¨î â¥¬¯¥à âãàë �î-à¨ â¨â ­®¬ £­¥â¨â . �®¢ëè¥­¨¥ â¥¬¯¥à âãàë �îà¨

¯¥à¢¨ç­®© ä¥àà¨¬ £­¨â­®© ä §ë| â¨â ­®¬ £­¥â¨â ®¡êïá­¥­ ¨áª ¦¥­¨¥¬ áâà®£®© ¯¥à¨®¤¨ç­®áâ¨ ªà¨á-â ««¨ç¥áª®© à¥è¥âª¨ ¢ ¬¥áâ å ­ ª®¯«¥­¨ï ¤¨á«®ª -æ¨© ¢ ®¡ê¥¬¥ ç áâ¨æ, ¢ë§¢ ­­ëå �� + ��.�¨â¥à âãà 1. �«ãå¨å �.�., �¥à¥­¤® �.�., �¥àáâ®¡¨â®¢  �.�. ¨ ¤à. //�à. IV �á¥á®î§. áê¥§¤  ¯® �¥®¬ £­¥â¨§¬ã. 1991. �« ¤¨-¬¨à{�ã§¤ «ì. �. III. C. 83.2. �àãå¨­ �.�., � £¨­ �.�., �¨«ï¥¢  �.�. ¨ ¤à. // �¨§¨ª �¥¬«¨. 2000. ò6. C. 26.3. �à®á« ¢áª¨© �.�. �¥®«®£¨ç¥áª¨© ¢§àë¢. �., 1982.4. � «¥¥¢ �.�., �¡á «ï¬®¢ �.�. // �¨§¨ª  �¥¬«¨. 2000. ò3.C. 59.5. �¡á «ï¬®¢ �.�., �ã«îª®¢ �.�. // �®ª«. ���. 2000. 375,ò4. �. 469.6. �¡á «ï¬®¢ �.�. // �¨§¨ª  �¥¬«¨. 2002. ò2. �. 51.7. �¡á «ï¬®¢ �.�., � ©¡ã««¨­ �.�. // �¨§¨ª  �¥¬«¨. 2002.ò3. �. 77.8. �ã«îª®¢ �.�., � à¨¯®¢ �.�., �¡á «ï¬®¢ �.�. // �à¨¡. ¨â¥å­. íªá¯¥à¨¬¥­â . 1998. ò3. C. 149.9. �¡á «ï¬®¢ �.�., � ©¬ãà§¨­ �.�. // �à. VIII �á¥á®î§. á®¢¥-é ­¨ï ¯® ä¨§¨ç¥áª¨¬ á¢®©áâ¢ ¬ £®à­ëå ¯®à®¤ ¯à¨ ¢ëá®ª¨å¤ ¢«¥­¨ïå ¨ â¥¬¯¥à âãà å. 1990. �ä . �. II. �. 5.10. Gleiter H. // Nanostruct. Mater. 1995. 6. P. 3.11. Liu S.H. // Phys. Rev. 1961. 121, No. 2. P. 451.12. Ruderman J., Kittel C. // Phys. Rev. 1954. 94, No. 1. P. 99.13. �®­á®¢áª¨© �.�., �§î¬®¢ �.�. // ���. 1962. 77, ò3.�. 377.14. Mulyukov Kh. Ya., Korznikova C.F., Nikitin S.A. // J. Appl.Phys. 1996. 79, No. 11. P. 8584. �®áâã¯¨«  ¢ p¥¤ ªæ¨î09.10.02


