
62 �¥áâ­¨ª �®áª®¢áª®£® ã­¨¢¥àá¨â¥â . �¥à¨ï 3. �¨§¨ª . �áâà®­®¬¨ï. 2003. ò2��� 550.3435, 550.3436������ ����������� ������������� ������������������� ������� ������� �� ��������������������������.�. �®§ëà¥¢ , �.�. �¨«îª®¢(����)E-mail: milyukov@sai.msu.ru�® á®¢à¥¬¥­­ë¬ ¯à¥¤áâ ¢«¥­¨ï¬, ¢ã«ª ­ �«ì¡àãá ï¢«ï¥âáï <á¯ïé¨¬> ¢ã«ª ­®¬, ¢ £¥®«®£¨-ç¥áª®© áâàãªâãà¥ ª®â®à®£® ¤®«¦­ë ­ å®¤¨âìáï ¬ £¬ â¨ç¥áª¨© ®ç £ ¨ ¬ £¬ â¨ç¥áª ï ª ¬¥à .�­ «¨§ ­ ¡«î¤¥­¨© ¤¥ä®à¬ æ¨© §¥¬­®© ª®àë, ¯®«ãç¥­­ëå ­  � ªá ­áª®¬ « §¥à­®¬ ¨­â¥àä¥-à®¬¥âà¥ ����, ¯®§¢®«¨« ¢ë¤¥«¨âì å à ªâ¥à­ë¥ ç áâ®âë, ª®â®àë¥ ¬®£ãâ ¡ëâì  áá®æ¨¨à®¢ ­ëá à¥§®­ ­á­ë¬¨ ®á®¡¥­­®áâï¬¨ ¬ £¬ â¨ç¥áª®£® ®ç £  ¢ã«ª ­  �«ì¡àãá.�¢¥¤¥­¨¥�ã«ª ­ �«ì¡àãá | ¢ëá®ç ©è ï ¢¥àè¨­  �¢à®¯ë(5643 ¬) | ¯® á®¢à¥¬¥­­ë¬ ¯à¥¤áâ ¢«¥­¨ï¬, ®â­®-á¨âáï ª ª â¥£®à¨¨ â ª ­ §ë¢ ¥¬ëå <á¯ïé¨å> ¢ã«-ª ­®¢, ª®â®àë¥ ¬®£ãâ  ªâ¨¢¨§¨à®¢ âìáï [?]. �¥®«®-£®-£¥®ä¨§¨ç¥áª¨¥ ¨áá«¥¤®¢ ­¨ï, ¯à®¢®¤¨¬ë¥ ¢ �à¨-í«ì¡àãáì¥, ãª §ë¢ îâ ­  ¢®§¬®¦­®áâì áãé¥áâ¢®¢ -­¨ï ¯®¤ ¢ã«ª ­®¬ ­  £«ã¡¨­¥ ¯®àï¤ª  20{30 ª¬§­ ç¨â¥«ì­®£® ®¡ê¥¬  ¢¥é¥áâ¢  á ¯®­¨¦¥­­®© ¯«®â-­®áâìî ¨ â¥¬¯¥à âãà®© ­¥ ­¨¦¥ 700��, ª®â®à®¥¬®¦¥â à áá¬ âà¨¢ âìáï ¢ ª ç¥áâ¢¥ ¯®â¥­æ¨ «ì­®£®¬ â¥à¨­áª®£® ¬ £¬ â¨ç¥áª®£® ®ç £ , á«ã¦¨¢è¥£® ¢¨áâ®à¨ç¥áª®¬ ¯à®è«®¬ ¯®áâ ¢é¨ª®¬ ¬ â¥à¨ «  ¤«ï¨§¢¥à¦¥­¨© ¢ã«ª ­  �«ì¡àãá [?].�®á¢¥­­ë¬ ¯®¤â¢¥à¦¤¥­¨¥¬ áãé¥áâ¢®¢ ­¨ï ¬®é-­®© (¤® 15{20 ª¬ ¢ ¤¨ ¬¥âà¥) §®­ë à §ã¯«®â­¥-­¨ï ¯®¤ �«ì¡àãá®¬, å à ªâ¥à¨§ãîé¥©áï ¯®­¨¦¥­­®©ã¯àã£®áâìî ¨ ¯®¢ëè¥­­®© ¢ï§ª®áâìî à §®£à¥â®£®¢¥é¥áâ¢ , ï¢«ïîâáï ¨ à¥§ã«ìâ âë ®¡à ¡®âª¨ ¤ ­­ëå­ ¡«î¤¥­¨© ¤¥ä®à¬ æ¨© §¥¬­®© ª®àë, ¯®«ãç¥­­ëå­  � ªá ­áª®¬ « §¥à­®¬ ¨­â¥àä¥à®¬¥âà¥-¤¥ä®à¬®-£à ä¥ ���� ���. �¬¯«¨âã¤ë áãâ®ç­ëå ¨ ¯®«ã-áãâ®ç­ëå ¯à¨«¨¢­ëå ¢®«­ ®ª § «¨áì § ­¨¦¥­­ë¬¨­  20{30% ®â­®á¨â¥«ì­® ¬®¤¥«ì­ëå §­ ç¥­¨©, çâ®á¢¨¤¥â¥«ìáâ¢ã¥â ® ­ «¨ç¨¨ ¢ ª®à¥ §®­ë  ­®¬ «ì-­® ­¨§ª®© ã¯àã£®áâ¨ [?]. �® ª àâ ¬ â¥ªâ®­¨ç¥á-ª®© à §¤à®¡«¥­­®áâ¨ ¢¥àå­¥© ª®àë «®ª «¨§®¢ ­ ¬ £¬ â¨ç¥áª ï ª ¬¥à  ¢ã«ª ­ . �­  à á¯®«®¦¥­ ­¥¯®áà¥¤áâ¢¥­­® ¯®¤ ¯®¢¥àå­®áâìî ¨ ¯à®áâ¨à ¥âáï¤® £«ã¡¨­ ¯®àï¤ª  8{10 ª¬, ¤®áâ¨£ ï ¢ ¯®¯¥à¥ç­®¬á¥ç¥­¨¨ ¢¥«¨ç¨­ë 8 ª¬ [?].�«®¦­®¥ £¥®«®£¨ç¥áª®¥ áâà®¥­¨¥ § «¥£ ­¨ï á«®¥¢¢ã«ª ­  �«ì¡àãá ¨ ­¥¤®áâ â®ç­ë© ®¡ê¥¬ ¨­ä®à¬ -æ¨¨ ® ä¨§¨ª®-å¨¬¨ç¥áª¨å á¢®©áâ¢ å á ¬®© ¬ £¬ë ­¥¯®§¢®«ïîâ ¯®áâà®¨âì  ¤¥ª¢ â­ãî ¬¥å ­¨ª®-¬ â¥¬ -â¨ç¥áªãî ¬®¤¥«ì ¬ £¬ â¨ç¥áª¨å áâàãªâãà ¢ã«ª ­ .�£à ­¨ç¥­­ë© ®¡ê¥¬ ¬ £¬ â¨ç¥áª¨å áâàãªâãà ®¯à¥-¤¥«ï¥â ­ ¡®à å à ªâ¥à­ëå ç áâ®â (à¥§®­ ­á®¢), ¯à¨-áãé¨å â®«ìª® íâ®¬ã ®¡à §®¢ ­¨î. �à¨ ¢®§¤¥©áâ¢¨¨è¨à®ª®¯®«®á­®£® á¥©á¬¨ç¥áª®£® á¨£­ «  ­  ¬ £¬ -â¨ç¥áªãî ¯®«®áâì, ¨¬¥îéãî á«®¦­ãî ä®à¬ã ¨ ¨£à -

îéãî à®«ì à¥§®­ â®à , ¬®¦¥â £¥­¥à¨à®¢ âìáï æ¥«ë©á¯¥ªâà £ à¬®­¨ª ¯à®¤®«ì­ëå ¢®«­, ­ ¨¡®«¥¥ áãé¥áâ-¢¥­­ë¬¨ ¨§ ª®â®àëå ï¢«ïîâáï ¯¥à¢ë¥ (­¨§ª®ç áâ®â-­ë¥) £ à¬®­¨ª¨. �¥§ã«ìâ âë ç¨á«¥­­®£® ¬®¤¥«¨à®-¢ ­¨ï ¯®ª § «¨, çâ® ¯à¨ ¬®é­®¬ ¨¬¯ã«ìá­®¬ ¢®§-¤¥©áâ¢¨¨ ¯¥à¢ ï á®¡áâ¢¥­­ ï ç áâ®â  (ç áâ®â  £« ¢-­®£® à¥§®­ ­á ) ¤«ï ¬ £¬ â¨ç¥áª®£® ®ç £  ¤®«¦­ ­ ¡«î¤ âìáï ¢ ¤¨ ¯ §®­¥ 0.001{0.05 �æ,   ¤«ï ¬ £-¬ â¨ç¥áª®© ª ¬¥àë | ¢ ¤¨ ¯ §®­¥ 0.02{0.2 �æ [?].� «¨ç¨¥ ¬ £¬ë (¥¥ ¢ï§ª®áâì) ®¯à¥¤¥«ï¥â ¤®¡à®â-­®áâì à¥§®­ ­á­ëå ¬®¤, ¯à ªâ¨ç¥áª¨ ­¥ ¬¥­ïï á ¬¨åà¥§®­ ­á­ëå ç áâ®â. � á¢ï§¨ á íâ¨¬ ¬®­¨â®à¨­£ ¨¨áá«¥¤®¢ ­¨¥ à¥§®­ ­á­ëå íää¥ªâ®¢, ¢®§­¨ª îé¨å¯à¨ ¢®§¤¥©áâ¢¨¨ ª ª ­  ¬ £¬ â¨ç¥áª¨© ®ç £, â ª ¨­  ¬ £¬ â¨ç¥áªãî ª ¬¥àã, è¨à®ª®¯®«®á­ëå á¥©á¬¨-ç¥áª¨å á¨£­ «®¢ (­ ¯à¨¬¥à, ®â á¨«ì­ëå §¥¬«¥âàï-á¥­¨©) ¬®¦¥â ¤ âì ­¥®¡å®¤¨¬ë© ­ ¡«î¤ â¥«ì­ë©¬ â¥à¨ « ¤«ï ãâ®ç­¥­¨ï â ª®© ¬®¤¥«¨ ¨ ¯®­¨¬ ­¨ï¤¨­ ¬¨ª¨ ¢ã«ª ­¨ç¥áª¨å ¯à®æ¥áá®¢.�æ¥­ª  à¥§®­ ­á­ëå å à ªâ¥à¨áâ¨ª ¬ £¬ â¨ç¥-áª¨å áâàãªâãà ¢ã«ª ­  �«ì¡àãá ¡ë«  ¢ë¯®«­¥­  ¯®¡®«ìè®¬ã àï¤ã §¥¬«¥âàïá¥­¨©, § à¥£¨áâà¨à®¢ ­­ëå¢ 1998{2001 ££. � ªá ­áª¨¬ « §¥à­ë¬ ¨­â¥àä¥à®-¬¥âà®¬ ���� ���. � §¥à­ë© ¨­â¥àä¥à®¬¥âà-¤¥-ä®à¬®£à ä (¤«¨­  ¨§¬¥à¨â¥«ì­®£® ¯«¥ç  75 ¬) ãáâ -­®¢«¥­ ¢ ¯®¤§¥¬­®¬ ¯®¬¥é¥­¨¨ � ªá ­áª®© ­¥©â-à¨­­®© ®¡á¥à¢ â®à¨¨ ��� ��� ¢ 20 ª¬ ®â £®àë�«ì¡àãá [?, ?].� ¡«î¤¥­¨ï�ë«¨ ¯à® ­ «¨§¨à®¢ ­ë «¨â®áä¥à­ë¥ ¤¥ä®à¬ -æ¨¨, ¢ë§¢ ­­ë¥ §¥¬«¥âàïá¥­¨ï¬¨ á ¡®«ìè®© ¬ £­¨-âã¤®© (>Mw 6:7)�) . �á¥£® ¡ë«® à áá¬®âà¥­® 44 §¥¬-«¥âàïá¥­¨ï, ¬ ªá¨¬ «ì­ ï ¬ £­¨âã¤  | Mw 8:3(§¥¬«¥âàïá¥­¨¥ ¢ �¥àã, 23.06.2001). �§ 44 § à¥-£¨áâà¨à®¢ ­­ëå §¥¬«¥âàïá¥­¨© ¯® à¥§®­ ­á­ë¬ ¯à®-ï¢«¥­¨ï¬ ¢ ¨­â¥à¥áãîé¥¬ ¤¨ ¯ §®­¥ ç áâ®â ¡ë«¨®â®¡à ­ë 32.�) �¤¥áì ¨ ¤ «¥¥ ¤ ¥âáï ¢¥«¨ç¨­  ¬£­®¢¥­­®© ¬ £­¨âã¤ë§¥¬«¥âàïá¥­¨ï Mw .



�¥áâ­¨ª �®áª®¢áª®£® ã­¨¢¥àá¨â¥â . �¥à¨ï 3. �¨§¨ª . �áâà®­®¬¨ï. 2003. ò2 63�   ¡ « ¨ æ   1�­ ç¥­¨ï ¯¥à¨®¤®¢ (¢ á¥ªã­¤ å) à¥§®­ ­á­ëå ¬®¤ à¥£¨®­ «ì­ëå ­¥®¤­®à®¤­ëå áâàãªâãà,¢®§¡ã¦¤ ¥¬ëå ¯à¨ á¨«ì­¥©è¨å ¨ á¨«ì­ëå §¥¬«¥âàïá¥­¨ïå1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15�¨«ì­¥©è¨¥ §¥¬«¥âàïá¥­¨ï�-¢  � ««¥­¨ 25.03.98 8.1 42.4 50.0 61.7 67.5� «ì¢ ¤®à 13.01.01 7.7 39.5 45.7 47.8 50.8 55.9 61.1 68.2 70.7�¥àã 23.06.01 8.3 40.1 44.3 45.8 47.8 50.7 55.9 60.8 63.2 66.2 68.2 71.3�®à¥ �¥à ¬ 29.11.98 7.7 40.5 42.3 43.8 45.6 49.9 59.3 61.8 64.0 65.5 68.4�-¢  �®«ª ­® 28.03.00 7.6 43.7 45.6 50.2 57.4 59.3 61.8 65.4 67.9�. �ã¬ âà  04.06.00 7.9 44.0 49.6 52.9 59.6 65.3 67.5 70.3�­¤¨©áª¨© ®ª¥ ­ 18.06.00 7.9 40.8 42.7 44.3 46.2 48.5 51.9 57.2 59.5 64.3 66.1�. �®¢ ï �à« ­¤¨ï 16.11.00 8.0 42.3 49.5 52.5 57.4 59.3 68.2 70.3�¨«¨¯¯¨­ë 01.01.01 7.5 39.1 42.3 45.6 51.9 57.2 63.8 65.4�¨«ì­ë¥ §¥¬«¥âàïá¥­¨ï�â« ­â¨ç¥áª¨© ®ª¥ ­ 16.02.98 6.8 42.5 43.5 49.8 56.7 60.1 64.0 66.9�. �ã« ¢¥§¨ 21.05.98 6.7 42.3 43.8 49.2 59.5 62.0 66.0 68.0�-¢  �®­¨­ 20.08.98 7.1 39.2 40.6 43.6 49.6 64.3 66.6 68.4�. �®¢ ï �à« ­¤¨ï 19.01.99 7.0 40.4 42.2 45.0 50.7 56.1 64.4 65.5 67.6�-¢  � ­â -�àãá 02.06.99 7.3 40.5 42.3 45.6 50.0 57.1 59.0 61.8 64.0 66.4 68.3 70.9� ­ ¬  31.03.99 7.0 40.5 42.7 45.6 49.5 56.8 59.0 62.0 64.4 65.8 67.7�. �®¢ ï �à¨â ­¨ï 04.05.99 7.4 39.2 40.7 43.6 45.5 48.9 59.2 61.8 64.1 65.4 68.3�®áâ®ª �®áá¨¨ 04.08.99 7.1 42.7 45.8 56.9 59.4 66.4 68.5èâ. � «¨ä®à­¨ï 16.10.99 7.3 39.1 45.5 48.7 50.2 55.9 59.0 62.7 65.4 70.4�. �®¢ ï �à¨â ­¨ï 17.11.99 6.9 40.6 42.7 44.2 48.4 49.5 56.6 59.3 64.0 66.5 68.7�. �®¢ ï �à¨â ­¨ï 19.11.99 7.0 40.6 42.6 49.4 61.9 65.2�-¢  � ­ã âã 26.11.1999 7.5 40.8 48.7 50.9 66.0�. �®¤ìïª 06.12.99 7.0 40.6 42.6 44.5 49.2 50.0 51.8 59.1 61.7 64.0 66.4�¨«¨¯¯¨­ë 11.12.99 7.3 40.0 46.5 48.4 50.4 61.7 63.6 66.4 68.6�-¢  � ­ã âã 25.02.00 7.1 40.4 42.2 45.7 49.9 52.6 56.3 64.4 68.1�. � å «¨­ 04.08.00 6.8 39.2 40.4 42.7 47.1 49.2 51.7 57.3 66.1�. �®¢ ï �à¨â ­¨ï 17.11.00 7.6 42.5 44.7 49.5 51.8 56.6 62.5 66.4�-¢  � ­ã âã 09.01.01 7.0 39.1 40.4 42.4 43.6 46.0 49.4 57.2 61.8 66.4 68.3�. �®¤ìïª 10.01.01 7.1 40.9 46.3 49.6 60.1 64.4�®«ãªªáª®¥ ¬®à¥ 24.02.01 7.1 41.1 44.3 57.1 62.2 68.3�«¨§ª¨¥ §¥¬«¥âàïá¥­¨ï�ä£ ­¨áâ ­ 30.05.98 6.6 40.8 42.4 43.7 50.7 63.5 66.5 68.7�ãàæ¨ï 17.08.99 7.7 39.9 40.3 44.0 47.4 49.0 52.8 54.1 60.2 63.3 70.8� ªã 25.11.00 6.3 39.7 40.4 43.1 46.3 47.4 49.8 52.0 55.9 66.6�ãàª¬¥­¨áâ ­ 12.06.00 7.0 39.7 42.4 44.8 44.8 48.9 50.7 56.6 59.4�à¥¤­¨¥ §­ ç¥­¨ï ¯¥à¨®¤®¢, á 39.4 40.5 42.5 44.0 45.7 48.3 49.9 52.2 56.6 59.4 61.9 64.0 66.0 68.2 70.7�à¥¤­ïï ª¢ ¤à. ®è¨¡ª , á 0.3 0.3 0.2 0.5 0.4 0.7 0.5 0.5 0.8 0.4 0.4 0.4 0.5 0.4 0.4�¥¬«¥âàïá¥­¨ï, ¯® ª®â®àë¬ ®æ¥­¨¢ «¨áì à¥§®-­ ­á­ë¥ ¯ à ¬¥âàë ¬ £¬ â¨ç¥áª¨å ®¡à §®¢ ­¨©, ¯®á¥©á¬¨ç¥áª¨¬ ¯à®ï¢«¥­¨ï¬ ¨ ã¤ «¥­­®áâ¨ ®â ¬¥áâ à¥£¨áâà æ¨¨ ¡ë«¨ ãá«®¢­® à §¡¨âë ­  âà¨ £àã¯¯ë(â ¡«. 1). � ¯¥à¢ãî ¢®è«¨ 9 á¨«ì­¥©è¨å §¥¬«¥âàï-á¥­¨© á ¬ £­¨âã¤®© ®â Mw 7:5 ¤® Mw 8:3 . �à¨ ¨§­¨å (®-¢  � ««¥­¨, 25.03.1998, Mw 8:1 ; � «ì¢ ¤®à,13.01.2001, Mw 7:7 ; �¥àã, 23.06.2001, Mw 8:3) ¨¬¥-
îâ ®ç¥­ì ¡®«ìè¨¥ ¢¥«¨ç¨­ë á¯¥ªâà «ì­ëå  ¬¯«¨âã¤¤«ï ®æ¥­¨¢ ¥¬ëå ¬®¤ (­¥áª®«ìª® á®â¥­ ¢ ¥¤¨­¨-æ å ®â­®è¥­¨ï <á¨£­ «/èã¬>). �áâ «ì­ë¥ è¥áâìá¨«ì­¥©è¨å §¥¬«¥âàïá¥­¨© ¨¬¥îâ á¯¥ªâà «ì­ë¥  ¬-¯«¨âã¤ë ¢ ­¥áª®«ìª® ¤¥áïâª®¢ ¥¤¨­¨æ. �® ¢â®àãî,á ¬ãî ¬­®£®ç¨á«¥­­ãî £àã¯¯ã (20 §¥¬«¥âàïá¥­¨©)¢®è«¨ á¨«ì­ë¥ §¥¬«¥âàïá¥­¨ï á ¬ £­¨âã¤®© ®â 6.8¤® 7.6. � ª®­¥æ, ¯®á«¥¤­îî £àã¯¯ã ®¡à §ãîâ <¡«¨§-



64 �¥áâ­¨ª �®áª®¢áª®£® ã­¨¢¥àá¨â¥â . �¥à¨ï 3. �¨§¨ª . �áâà®­®¬¨ï. 2003. ò2ª¨¥> §¥¬«¥âàïá¥­¨ï, ¯à®¨§®è¥¤è¨¥ ®â­®á¨â¥«ì­®­¥¤ «¥ª® ®â ¬¥áâ  ãáâ ­®¢ª¨ ¨­â¥àä¥à®¬¥âà  (� ª-á ­áª®£® ãé¥«ìï). � ­¥¥ ¢®è«¨ 4 á®¡ëâ¨ï: �ä-£ ­¨áâ ­, 30.05.1998, Mw 6:6 ; �ãàæ¨ï, 17.08.1999,Mw 7:7 ; � ªã, 25.11.2000, Mw 6:3 ¨ �ãàª¬¥­¨áâ ­,12.06.2000, Mw 7:0 . �ãà¥æª®¥ §¥¬«¥âàïá¥­¨¥ ¯®¢¥«¨ç¨­¥ í­¥à£®¢ë¤¥«¥­¨ï ¬®¦­® ®â­¥áâ¨ ª á¨«ì-­¥©è¨¬.�­ «¨§ ¤ ­­ëå�âª«¨ª £¥®ä¨§¨ç¥áª®© áà¥¤ë ­  ¨¬¯ã«ìá­ë¥ è¨-à®ª®¯®«®á­ë¥ ¢®§¬ãé¥­¨ï (¬®é­ë¥ §¥¬«¥âàïá¥­¨ï,¢§àë¢ë) ¯à¥¤áâ ¢«ï¥â á®¡®© áã¯¥à¯®§¨æ¨î § âãå -îé¥£® ¯®«¥§­®£® á¨£­ «  ¨  ¤¤¨â¨¢­®© ¯®¬¥å¨ á¯à¨¡«¨¦¥­­® ¨§¢¥áâ­ë¬ í­¥à£¥â¨ç¥áª¨¬ á¯¥ªâà®¬¨ ï¢«ï¥âáï ­¥áâ æ¨®­ à­ë¬ á«ãç ©­ë¬ ¯à®æ¥áá®¬.�«ï  ­ «¨§  ¤ ­­ëå ¡ë« ¨á¯®«ì§®¢ ­ á¯¥æ¨ «ì­®à §à ¡®â ­­ë© ¤«ï â ª¨å § ¤ ç á¯¥ªâà «ì­ë© ¬¥â®¤®æ¥­¨¢ ­¨ï ¯ à ¬¥âà®¢ £¥®ä¨§¨ç¥áª®£® á¨£­ «  ¯à¨­¥®¯â¨¬ «ì­®¬ ¢ë¡®à¥ á¯¥ªâà «ì­®£® ®ª­ , ®á­®¢ ­-­ë© ­  ���- «£®à¨â¬¥ [?].�«ï á¯¥ªâà «ì­®£®  ­ «¨§  ¨á¯®«ì§®¢ «¨áì à¥ -«¨§ æ¨¨, á®¤¥à¦ é¨¥ à¥£¨áâà æ¨î §¥¬«¥âàïá¥­¨ï,¤«¨­®© ¯®àï¤ª  18 ç (32768 â®ç¥ª ¤«ï ¤ ­­ëå á è -£®¬ 2 á). �¯¥ªâà «ì­ ï ¯«®â­®áâì áâà®¨« áì ¬¥â®¤®¬¡ëáâà®£® �ãàì¥-¯à¥®¡à §®¢ ­¨ï á ¨á¯®«ì§®¢ ­¨¥¬®ª­  � ­­¨­£  á N = 32768 . �® à §à ¡®â ­­®©¬¥â®¤¨ª¥ ¡ë«¨ ¯®«ãç¥­ë ª®«¨ç¥áâ¢¥­­ë¥ ®æ¥­ª¨ ¯ -à ¬¥âà®¢ ¬®¤ à¥§®­ ­á­ëå ª®«¥¡ ­¨© £¥®ä¨§¨ç¥áª®©áà¥¤ë ¢ ¬¥áâ¥ ­ ¡«î¤¥­¨ï, ¢®§¡ã¦¤¥­­ëå à áá¬ â-à¨¢ ¥¬ë¬¨ §¥¬«¥âàïá¥­¨ï¬¨ ¢ ¤¨ ¯ §®­¥ ç áâ®â2:5 � 10�2{10�2 �æ (40{100 á). � áâì â ª¨å ¬®¤®â®¦¤¥áâ¢«ï¥âáï á ¢ëá®ª®ç áâ®â­ë¬¨ ¬®¤ ¬¨ á®¡-áâ¢¥­­ëå ª®«¥¡ ­¨© �¥¬«¨, ¤àã£ ï ç áâì ¬®¤ ¬®¦¥â¡ëâì ®â®¦¤¥áâ¢«¥­  á à¥§®­ ­á­ë¬¨ ®á®¡¥­­®áâï¬¨à¥£¨®­ «ì­ëå ­¥®¤­®à®¤­ëå áâàãªâãà. �®íâ®¬ã ¢¯à®æ¥áá¥  ­ «¨§  ¢á¥ íªá¯¥à¨¬¥­â «ì­® ­ ©¤¥­­ë¥ç áâ®âë, á®®â¢¥âáâ¢ãîé¨¥ á¯¥ªâà «ì­ë¬ ¬ ªá¨¬ã-¬ ¬, áà ¢­¨¢ «¨áì á â ¡«¨æ¥© â¥®à¥â¨ç¥áª¨å §­ ç¥-­¨© â®àá¨®­­ëå ¨ áä¥à®¨¤ «ì­ëå ¬®¤ á®¡áâ¢¥­­ëåª®«¥¡ ­¨© �¥¬«¨, «¥¦ é¨å ¢ ¤ ­­®¬ ¨­â¥à¢ «¥ç áâ®â (¬®¤¥«ì 1066� [?]). �á«¨ â¥®à¥â¨ç¥áª®¥ §­ -ç¥­¨¥ ¬®¤ë á®¡áâ¢¥­­®£® ª®«¥¡ ­¨ï �¥¬«¨ ¯®¯ ¤ «®¢ 95%-­ë© ¨­â¥à¢ « à áá¬ âà¨¢ ¥¬®£® ¬ ªá¨¬ã¬ ,®­ ¯à¨­¨¬ «áï §  ®æ¥­ªã á®®â¢¥âáâ¢ãîé¥© ¬®¤ëá®¡áâ¢¥­­®£® ª®«¥¡ ­¨ï �¥¬«¨. � ¯à®â¨¢­®¬ á«ãç ¥®­ à áá¬ âà¨¢ «áï ª ª ®¤¨­ ¨§ à¥§®­ ­á®¢ à¥£¨®-­ «ì­ëå ­¥®¤­®à®¤­ëå áâàãªâãà.�  à¨á. 1 ¨ 2 ¯®ª § ­ë å à ªâ¥à­ë¥ á¯¥ªâàë¤«ï á¨«ì­¥©è¥£® ¨ ¤ «¥ª®£® §¥¬«¥âàïá¥­¨ï á ®ç¥­ì¡®«ìè¨¬ ®â­®è¥­¨¥¬ <á¨£­ «/èã¬> (�¥àã, Mw 8:3)¨ ¡«¨§ª®£® §¥¬«¥âàïá¥­¨ï á ®â­®á¨â¥«ì­® ­¥¢ëá®-ª¨¬ í­¥à£®¢ë¤¥«¥­¨¥¬ (� ªã, Mw 6:3). �¬¯«¨âã¤-­ë¥ §­ ç¥­¨ï á¯¥ªâà «ì­ëå ¯«®â­®áâ¥© «¨â®áä¥à-­ëå ¤¥ä®à¬ æ¨© ¯à¨¢®¤ïâáï ¢ ¥¤¨­¨æ å ®â­®è¥­¨ï<á¨£­ «/èã¬> ¨ ¨¬¥îâ ¯à®áâ®© ä¨§¨ç¥áª¨© á¬ëá«:®­¨ ¯®ª §ë¢ îâ, ¢® áª®«ìª® à §  ¬¯«¨âã¤  ¤ ­­®©

¬®¤ë ¢® ¢à¥¬ï §¥¬«¥âàïá¥­¨ï ¯à¥¢ëè ¥â á®®â¢¥â-áâ¢ãîéãî  ¬¯«¨âã¤ã ¢ á¯®ª®©­®¥ ¢à¥¬ï. �¨äà ¬¨®â¬¥ç¥­ë ¬®¤ë, ª®â®àë¥ ¬®£ãâ ¡ëâì ®â­¥á¥­ë ªà¥§®­ ­á ¬ à¥£¨®­ «ì­ëå áâàãªâãà.�®«¨ç¥áâ¢¥­­ë¥ ®æ¥­ª¨ à¥§®­ ­á­ëå ç áâ®â, ¢®§-¡ã¦¤¥­­ëå à áá¬®âà¥­­ë¬¨ §¥¬«¥âàïá¥­¨ï¬¨ ¨­¥ ï¢«ïîé¨¥áï á®¡áâ¢¥­­ë¬¨ ª®«¥¡ ­¨ï¬¨ �¥¬«¨,¯à¨¢¥¤¥­ë ¢ â ¡«. 1 ¨ ¨¬¥îâ àï¤ å à ªâ¥à­ëå®á®¡¥­­®áâ¥©. �à ªâ¨ç¥áª¨ ®âáãâáâ¢ãîâ ª®«¥¡ ­¨ïá ¯¥à¨®¤ ¬¨ 70{100 á. � ¬ ï ­¨§ª®ç áâ®â­ ï ¬®¤ ¢ íâ®¬ ¨­â¥à¢ «¥ ç áâ®â ¨¬¥¥â ¯¥à¨®¤, ¯à¨¡«¨§¨-â¥«ì­® à ¢­ë© 70.7 á, ¯à¨ç¥¬ ¢®§¡ã¦¤ ¥âáï ®­ â®«ìª® á¨«ì­¥©è¨¬¨ §¥¬«¥âàïá¥­¨ï¬¨ á ¬ £­¨âã-¤®© >Mw 8 , ¯®íâ®¬ã ®¯à¥¤¥«ï¥âáï ¢ ®â­®á¨â¥«ì­®­¥¡®«ìè®¬ ª®«¨ç¥áâ¢¥ §¥¬«¥âàïá¥­¨© (7). � «¥¥á«¥¤ã¥â æ¥«ë© àï¤ ¬®¤, ¤®áâ â®ç­® ãáâ®©ç¨¢® ®¯à¥-¤¥«ï¥¬ëå ¢ ¡®«ìè¨­áâ¢¥ á¥©á¬¨ç¥áª¨å á®¡ëâ¨©. �â®¬®¤ë á ¯¥à¨®¤ ¬¨ 68 á (19 á®¡ëâ¨©), 66 á (25),64 á (17), 59 á (17), 56 á (17), 50 á (28), 42 á (20).�­â¥à¥á­® â ª¦¥ ®â¬¥â¨âì, çâ® áâàãªâãà  ¬®¤, ¢®§-¡ã¦¤ ¥¬ëå <¡«¨§ª¨¬¨> §¥¬«¥âàïá¥­¨ï¬¨, ­¥áª®«ìª®®â«¨ç ¥âáï ®â ®áâ «ì­ëå. �âáãâáâ¢ãîâ ®â­®á¨â¥«ì-­® ­¨§ª®ç áâ®â­ë¥ ¬®¤ë, § â® å®à®è® ¯à¥¤áâ ¢«¥­ë¬®¤ë á ¯¥à¨®¤ ¬¨ ¢ ¤¨ ¯ §®­¥ 58{40 á. � ª®­æ¥â ¡«. 1 ãª § ­ë ®æ¥­ª¨ ¯¥à¨®¤®¢ à¥§®­ ­á­ëå ¬®¤¨ ¨å áà¥¤­¥ª¢ ¤à â¨ç¥áª¨¥ ®è¨¡ª¨.� ¬®¥ ¬®é­®¥ §¥¬«¥âàïá¥­¨¥ (�¥àã, 23.06.2001,Mw 8:3) ¨ á ¬®¥ ¡«¨§ª®¥ §¥¬«¥âàïá¥­¨¥ (� ªã,25.11.2000, Mw 6:3) ¢®§¡ã¤¨«¨ àï¤ à¥§®­ ­á®¢ ¨ ¢¡®«¥¥ ­¨§ª®ç áâ®â­®© ®¡« áâ¨, ¯à¨ç¥¬ ¯à ªâ¨ç¥áª¨á®¢¯ ¤ îé¨¥ ¬¥¦¤ã á®¡®© (à¨á. 3, â ¡«. 2). � â ¡«. 2ãª § ­ë §­ ç¥­¨ï ¯¥à¨®¤®¢ ¬®¤ ­¨§ª®ç áâ®â­®£®¤¨ ¯ §®­ , ¢®§¡ã¦¤¥­­ëå ¨ ¤àã£¨¬¨ §¥¬«¥âàïá¥­¨ï-¬¨. �â¬¥â¨¬, çâ® àï¤ â ª¨å á®¡ëâ¨© ­¥¬­®£®ç¨á«¥­,¨ ®¯à¥¤¥«ï¥¬ë¥ ¢ ­¨å à¥§®­ ­á­ë¥ ¬®¤ë ¨¬¥îâ à §-à®§­¥­­ë© å à ªâ¥à. �¥ª®â®à ï ãáâ®©ç¨¢ ï ª àâ¨­ ¢ ®â­®è¥­¨¨ â ª¨å ¬®¤ ­ ¡«î¤ ¥âáï â®«ìª® ¯à¨®â¬¥ç¥­­ëå �¥àã ­áª®¬ ¨ � ª¨­áª®¬ §¥¬«¥âàïá¥-­¨ïå. � ¯®á«¥¤­¥© áâà®ª¥ â ¡«. 2 ¯à¨¢¥¤¥­  ®æ¥­ª ¯¥à¨®¤®¢ ¨ áà¥¤­¥ª¢ ¤à â¨ç¥áª¨¥ ®è¨¡ª¨ â¥å ­¨§-ª®ç áâ®â­ëå à¥§®­ ­á­ëå ¬®¤, ª®â®àë¥ ¤®áâ â®ç­®ã¢¥à¥­­® ®¯à¥¤¥«ïîâáï ¢ à áá¬®âà¥­­ëå á®¡ëâ¨ïå.�à®¢¥¤¥­­ë©  ­ «¨§ ®¯à¥¤¥«ï¥â ¬®¤ë, ¢®§¡ã¦¤ -¥¬ë¥ ¡®«ìè¨­áâ¢®¬ à áá¬®âà¥­­ëå §¥¬«¥âàïá¥­¨©,ª®â®àë¥ ¬®£ãâ ¡ëâì ®â®¦¤¥áâ¢«¥­ë á à¥§®­ ­á -¬¨ ¡«¨§«¥¦ é¨å áâàãªâãà­ëå ­¥®¤­®à®¤­®áâ¥©. �®¢¢¥¤¥­¨¨ ¡ë«® ®â¬¥ç¥­®, çâ®, á®£« á­® ç¨á«¥­­®¬ãíªá¯¥à¨¬¥­âã, ç áâ®â  £« ¢­®£® à¥§®­ ­á  ¤«ï ¬ £-¬ â¨ç¥áª®£® ®ç £  �«ì¡àãá  ¤®«¦­  ­ å®¤¨âìáï ¢¤¨ ¯ §®­¥ 0.001{0.05 �æ (¯¥à¨®¤ë 20{1000 á),  ¤«ï ¬ £¬ â¨ç¥áª®© ª ¬¥àë | ¢ ¤¨ ¯ §®­¥ ç áâ®â0.02{0.2 �æ (¯¥à¨®¤ë 5{50 á). �«¥¤®¢ â¥«ì­®, ¨­-â¥à¯à¥â æ¨ï íªá¯¥à¨¬¥­â «ì­ëå ¤ ­­ëå ¢ à ¬ª åáãé¥áâ¢ãîé¨å â¥®à¥â¨ç¥áª¨å ¬®¤¥«¥© ¯®§¢®«ï¥â¢ë¤¥«¨âì å à ªâ¥à­ë¥ à¥§®­ ­áë ¬ £¬ â¨ç¥áª®£®®ç £  ¨ ®â­¥áâ¨ ª ­¨¬ ¬®¤ë, ¯¥à¥ç¨á«¥­­ë¥ ¢ â ¡«. 1.�®¤ë, ¯¥à¥ç¨á«¥­­ë¥ ¢ â ¡«. 2, ®¯à¥¤¥«ïîâáï ¬¥­¥¥
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��¨á. 1. �¯¥ªâà á®¡áâ¢¥­­ëå ª®«¥¡ ­¨© £¥®ä¨§¨ç¥áª®© áà¥¤ë, ¢ª«îç îé¨© à¥§®­ ­áë ¬ £¬ â¨ç¥áª¨å áâàãªâãà ¢ã«ª ­ �«ì¡àãá, ¯® ¤ ­­ë¬ à¥£¨áâà æ¨¨ « §¥à­ë¬ ¨­â¥àä¥à®¬¥âà®¬-¤¥ä®à¬®£à ä®¬ �¥àã ­áª®£® §¥¬«¥âàïá¥­¨ï. �¨äà ¬¨ãª § ­ë ¬®¤ë, ¯à¨¢¥¤¥­­ë¥ ¢ â ¡«. 1. ( ) �¨ ¯ §®­ ¯¥à¨®¤®¢ 38{52 á; (¡) �¨ ¯ §®­ ¯¥à¨®¤®¢ 52{72 á
���������	
��
������������������	
���¨á. 2. �¯¥ªâà á®¡áâ¢¥­­ëå ª®«¥¡ ­¨© £¥®ä¨§¨ç¥áª®© áà¥¤ë, ¢ª«îç îé¨© à¥§®­ ­áë ¬ £¬ â¨ç¥áª¨å áâàãªâãà ¢ã«ª ­ �«ì¡àãá, ¯® ¤ ­­ë¬ à¥£¨áâà æ¨¨ « §¥à­ë¬ ¨­â¥àä¥à®¬¥âà®¬-¤¥ä®à¬®£à ä®¬ � ª¨­áª®£® §¥¬«¥âàïá¥­¨ï. �¨äà ¬¨ãª § ­ë ¬®¤ë, ¯à¨¢¥¤¥­­ë¥ ¢ â ¡«. 1. ( ) �¨ ¯ §®­ ¯¥à¨®¤®¢ 38{52 á; (¡) �¨ ¯ §®­ ¯¥à¨®¤®¢ 52{72 á
���������	
��
�������������������	
��¨á. 3. �¯¥ªâà á®¡áâ¢¥­­ëå ª®«¥¡ ­¨© £¥®ä¨§¨ç¥áª®© áà¥¤ë, ¢ª«îç îé¨© à¥§®­ ­áë ¬ £¬ â¨ç¥áª¨å áâàãªâãà ¢ã«ª ­ �«ì¡àãá (­¨§ª®ç áâ®â­ë© ¤¨ ¯ §®­). �¨äà ¬¨ ãª § ­ë ¬®¤ë, ¯à¨¢¥¤¥­­ë¥ ¢ â ¡«. 2. ( ) �¥àã ­áª®¥ §¥¬«¥âàïá¥­¨¥;(¡) � ª¨­áª®¥ §¥¬«¥âàïá¥­¨¥



66 �¥áâ­¨ª �®áª®¢áª®£® ã­¨¢¥àá¨â¥â . �¥à¨ï 3. �¨§¨ª . �áâà®­®¬¨ï. 2003. ò2�   ¡ « ¨ æ   2�­ ç¥­¨ï ­¨§ª®ç áâ®â­ëå ¯¥à¨®¤®¢ (¢ á¥ªã­¤ å) à¥§®­ ­á­ëå ¬®¤ à¥£¨®­ «ì­ëå ­¥®¤­®à®¤­ëå áâàãªâãà,¢®§¡ã¦¤ ¥¬ëå ­¥ª®â®àë¬¨ §¥¬«¥âàïá¥­¨ï¬¨16 17 18 19 20 21 22 23 24�-¢  � ««¥­¨ 25.03.98 8.1 240 369�-¢  � ­â -�àãá 02.06.99 7.3 238�£ � ­ ¬ë 31.03.99 7.0 114�£ èâ. � «¨ä®à­¨ï 16.10.99 7.3 80.4�. �®¢ ï �à¨â ­¨ï 19.11.99 7.0 131�£ ®. �ã¬ âà  04.06.00 7.9 183�. �®¢ ï �à« ­¤¨ï 16.11.00 8.0 96.7 107 262�. �®¢ ï �à¨â ­¨ï 17.11.00 7.6 467� ªã 25.11.00. 6.3 87 104 189 249 261 384 428�ãàª¬¥­¨áâ ­ 12.06.00 7.0 78 92 412�¥àã 23.06.01 8.3 78.9 90 106 133 189 239 262 33579�1 91�4 106�2 187�3 241�5 261�1ãáâ®©ç¨¢®, ç áâì ¨§ ­¨å ¬®¦¥â ¡ëâì ®¡ãá«®¢«¥­ ¤àã£¨¬¨ ­¥®¤­®à®¤­ë¬¨ áâàãªâãà ¬¨ à¥£¨®­ . �®-¯à®á ¢ë¤¥«¥­¨ï áà¥¤¨ ­¨å à¥§®­ ­á­ëå ¬®¤ ¬ £¬ -â¨ç¥áª®£® ®ç £  âà¥¡ã¥â ¤ «ì­¥©è¥£® ¨§ãç¥­¨ï.�¯¨à ïáì ­  ¤ ­­ë¥ ¤¥ä®à¬ æ¨®­­ëå ­ ¡«î¤¥-­¨©, ­ ¬¨ ¡ë«  ¯®áâà®¥­  ¬®¤¥«ì á¯¥ªâà  á®¡áâ¢¥­-­ëå à¥§®­ ­á­ëå ¬®¤ ¬ £¬ â¨ç¥áª®£® ®ç £  ¢ã«ª ­ �«ì¡àãá, £¥­¥à¨àã¥¬ëå ¢ ¯®«¥ ¯à®¤®«ì­ëå ¢®«­ ¢®¢à¥¬ï á¨«ì­ëå §¥¬«¥âàïá¥­¨© (à¨á. 4).
���������	
��
���¨á. 4. �®¤¥«ì á¯¥ªâà  à¥§®­ ­á­ëå ¬®¤ ¬ £¬ â¨ç¥áª®£®®ç £  ¢ã«ª ­  �«ì¡àãá ¯® ¤ ­­ë¬ ¤¥ä®à¬ æ¨®­­ëå ­ -¡«î¤¥­¨© (â ¡«. 1). �¨à¨­  <¡ à > à ¢­  áà¥¤­¥ª¢ ¤à -â¨ç¥áª®© ®è¨¡ª¥ á®®â¢¥âáâ¢ãîé¥£® ¯¥à¨®¤ ; ¥£® ¢ëá®â  |ª®«¨ç¥áâ¢ã §¥¬«¥âàïá¥­¨©, ¢ ª®â®àëå ®¯à¥¤¥«ï¥âáï ¤ ­­ ï¬®¤ � ª«îç¥­¨¥�¥§ã«ìâ âë ­ ¡«î¤¥­¨© ¯®§¢®«ïîâ á¤¥« âì àï¤¨­â¥à¥á­ëå ¢ë¢®¤®¢, ®â­®áïé¨åáï ª ¤¨­ ¬¨ç¥áª¨¬®á®¡¥­­®áâï¬ ­¥®¤­®à®¤­ëå áâàãªâãà ¢ã«ª ­  �«ì-¡àãá. �¯¥à¢ë¥ íªá¯¥à¨¬¥­â «ì­® ã¤ «®áì ®¯à¥¤¥«¨âì

à¥§®­ ­á­ë¥ ç áâ®âë à ­¥¥ ¢ëï¢«¥­­ëå à §­®¬ á-èâ ¡­ëå ­¥®¤­®à®¤­®áâ¥©, ª®â®àë¥ ¬®¦­® á¢ï§ âìá ¬ £¬ â¨ç¥áª¨¬ ®ç £®¬. � á®®â¢¥âáâ¢¨¨ á â¥®à¥â¨-ç¥áª¨¬¨ ®æ¥­ª ¬¨ ¢ íªá¯¥à¨¬¥­â¥ ­ ¨¡®«¥¥ ¢ëà -¦¥­­ë¬¨ ®ª § «¨áì ®âª«¨ª¨ ­  ¢­¥è­¥¥ ¢®§¤¥©áâ-¢¨¥ ¨¬¥­­® ¢ ­¨§ª®ç áâ®â­®© ®¡« áâ¨, ¢ ¨­â¥à¢ «¥¯¥à¨®¤®¢ 40{70 á.�®¯®áâ ¢«¥­¨¥ à¥§ã«ìâ â®¢ ¬¥å ­¨ª®-¬ â¥¬ â¨-ç¥áª®£® ¬®¤¥«¨à®¢ ­¨ï à¥§®­ ­á­ëå ®á®¡¥­­®áâ¥©¬ £¬ â¨ç¥áª¨å ®¡à §®¢ ­¨© ¨ ¤ ­­ëå ­ ¡«î¤¥­¨©¤ ¥â ¢®§¬®¦­®áâì á ¢ëá®ª®© ¢¥à®ïâ­®áâìî ¯à¥¤¯®-« £ âì ­ «¨ç¨¥ ¢ ¯à¥¤¥« å �«ì¡àãcáª®£® ¢ã«ª ­¨-ç¥áª®£® æ¥­âà  ¬ £¬ â¨ç¥áª®£® ®ç £ .�à®¢¥¤¥­­ë¬¨ ¨áá«¥¤®¢ ­¨ï¬¨ § «®¦¥­ë ®á­®¢ë­®¢®£® <à¥§®­ ­á­®£®> ¬¥â®¤  ª®­âà®«ï §  á®áâ®ï­¨-¥¬ ã¯àã£®-¢ï§ª¨å ¯ à ¬¥âà®¢ ¬ £¬ â¨ç¥áª¨å ®¡à §®-¢ ­¨© <á¯ïé¨å> ¢ã«ª ­®¢. � «ì­¥©è¥¥ ¥£® à §¢¨â¨¥¯®§¢®«¨â à §à ¡®â âì ¯à¨­æ¨¯¨ «ì­® ­®¢ë© ¯®¤å®¤ª ª®­âà®«î ¯à®æ¥áá®¢ ¯®¤£®â®¢ª¨ ¨§¢¥à¦¥­¨ï ¢ã«-ª ­ , ª®£¤  ¨§¬¥­¥­¨ï à¥§®­ ­á­ëå ç áâ®â ¬ £¬ -â¨ç¥áª®© ª ¬¥àë ¬®£ãâ á¢¨¤¥â¥«ìáâ¢®¢ âì ® ¯®¢ë-è¥­¨¨ ¢­ãâà¨ ­¥¥ ¤ ¢«¥­¨ï ¢ à¥§ã«ìâ â¥  ªâ¨¢­®£®¯®áâã¯«¥­¨ï ¬ £¬ë.� ¡®â  ¢ë¯®«­¥­  ¯à¨ ¯®¤¤¥à¦ª¥ ���� (£à ­âë00-05-64882, 01-05-79057 ¨ 02-05-79118).�¨â¥à âãà 1. �®£ â¨ª®¢ �.�., �¥«¥ª¥áæ¥¢ �.�., �ãà¡ ­®¢ �.�. ¨ ¤à. //�ã«ª ­®«®£¨ï ¨ á¥©á¬®«®£¨ï. 2001, ò2. C. 3.2. �®£®¦¨­ �.�., �®¡¨á¥¢¨ç �.�., �¥ç ¥¢ �.�. ¨ ¤à. // �¡.<�¥®¤¨­ ¬¨ª , á¥©á¬®â¥ªâ®­¨ª  ¨ ¢ã«ª ­¨§¬ �¥¢¥à­®£® � ¢-ª § >. �., 2001. � 67.3. �®¡¨á¥¢¨ç �.�., �¥ç ¥¢ �.�., �®¡¨á¥¢¨ç �.�. ¨ ¤à. // �¡.<�®­¨â®à¨­£ ¬ £¬ â¨ç¥áª¨å áâàãªâãà ¢ã«ª ­  �«ì¡àãá>.�., 2001. � 53.
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