
58 �¥áâ­¨ª �®áª®¢áª®£® ã­¨¢¥àá¨â¥â . �¥à¨ï 3. �¨§¨ª . �áâà®­®¬¨ï. 2003. ò5� ª«îç¥­¨¥� § ª«îç¥­¨¥ áä®à¬ã«¨àã¥¬ ®á­®¢­ë¥ ¢ë¢®¤ë¤ ­­®© à ¡®âë.1. �®«ï áã¬¬ à­®£® ä«î¥­á  ¯à®â®­®¢ ��� áí­¥à£¨¥© ¡®«¥¥ 30 �í� ¤«ï ¢á¥£® à áá¬®âà¥­­®£®¯¥à¨®¤  ¢à¥¬¥­¨ (1956{2001 ££.) ¢ ¨­â¥à¢ «¥ ¤®«£®â¨áâ®ç­¨ª®¢ ��� E10�{W10� á®áâ ¢«ï¥â 70% , â. ¥.¯®¤ ¢«ïîéãî ç áâì.2. �®«ï ä«î¥­á®¢ ¯à®â®­®¢ á í­¥à£¨¥© ¡®«¥¥30 �í� ¢ ��� ¤«ï ¢á¥£® à áá¬®âà¥­­®£® ¯¥à¨-®¤  ¢à¥¬¥­¨ (1956{2001 ££.) ¢ ¨­â¥à¢ «¥ ¤®«£®âW50�{60� á®áâ ¢«ï¥â ¬¥­¥¥ 3% .3. �ª« ¤ ¢ áã¬¬ à­ë© ä«î¥­á ¯à®â®­®¢ ®â ¨á-â®ç­¨ª®¢ § «¨¬¡®¢ëå ��� á®áâ ¢«ï¥â 5% §  ¯¥à¨®¤19{23 æ¨ª«®¢ ��.4. �ª« ¤ áã¬¬ à­ëå ä«î¥­á®¢ ®â ¢®áâ®ç­ëå¤®«£®â ¡®«¥¥ E30� á®áâ ¢«ï¥â 6% §  ¯¥à¨®¤ 19{23æ¨ª«®¢ ��.5. � ®â«¨ç¨¥ ®â ¤®«£®â­®£® à á¯à¥¤¥«¥­¨ï ä«î-¥­á®¢ ¯à®â®­®¢ á í­¥à£¨¥© ¡®«¥¥ 30 �í� (á ¬ ªá¨-¬ã¬®¬ ¢ æ¥­âà «ì­®© §®­¥) ¨áâ®ç­¨ª¨ ¡®«ìè¨­áâ¢ ��� à á¯®«®¦¥­ë ­  § ¯ ¤­ëå ¤®«£®â å.�¨â¥à âãà 1. �ª¨­ìï­ �.�., � §¨«¥¢áª ï �.�., �èª®¢ �.�. ¨ ¤à. � â «®£á®«­¥ç­ëå ¯à®â®­­ëå á®¡ëâ¨©. �., 1982.2. � §¨«¥¢áª ï �.�., � è¥­îª �.�., �èª®¢ �.�. ¨ ¤à. � â -«®£ í­¥à£¥â¨ç¥áª¨å á¯¥ªâà®¢ á®«­¥ç­ëå ¯à®â®­­ëå á®¡ë-â¨© 1970{1979 ££. �., 1986.3. � §¨«¥¢áª ï �.�., � è¥­îª �.�., �èª®¢ �.�. ¨ ¤à. �®«-­¥ç­ë¥ ¯à®â®­­ë¥ á®¡ëâ¨ï. � â «®£ 1980{1986 ££. � ­­ë¥

­ ¡«î¤¥­¨© ç áâ¨æ ¨ í«¥ªâà®¬ £­¨â­ëå ¨§«ãç¥­¨©. �.,1990.4. Sladkova A.I., Bazilevskaya G.A., Ishkov V.N. et al. Cata-logue of solar proton events 1987{1996. M., 1998.5. http://nssdc.gsfc.nasa.gov/space/space physics home fr.html.6. �¥æ¥«¥¢ �.�., �ª ç¥­ª® �.�. // �à®¡«¥¬ë ¡¥§®¯ á­®áâ¨ ¯®-«¥â®¢. 1973. ò10. C. 58.7. �¥æ¥«¥¢ �.�., �¨¬®ä¥¥¢ �.�., �ã¡ àì �.�. ¨ ¤à. // �®á¬.¨áá«. 1987. 25, ò3. �. 473.8. Feynman J., Armstrong T.P., Dao-Gibner L., Silverman S. //J. of Spacecraft and Rockets. 1990. 27, No. 4. P. 403.9. http://nssdc.gsfc.nasa.gov/space/netdex.html.10. �¥æ¥«¥¢ �.�., �®¤§®«ª® �.�. � â¥à¨ «ë �¥¦¤ã­ à¤­®©ª®­ä. <�®¢à¥¬¥­­ë¥ ¯à®¡«¥¬ë á®«­¥ç­®© æ¨ª«¨ç­®áâ¨>.��� ���. �ã«ª®¢®; ��¡, 26{30 ¬ ï 1997. C. 310.11. �¥æ¥«¥¢ �.�., �à á®âª¨­ �.�., �å«®¯ª®¢ �.�., �ãçª®¢ �.�.// �®«­æ¥ ¢ í¯®åã á¬¥­ë §­ ª  ¬ £­¨â­®£® ¯®«ï. ��� ���.�ã«ª®¢®; ��¡., 2001. �. 131.12. �¨à®è­¨ç¥­ª® �.�., �¥âà®¢ �.�. �¨­ ¬¨ª  à ¤¨ æ¨®­-­ëå ãá«®¢¨© ¢ ª®á¬®á¥. �., 1985.13. � è¥­îª �.�. �¥«ïâ¨¢¨áâáª¨¥ ¯à®â®­ë ¢ á®«­¥ç­ëå ª®á-¬¨ç¥áª¨å «ãç å. �¨á. ... ¤-à  ä¨§.-¬ â. ­ ãª. �¯ â¨âë,2000. �. 241.14. Van Hollebeke M.A.I., Ma Sung L.S. // Solar Phys. 1975.41. P. 189.15. � §¨«¥¢áª ï �.�., �« ¤ª®¢  �.�. // �¥®¬ £­¥â¨§¬ ¨  íà®-­®¬¨ï. 1986. 26, ò2. �. 187. �®áâã¯¨«  ¢ p¥¤ ªæ¨î26.09.02��� 521.13 ���������� ������������� �������� ����������������� � ������ ���� ����������� ��������. �������.�. �¥à á¨¬®¢, �.�. �ã©ª®(����)E-mail: zhucom@sai.msu.ru� à ¡®â¥ ¯à®¢¥¤¥­ ¯®«­ë©  ­ «¨§ ª« áá¨ä¨ª æ¨¨ ®¡« áâ¥© ¢®§¬®¦­ëå ¤¢¨¦¥­¨© ¢ § ¤ ç¥¤¢ãå ­¥¯®¤¢¨¦­ëå æ¥­âà®¢ �. �©«¥à . �®ª § ­®, çâ® ®ª®­ç â¥«ì­ ï ª« áá¨ä¨ª æ¨ï á®¤¥à¦¨â47 â¨¯®¢ ®¡« áâ¥© ¤¢ã¬¥à­ëå ¤¢¨¦¥­¨© ¨ 26 â¨¯®¢ | ¯à®áâà ­áâ¢¥­­ëå.�®áâ ­®¢ª  § ¤ ç¨� ¤ ç  ¤¢ãå ­¥¯®¤¢¨¦­ëå æ¥­âà®¢ ¡ë«  ¢¢¥¤¥­ �. �©«¥à®¬ [1] ¢ 1760 £. ¨ ¤® á¨å ¯®à ï¢«ï¥âáï ®¤­®©¨§ £« ¢­ëå § ¤ ç ­¥¡¥á­®© ¬¥å ­¨ª¨. � áá¬®âà¨¬¥¥ ¯®áâ ­®¢ªã. �à¥¤¯®«®¦¨¬, çâ® ¢ ¯à®áâà ­áâ¢¥­ å®¤ïâáï ¤¢¥ ­¥¯®¤¢¨¦­ë¥ ¬ â¥à¨ «ì­ë¥ â®çª¨(æ¥­âàë) P1 ¨ P2 á ¬ áá ¬¨ m1 ¨ m2 , ¯®¤ ¤¥©áâ-¢¨¥¬ ­ìîâ®­®¢áª®£® ¯à¨âï¦¥­¨ï ª®â®àëå ¤¢¨¦¥âáï¬ â¥à¨ «ì­ ï â®çª  P á ¬ áá®© mp . �«¨­ã ®âà¥§ª [P1; P2 ] ¡ã¤¥¬ áç¨â âì à ¢­®© 2c .
�®¯ãáâ¨¬, çâ® ¯àï¬®ã£®«ì­ ï á¨áâ¥¬  ª®®à¤¨­ âOXY Z ¢ë¡à ­  â ª¨¬ ®¡à §®¬, çâ® P1 ¨ P2 à á-¯®« £ îâáï ­  ®á¨ OX ¨ à ¢­®ã¤ «¥­ë ®â ­ ç « ª®®à¤¨­ â, â. ¥. ¨å ª®®à¤¨­ âë ¡ã¤ãâ à ¢­ë (�c; 0; 0)¨ (c; 0; 0) á®®â¢¥âáâ¢¥­­®. �®£¤  ¢¥«¨ç¨­ë r1 ¨ r2 ,®¯à¥¤¥«ï¥¬ë¥ ä®à¬ã« ¬¨r1 =p(x+ c)2 + y2 + z2; r2 =p(x� c)2 + y2+ z2;¡ã¤ãâ ¯à¥¤áâ ¢«ïâì á®¡®© à ááâ®ï­¨ï â®çª¨ P ®âæ¥­âà®¢ P1 ¨ P2 .



�¥áâ­¨ª �®áª®¢áª®£® ã­¨¢¥àá¨â¥â . �¥à¨ï 3. �¨§¨ª . �áâà®­®¬¨ï. 2003. ò5 59�¨ää¥à¥­æ¨ «ì­ë¥ ãà ¢­¥­¨ï ¤¢¨¦¥­¨ï â®çª¨P , ¯à¨âï£¨¢ ¥¬®© æ¥­âà ¬¨ P1 ¨ P2 á á¨« ¬¨,®¡à â­® ¯à®¯®àæ¨®­ «ì­ë¬¨ ª¢ ¤à â ¬ à ááâ®ï­¨©,§ ¯¨èãâáï ¢ á«¥¤ãîé¥¬ ¢¨¤¥:d2xdt2 =�fm1x+ cr31 � fm2x� cr32 ;d2ydt2 =�fm1 yr31 � fm2 yr32 ;d2zdt2 =�fm1 zr31 � fm2 zr32 ; (1)£¤¥ f | £à ¢¨â æ¨®­­ ï ¯®áâ®ï­­ ï, t | ¢à¥¬ï.�â®¡ë à¥è¨âì § ¤ çã ¤¢ãå ­¥¯®¤¢¨¦­ëå æ¥­âà®¢,â. ¥. ­ ©â¨ ª®®à¤¨­ âë (x; y; z) â®çª¨ P ª ª äã­ªæ¨©¢à¥¬¥­¨, ã¤®¢«¥â¢®àïîé¨¥ ãà ¢­¥­¨ï¬ ¤¢¨¦¥­¨ï á§ ¤ ­­ë¬¨ ­ ç «ì­ë¬¨ ãá«®¢¨ï¬¨, ­ã¦­® ¯à®¨­â¥£-à¨à®¢ âì ãà ¢­¥­¨ï (1).�¤­ ª® ¤® ¯®«ãç¥­¨ï  ­ «¨â¨ç¥áª®£® à¥è¥­¨ï§ ¤ ç¨ �. �©«¥à , ¯à¥¤áâ ¢«ï¥â ¨­â¥à¥á ¯à®¢¥¤¥­¨¥ª ç¥áâ¢¥­­®£®  ­ «¨§  â¨¯®¢ âà ¥ªâ®à¨© â®çª¨ P , ¨­  ¯¥à¢®¬ íâ ¯¥ ãáâ ­®¢«¥­¨¥ ª« áá¨ä¨ª æ¨¨ ®¡« á-â¥© ¢®§¬®¦­ëå ¤¢¨¦¥­¨©, ¢ ª®â®àëå ª ç¥áâ¢¥­­ë©å à ªâ¥à ¤¢¨¦¥­¨ï ®¤¨­ ª®¢.�« áá¨ä¨ª æ¨ï ®¡« áâ¥© ¤¢¨¦¥­¨©,¯à®¨áå®¤ïé¨å ¢ ®¤­®© ¯«®áª®áâ¨� á«ãç ïå, ª®£¤  âà ¥ªâ®à¨¨ â®çª¨ P à á¯®«®¦¥-­ë ¢ ¯«®áª®áâ¨ OXY , ¯®á«¥ ¢¢¥¤¥­¨ï í««¨¯â¨ç¥-áª¨å ª®®à¤¨­ â�= r1 + r22c ; �= r1 � r22c¨ ¢ë¡®à  á¨áâ¥¬ë ¥¤¨­¨æ, ¢ ª®â®à®© à ááâ®ï­¨¥æ¥­âà®¢ P1 ¨ P2 ¤® ­ ç «  ª®®à¤¨­ â ¨ ¢¥«¨ç¨­ £à ¢¨â æ¨®­­®© ¯®áâ®ï­­®© f à ¢­ï«¨áì ¡ë ¥¤¨-­¨æ ¬, ¯¥à¢ë¥ ¨­â¥£à «ë § ¤ ç¨ ¬®¦­® § ¯¨á âìâ ª [2]: �d�d� �2 = L(�); �d�d� �2 =M(�); (2)£¤¥ ¤¨ää¥à¥­æ¨à®¢ ­¨¥ ¯à®¨§¢®¤¨âáï ¯® � | á®¡áâ-¢¥­­®¬ã ¢à¥¬¥­¨, § ¤ ¢ ¥¬®¬ã á®®â­®è¥­¨¥¬p2 dt= (�2 � �2) d�;¨ ®á­®¢­ë¥ ¯®«¨­®¬ë L(�) ¨ M(�) ¨¬¥îâ á«¥¤ãî-é¨© ¢¨¤: L(�) = (�2 � 1)(��2 +2n1�� 
);M(�) = (�2 � 1)(��2 +2n2�� 
);£¤¥ � ¨ 
 | ¯®áâ®ï­­ë¥ ¨­â¥£à¨à®¢ ­¨ï,   ª®íää¨-æ¨¥­âë n1 ¨ n2 ®¯à¥¤¥«ïîâáï á®®â­®è¥­¨ï¬¨n1 = m1 +m22 ; n2 = m1�m22 :�®£« á­® ®¯à¥¤¥«¥­¨î í««¨¯â¨ç¥áª¨å ª®®à¤¨­ â,¢ë¯®«­ïîâáï ­¥à ¢¥­áâ¢  � > 1 > � > �1 , ªà®¬¥

�   ¡ « ¨ æ   1�à ¢­¥­¨¥ ª« áá¨ä¨ª æ¨© ¤¢ã¬¥à­ëå ¤¢¨¦¥­¨©�¥à á¨¬®¢, � à«ì¥ � ¤ «ï­�¨­­¨ª®¢ [6] [3] [4]1 | 5222 I b
 1233 V L 5234 V P 5015 V N 5216 I b� 1247 | 4148 V K� |9 V b� 52410 V b� 52411 V b� 52412 IV b� 42113 IV b� 42114 I b� 42115 | 41016 | 40117 | 41118 I C�, I C� 13119 I C�, I C� 13120 IV � 43121 I C�, I C� 13122 V M 51123 III �� 31324 V L 51225 III �� 31226 IV c 42227 III b� 32228 V M 51129 V Q 50230 IV b� 51031 IV b� 51032 IV b� 51033 II �� 21434 II �� 21435 II �� 21436 V O 51337 II �
 21338 V L 51239 II �� 21240 IV c 42241 II b� 22242 | |43 | |44 | |45 | |46 | |47 | |



60 �¥áâ­¨ª �®áª®¢áª®£® ã­¨¢¥àá¨â¥â . �¥à¨ï 3. �¨§¨ª . �áâà®­®¬¨ï. 2003. ò5â®£®, ¨§ ãà ¢­¥­¨© (2) á«¥¤ã¥â, çâ® ¤®«¦­ë ¡ëâì¢ë¯®«­¥­ë ¥é¥ ¤¢  ­¥à ¢¥­áâ¢ :L(�)> 0; M(�)> 0:� ª¨¬ ®¡à §®¬, § ¤ ç  á¢®¤¨âáï ª  ­ «¨§ã à á-¯®«®¦¥­¨ï ªà â­ëå ª®à­¥© äã­ªæ¨© L(�) = 0 ,M(�) = 0 ­  ¯«®áª®áâ¨ ¯®áâ®ï­­ëå (�; 
) .�¥à¢ ï à ¡®â  ¢ íâ®¬ ­ ¯à ¢«¥­¨¨ ¡ë«  ¢ë-¯®«­¥­  �. � à«ì¥ [3], § â¥¬ �. �. � ¤ «ï­ [4]ãª § « ­  àï¤ ­¥â®ç­®áâ¥© ¨, ­ ª®­¥æ, ®á­®¢ë¢ ïáì­  ¯®¤å®¤¥ �.�. �«¥ªá¥¥¢  [5], �. �. �¥à á¨¬®¢ ¨�.�. �¨­­¨ª®¢ [6] ¯à®¢¥«¨ ¯®«­ë©  ­ «¨§ ¯à®¡-«¥¬ë. �« áá¨ä¨ª æ¨¨, ¯®«ãç¥­­ë¥ ¢ ã¯®¬ï­ãâëåà ¡®â å, á¢¥¤¥­ë ­ ¬¨ ¢ â ¡«. 1, £¤¥ á®åà ­¥­ë®¡®§­ ç¥­¨ï, ¢¢¥¤¥­­ë¥ á ¬¨¬¨  ¢â®à ¬¨.�ç¥¢¨¤­®, çâ® ª« áá¨ä¨ª æ¨¨ ®¡« áâ¥© ¢®§¬®¦-­ëå ¤¢¨¦¥­¨© ¢ à ¡®â å [4] ¨ [6] ¯®çâ¨ ¯®«­®-áâìî á®¢¯ ¤ îâ. �áª«îç¥­¨ï á®áâ ¢«ïîâ ®¡« áâìò7, ®è¨¡®ç­® ®¡®§­ ç¥­­ ï �. �. � ¤ «ï­®¬ ª ª­¥¢®§¬®¦­ ï ¤«ï à¥ «ì­ëå ¤¢¨¦¥­¨© ¨ ®¡« áâ¨ò42{47, ª®â®àë¥ ®â¢¥ç îâ á«ãç î à ¢­ëå ¬ ááæ¥­âà®¢ P1; P2 .�«¥¤ã¥â ®â¬¥â¨âì, çâ® ªà®¬¥ ãª § ­­ëå ®¡« áâ¥©,¢ á«ãç ¥ m1 =m2 ¢ à ¡®â¥ [6] ­¥®¡å®¤¨¬® ¡ë«® ãª -§ âì ¨ ®¡« áâ¨ ã¦¥ ã¯®¬ï­ãâë¥ ¤«ï m1 6=m2 . �ë¢®ááâ ­ ¢«¨¢ ¥¬ íâ®â ¯à®¡¥« ¨ ¯à¨¢®¤¨¬ â ¡«. 2, ¢ª®â®à®© ¯à¨­ïâë á«¥¤ãîé¨¥ ®¡®§­ ç¥­¨ï:A1 = �+2n1; A2 = �+ 2n2;A3 = �� 2n2; A4 = �� 2n1:�   ¡ « ¨ æ   2�¡« áâ¨ ¢®§¬®¦­ëå ¤¢¨¦¥­¨© ¢ á«ãç ¥ à ¢­ëå ¬ ááæ¥­âà®¢ P1; P2ò �­®¦¥áâ¢  ­  ¯«®áª®áâ¨ (�; 
)6 �âªàëâ ï ¯®«ã¡¥áª®­¥ç­ ï ¯®«®á  � < 
 <A2, 
 < 07 �®«ã¯àï¬ ï 
 =A2, � <�2n18 �®çª  �=�2n1, 
 = 09 �âªàëâë© ®âà¥§®ª �2n1 < �< 0, 
 = 014 �âªàëâë© âà¥ã£®«ì­¨ª 0< 
 < A1, � < 015 �âªàëâë© ®âà¥§®ª 
 =A1, �2n1 < �<�n116 �®çª  �=�n1, 
 = n117 �âªàëâë© ®âà¥§®ª 
 =A1, n1 < �< 018 �âªàëâ ï ¯®«ã¡¥áª®­¥ç­ ï ¯®«®á  ¬¥¦¤ã £¨¯¥à¡®«®©A1 < 
 <�n21��1 ¨ ¯àï¬®© �n1 < �< 020 �âªàëâ ï ¯®«ã¡¥áª®­¥ç­ ï ¤ã£  £¨¯¥à¡®«ë �
 =�n21,�n1 <� < 030 �âªàëâë© ®âà¥§®ª 0<� < 2n1, 
 = 031 �®çª  �= 2n1, 
 = 032 �®«ã¯àï¬ ï 
 = 0, � > 2n133 �âªàëâë© ã£®« ¬¥¦¤ã ¯àï¬ë¬¨ 0< 
 < A4, � < 2n134 �®«ã¯àï¬ ï 
 =A4, � > 2n135 �âªàëâ ï ¯®«ã¡¥áª®­¥ç­ ï ¯®«®á  A4 < 
 < �, 
 > 039 �âªàëâ ï ¯®«ã¡¥áª®­¥ç­ ï ¯®«®á  � < 
 <A1, � > 040 �®«ã¯àï¬ ï 
 =A141 �âªàëâë© ã£®« ¬¥¦¤ã ¯àï¬ë¬¨ 
 >A1, � > 0

�« áá¨ä¨ª æ¨ï ®¡« áâ¥© ¤¢¨¦¥­¨©¢ ¯à®áâà ­áâ¢¥­­®¬ á«ãç ¥� á«ãç ¥ ¯à®áâà ­áâ¢¥­­ëå ¤¢¨¦¥­¨© â®çª¨ P®á­®¢­ë¥ ¯®«¨­®¬ë L(�) ¨ M(�) ¯à¨¬ãâ ¢¨¤:L(�) = ��4 + 2n01�3 + ��2 � 2n01�+ ";M(�) = ��4 +2n02�3+ ��2 � 2n02�+ ":� íâ®© § ¯¨á¨ ¯à¨­ïâë á«¥¤ãîé¨¥ ®¡®§­ ç¥­¨ï:� = 
 ��; "=�
 � I;£¤¥ I | ¥é¥ ®¤­  ¯®áâ®ï­­ ï ¨­â¥£à¨à®¢ ­¨ï,  ¤«ï ¢¥«¨ç¨­ ª®íää¨æ¨¥­â®¢ n01 ¨ n02 ¨¬¥îâ ¬¥áâ®á®®â­®è¥­¨ïn01 =m1 +m2; n02 =m1 �m2:�ª®à®áâì ¨§¬¥­¥­¨ï âà¥âì¥© ª®®à¤¨­ âë, ã£«  w ,®¯à¥¤¥«ï¥âáï ãà ¢­¥­¨¥¬dwd� =pI � 1�2 � 1 + 11� �2� :�   ¡ « ¨ æ   3�à ¢­¥­¨¥ ª« áá¨ä¨ª æ¨©¯à®áâà ­áâ¢¥­­ëå ¤¢¨¦¥­¨©�¥à á¨¬®¢, �«¥ªá¥¥¢�¨­­¨ª®¢ [6] [5]1 2/D2 2/D3 2/D4 2/25 D/26 D/D7 D/D8 D/D9 D/2410 D/2411 2/C12 D/C13 30/2, 23/214 2/2, 23/2, 3/215 D/216 D/2, 2/217 D/D, 2/D18 23/D, 30/D19 2/D, 3/D, 23/D20 D/D21 2/2422 D/2423 2/224 2/D25 2/D26 2/2



�¥áâ­¨ª �®áª®¢áª®£® ã­¨¢¥àá¨â¥â . �¥à¨ï 3. �¨§¨ª . �áâà®­®¬¨ï. 2003. ò5 61�¥à¢ ï ª« áá¨ä¨ª æ¨ï ®¡« áâ¥© ¢®§¬®¦­ëå ¤¢¨-¦¥­¨© ¤«ï ¯à®áâà ­áâ¢¥­­®£® á«ãç ï ¡ë«  ¯à¥¤«®-¦¥­  �.�. �«¥ªá¥¥¢ë¬ [5]. �®§¤­¥¥, ®á­®¢ë¢ ïáì­  íâ®© ¨¤¥¥, ¡ë« ¯à¥¤«®¦¥­ ¡®«¥¥ ¯à®áâ®© ¯®¤å®¤,¢ ª®â®à®¬ ãç¨âë¢ «®áì â® ®¡áâ®ïâ¥«ìáâ¢®, çâ® ®á­®¢-­ë¥ ¬­®£®ç«¥­ë L ¨ M ï¢«ïîâáï ¯®«¨­®¬ ¬¨ [6].�¥§ã«ìâ âë íâ¨å à ¡®â ¯à¥¤áâ ¢«¥­ë ¢ â ¡«. 3. �§áà ¢­¥­¨ï á«¥¤ã¥â ¨¤¥­â¨ç­®áâì ¯®«ãç¥­­ëå à¥-§ã«ìâ â®¢.� ª¨¬ ®¡à §®¬, ¢ § ¤ ç¥ ¤¢ãå ­¥¯®¤¢¨¦­ëå æ¥­â-à®¢ �. �©«¥à  ¬ë ¨¬¥¥¬ 47 â¨¯®¢ ®¡« áâ¥© ¢®§-¬®¦­ëå ¤¢¨¦¥­¨© ¤«ï ¤¢ã¬¥à­®£® á«ãç ï ¨ â®«ìª®26 â¨¯®¢ | ¤«ï ¯à®áâà ­áâ¢¥­­®£®. �®á«¥¤­¥¥ ®¡-áâ®ïâ¥«ìáâ¢® á«¥¤ã¥â ¨§ â®£® ä ªâ , çâ® ¢ á«ãç ¥¯à®áâà ­áâ¢¥­­ëå ¤¢¨¦¥­¨© â®çª  P ­¥ ¬®¦¥â ¯¥-à¥á¥ª âì ®áì OX [2].
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