
42 �¥áâ­¨ª �®áª®¢áª®£® ã­¨¢¥àá¨â¥â . �¥à¨ï 3. �¨§¨ª . �áâà®­®¬¨ï. 2003. ò6������ � ���������������� 535.417.2:621.375.826������������ ��������� ����������� ������������-��������.�. �«ñè¨­, �.�. �à ¢æ®¢(ª ä¥¤à  ®¯â¨ª¨ ¨ á¯¥ªâà®áª®¯¨¨)� à ¡®â¥  ­ «¨â¨ç¥áª¨ ¨áá«¥¤ã¥âáï ãáâ®©ç¨¢®áâì ­¥¯«®áª¨å à¥§®­ â®à®¢ ª®«ìæ¥¢ëå ç¨¯-« -§¥à®¢. �®«ãç¥­ë ¢ ï¢­®¬ ¢¨¤¥ ¢ëà ¦¥­¨ï ¤«ï ®¡« áâ¥© ãáâ®©ç¨¢®áâ¨ â ª¨å à¥§®­ â®à®¢.�¢¥¤¥­¨¥� ¯®á«¥¤­¨¥ £®¤ë ¢á¥ ¡®«ìè¥¥ ¯à¨¬¥­¥­¨¥ ­ -å®¤ïâ « §¥àë á ®¡ê¥¬­ë¬¨ ª®«ìæ¥¢ë¬¨ à¥§®­ â®-à ¬¨, ®á¥¢®© ª®­âãà ª®â®àëå ­¥ «¥¦¨â ¢ ®¤­®©¯«®áª®áâ¨. �¤­®© ¨§ à §­®¢¨¤­®áâ¥© â ª¨å « §¥à®¢ï¢«ïîâáï ¬®­®«¨â­ë¥ ª®«ìæ¥¢ë¥ « §¥àë (ª®«ìæ¥¢ë¥ç¨¯-« §¥àë). �á®¡¥­­®áâ¨ ¯à¨¬¥­¥­¨ï ¨ à §à ¡®âª¨ª ª ª®«ìæ¥¢ëå ç¨¯-« §¥à®¢, â ª ¨ â¢¥à¤®â¥«ì­ëå« §¥à®¢ á ¤¨®¤­®© ­ ª çª®© ¢ æ¥«®¬ ®¡áã¦¤ îâáï¢ ®¡§®à¥ [1].� ­ áâ®ïé¥© à ¡®â¥ à áá¬ âà¨¢ ¥âáï ¢®¯à®áãáâ®©ç¨¢®áâ¨ ª®«ìæ¥¢ëå ç¨¯-« à¥§®¢, à¥§®­ â®à ª®-â®àëå ®¡à §®¢ ­ ®¤­¨¬ áä¥à¨ç¥áª¨¬ §¥àª «®¬ ¨âà¥¬ï ¯«®áª¨¬¨ §¥àª « ¬¨. �à ¥ªâ®à¨ï «ãç¥© ¢¯®¤®¡­®¬ à¥§®­ â®à¥ ¨§®¡à ¦¥­  ­  à¨á. 1. �®çª A ®â¢¥ç ¥â ®âà ¦¥­¨î ®â áä¥à¨ç¥áª®£® §¥àª « ,  â®çª¨ B , C ¨ D | ¯®«­ë¬ ¢­ãâà¥­­¨¬ ®âà ¦¥­¨ï¬­  £à ­ïå ªà¨áâ «« .
���������¨á. 1. �å¥¬  å®¤  «ãç¥© ¢ ­¥¯«®áª®¬ à¥§®­ â®à¥ ª®«ìæ¥-¢®£® ç¨¯-« §¥à � à ¡®â¥ [2] ®¯¨á ­  ¬¥â®¤¨ª  à áç¥â  ¯®«ï-à¨§ æ¨®­­ëå å à ªâ¥à¨áâ¨ª ¯®¤®¡­ëå à¥§®­ â®à®¢,ã¤®¡­ ï ¤«ï ¯à ªâ¨ç¥áª®£® ¯à¨¬¥­¥­¨ï. � ª¦¥ ¤®-áâ â®ç­® å®à®è® ¨§ãç¥­ë à §«¨ç­ë¥ à¥¦¨¬ë £¥­¥-à æ¨¨, à¥ «¨§ã¥¬ë¥ ¢ ¯®¤®¡­ëå « §¥à å (á¬. ááë«ª¨ª à ¡®â¥ [1]). � ¤ ­­®© à ¡®â¥ à áá¬ âà¨¢ îâáï¢®¯à®áë ãáâ®©ç¨¢®áâ¨ ª®«ìæ¥¢ëå ç¨¯-« §¥à®¢ ª ª á¯«®áª¨¬, â ª ¨ ­¥¯«®áª¨¬ à¥§®­ â®à®¬. �®«ãç¥­ëãá«®¢¨ï ãáâ®©ç¨¢®áâ¨ â ª¨å à¥§®­ â®à®¢ ¢ ã¤®¡­®¬¤«ï ¯à ªâ¨ç¥áª®£® ¯à¨¬¥­¥­¨ï ¢¨¤¥, çâ®, ­ áª®«ìª®­ ¬ ¨§¢¥áâ­®, ¤® íâ®£® ­¥ ¡ë«® ¯à®¤¥« ­® ­¨£¤¥.�á«®¢¨ï ãáâ®©ç¨¢®áâ¨ à¥§®­ â®à®¢ ª®«ìæ¥¢ëåç¨¯-« §¥à®¢ ¬®£ãâ ¡ëâì ­ ©¤¥­ë â ª ¦¥, ª ª ¢§¥àª «ì­ëå à¥§®­ â®à å: á ¯®¬®éìî ¬ âà¨ç­®£® ¬¥-â®¤ .

� ®¡é¥¬ á«ãç ¥ à¥§®­ â®à ®¯¨áë¢ ¥âáï «ãç¥¢®©¬ âà¨æ¥© 4� 4 [3] M̂ = NYi=1 m̂i;£¤¥ ¬ âà¨æë m̂i ®¯à¥¤¥«ïîâ à §«¨ç­ë¥ íâ ¯ë à á-¯à®áâà ­¥­¨ï «ãç¥© ¢ à¥§®­ â®à¥.� à ¬ª å £ ãáá®¢®© ®¯â¨ª¨, ¥á«¨ ®áì ®¯â¨ç¥áª®©á¨áâ¥¬ë à á¯®« £ ¥âáï ¢ ®¤­®© ¯«®áª®áâ¨, ¬®¦­®à áá¬ âà¨¢ âì ¯à¥®¡à §®¢ ­¨¥ ¬¥à¨¤¨®­ «ì­ëå ¯à®-¥ªæ¨© «ãç  ­¥§ ¢¨á¨¬®. � â ª®¬ á«ãç ¥ çâ®¡ë ãç¥áâì áâ¨£¬ â¨§¬, ®¡ãá«®¢«¥­­ë© áä¥à¨ç¥áª¨¬ §¥àª «®¬,­¥®¡å®¤¨¬® ¢ëç¨á«¥­¨¥ ¤¢ãå ¬ âà¨æ 2�2 , ®¯¨áë¢ -îé¨å å à ªâ¥à¨áâ¨ª¨ à¥§®­ â®à  ¢ ¬¥à¨¤¨®­ «ì­®¬¨ á £¨ââ «ì­®¬ á¥ç¥­¨¨ ¯ãçª  (¢ ¯«®áª®áâ¨ à¥§®­ -â®à  ¨ ¯¥à¯¥­¤¨ªã«ïà­®© ª ­¥©). �®®â¢¥âáâ¢ãîé¨¥¬ âà¨æë ¢ ­ è¥¬ á«ãç ¥ ¨¬¥îâ ¢¨¤ [4]M̂P = "AP BPCP DP#= F̂P L̂= " 1 0� 2R cos 
 1# "1 d0 1#== " 1 d� 2R cos 
 1� 2dR cos 
# ;M̂S = "AS BSCS DS#= F̂SL̂= " 1 0�2 cos 
R 1# "1 d0 1#== " 1 d�2 cos 
R 1� 2 cos 
R # ;£¤¥ 
 | ¢­ãâà¥­­¨© ã£®« ¯ ¤¥­¨ï «ãç  ­  áä¥à¨ç¥á-ª®¥ §¥àª «® á à ¤¨ãá®¬ ªà¨¢¨§­ë R , d | ¯¥à¨¬¥âàà¥§®­ â®à .�á«®¢¨¥ ãáâ®©ç¨¢®áâ¨ ¯«®áª®£® à¥§®­ â®à  ¢ ®¡-é¥¬ á«ãç ¥ § ¯¨è¥âáï á«¥¤ãîé¨¬ ®¡à §®¬ [3]:8>><>>:�1< �12(AP +DP )�< 1;�1< �12(AS +DS)�< 1:
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 < 2;0< d cos 
R < 2: , d < 2R cos 
:� áç¥â ãáâ®©ç¨¢®áâ¨ ­¥¯«®áª®£® ª®«ìæ¥¢®£®à¥§®­ â®à � ¤ ç  ­ å®¦¤¥­¨ï ®¡« áâ¥© ãáâ®©ç¨¢®áâ¨ ç¨¯-« §¥à  á ­¥¯«®áª¨¬ à¥§®­ â®à®¬ §­ ç¨â¥«ì­® ãá«®¦-­ï¥âáï ¨§-§  ¯à®áâà ­áâ¢¥­­®£® ¯®¢®à®â  ¨§®¡à ¦¥-­¨ï ¯à¨ ®¡å®¤¥ à¥§®­ â®à . � íâ®¬ á«ãç ¥ ­¥«ì§ïà áá¬ âà¨¢ âì ¯à¥®¡à §®¢ ­¨¥ ¬¥à¨¤¨®­ «ì­ëå ¯à®-¥ªæ¨© «ãç  ­¥§ ¢¨á¨¬®, ¨ à¥§®­ â®à ¢ æ¥«®¬ ¡ã¤¥â®¯¨áë¢ âìáï «ãç¥¢®© ¬ âà¨æ¥© 4 � 4 . �®áâ ¢«ïï«ãç¥¢ãî ¬ âà¨æã à¥§®­ â®à , ¨é¥¬ â ª®© «ãç¥¢®©¢¥ªâ®à, ª®â®àë© á ¬®¢®á¯à®¨§¢®¤¨âáï ¯®á«¥ ¯®«­®-£® ®¡å®¤  ª®­âãà  à¥§®­ â®à . � ª ¦¤®¬ á¥ç¥­¨¨¢¥ªâ®à å à ªâ¥à¨§ã¥âáï ç¥âëàì¬ï ¯ à ¬¥âà ¬¨ |¤¢ã¬ï ª®®à¤¨­ â ¬¨ ¨ ¤¢ã¬ï ã£« ¬¨ ­ ª«®­  ª¯¥à¯¥­¤¨ªã«ïà­ë¬ ¯«®áª®áâï¬ [3].�â®£®¢ ï ¬ âà¨æ  à¥§®­ â®à  § ¯¨áë¢ ¥âáï á«¥-¤ãîé¨¬ ®¡à §®¬:M̂ = F̂ 4Yi=1 �̂i; �̂i = L̂iT̂i;£¤¥ L̂i | ¬ âà¨æ  âà ­á«ïæ¨¨ ­  à ááâ®ï­¨¥ li ,T̂i | ¬ âà¨æ  ¯®¢®à®â  ­  ã£®« 'i , F̂ | ¬ âà¨æ ®âà ¦¥­¨ï ®â áä¥à¨ç¥áª®£® §¥àª «  á à ¤¨ãá®¬ ªà¨-¢¨§­ë R .�â¨ ¬ âà¨æë ¨¬¥îâ á«¥¤ãîé¨© ¢¨¤:L̂i = 2666641 li 0 00 1 0 00 0 1 li0 0 0 1
377775 ;

T̂i = 266664 cos'i 0 sin'i 00 cos'i 0 sin'i� sin'i 0 cos'i 00 � sin'i 0 cos'i
377775 ;

F̂ = "F̂P 00 F̂S#= 266664 1 0 0 0� 2R cos 
 1 0 00 0 1 00 0 �2 cos 
R 1
377775 :�à¨­¨¬ ï ¢® ¢­¨¬ ­¨¥, çâ® T̂iL̂j � L̂jT̂i = 0 ,¬ âà¨æ  à¥§®­ â®à  á¢®¤¨âáï ª ¯à®¨§¢¥¤¥­¨î âà¥åáâ ­¤ àâ­ëå ¬ âà¨æ:M̂ = F̂ L̂T̂ ;

£¤¥ L̂ | ¬ âà¨æ  âà ­á«ïæ¨¨ ­  à ááâ®ï­¨¥ d ,à ¢­®¥ ¤«¨­¥ ®á¥¢®£® ª®­âãà  à¥§®­ â®à , T̂ | ¬ â-à¨æ  ¯®¢®à®â  ­  ã£®« ' , ' = 4Pi=1'i | áã¬¬ à­ë©ã£®« ¯®¢®à®â  ¯«®áª®áâ¨ ¨§®¡à ¦¥­¨ï ­¥¯«®áª¨¬à¥§®­ â®à®¬.�à®¨§¢¥¤¥­¨¥ F̂ L̂ ¨¬¥¥â ¢¨¤F̂ L̂= "M̂P 00 M̂S# ;£¤¥ M̂P ¨ M̂S | ¤¢ã¬¥à­ë¥ ¬ âà¨æë, á®¢¯ ¤ îé¨¥á ¬ âà¨æ ¬¨ ¯«®áª®£® à¥§®­ â®à .�«ï ­ å®¦¤¥­¨ï á®¡áâ¢¥­­ëå §­ ç¥­¨© ¬ âà¨æëM̂ ­¥®¡å®¤¨¬® à¥è¨âì ãà ¢­¥­¨¥ det ���M̂ � �Î��� = 0 ,£¤¥ Î | ¥¤¨­¨ç­ ï ¬ âà¨æ .� á¢®î ®ç¥à¥¤ì á®¡áâ¢¥­­ë¥ §­ ç¥­¨ï � ®¯à¥¤¥-«ïîâáï á«¥¤ãîé¨¬ ãà ¢­¥­¨¥¬ ç¥â¢¥àâ®© áâ¥¯¥­¨:�4 �A�3 +B�2 �C�+det M̂ = 0; (1)£¤¥ A = C = Tr M̂ | á«¥¤ ¬ âà¨æë M̂ , det M̂ = 1 ,B | ª®íää¨æ¨¥­â ¯à¨ �2 .�à¥®¡à §ã¥¬ ãà ¢­¥­¨¥ (1):��+ ��1�2 �A ��+ ��1�+B � 2 = 0; (2)£¤¥ ª®íää¨æ¨¥­âë A ¨ B § ¯¨áë¢ îâáï â ª:B = 2�2 cos2 '+2 d2R2 � 2 dR [cos 
 + 1= cos 
] + 1� ;A= 2 cos'�2� dR [cos 
 +1= cos 
]� :�§¢¥áâ­®, çâ® ¢ ãáâ®©ç¨¢®¬ à¥§®­ â®à¥ ¢á¥ á®¡-áâ¢¥­­ë¥ §­ ç¥­¨ï �k «ãç¥¢®© ¬ âà¨æë ¯® ¬®¤ã«îà ¢­ë ¥¤¨­¨æ¥, ¯®íâ®¬ã ª®à­¨ å à ªâ¥à¨áâ¨ç¥áª®£®ãà ¢­¥­¨ï ¬®£ãâ ¡ëâì ¯à¥¤áâ ¢«¥­ë ¢ ¢¨¤¥exp(�i�1); exp(�i�2);£¤¥ �1 ¨ �2 | ¤¥©áâ¢¨â¥«ì­ë¥ ç¨á« .�á«¨ ¢¢¥áâ¨ ®¡®§­ ç¥­¨¥ cos � = 12(� + ��1) , â®ãà ¢­¥­¨¥ (2) ¬®¦­® ¯¥à¥¯¨á âì â ª:cos2 �� cos � cos'�2� dR (cos 
 + 1= cos 
)�++cos2 '� dR (cos 
 +1= cos 
) + d2R2 = 0: (3)�¥§®­ â®à ãáâ®©ç¨¢, ¥á«¨ ®¡  à¥è¥­¨ï ª¢ ¤à â­®-£® ãà ¢­¥­¨ï ¤«ï cos � ¤¥©áâ¢¨â¥«ì­ë ¨ ¯® ¬®¤ã«î¬¥­ìè¥ ¥¤¨­¨æë.�¢¥¤¥¬ á«¥¤ãîé¨¥ ®¡®§­ ç¥­¨ï:x= cos �; � = cos 
+1= cos 
; �= d=R; y = cos':�¥âàã¤­® § ¬¥â¨âì, çâ® � > 2; � > 0; �1 66 cos' 6 1 . � ­®¢ëå ®¡®§­ ç¥­¨ïå ãà ¢­¥­¨¥ (3)¯¥à¥¯¨è¥âáï ¢ ¢¨¤¥x2 + xy(2���) + y2 � ��+ �2 = 0: (4)



44 �¥áâ­¨ª �®áª®¢áª®£® ã­¨¢¥àá¨â¥â . �¥à¨ï 3. �¨§¨ª . �áâà®­®¬¨ï. 2003. ò6�¥è ï ãà ¢­¥­¨¥ (4) ®â­®á¨â¥«ì­® x , ¯®«ãç¨¬à¥è¥­¨¥: x1;2 = y(2� ��)�pD2 ;£¤¥ D = y2(2���)2 � 4 �y2 � ��+�2� .�á«®¢¨¥ ¤¥©áâ¢¨â¥«ì­®áâ¨ x1;2 § ¯¨è¥âáï â ª:8><>:� > 0; ¥á«¨ y2�2 � 4> 0;�6�4� �1� y2�y2�2 � 4 ; ¥á«¨ y2�2 � 4< 0:�«ï ­ å®¦¤¥­¨ï ®¡« áâ¥© ãáâ®©ç¨¢®áâ¨ ¢ ï¢­®¬¢¨¤¥ ­¥®¡å®¤¨¬® à¥è¨âì á«¥¤ãîé¨¥ ­¥à ¢¥­áâ¢ :�1 < x1;2 < 1 (¯à¥¤¯®« £ ¥âáï, çâ® x1;2 | ¤¥©áâ¢¨-â¥«ì­ë¥ ç¨á« ).�§ ç¥âëà¥å ãà ¢­¥­¨© x1;2 = �1 ­ ©¤¥¬ § ¢¨-á¨¬®áâì � ®â y . �à ¢­¥­¨ï x1;2 = �1 ¤ îâ ¯ àãà¥è¥­¨© �1;2 = ��p�2�42 (y + 1) ,   x1;2 = 1 ¤ îâ�3;4 = ��p�2�42 (1 � y) (¨­¤¥ªáë 1 ¨ 3 ®â¢¥ç îâ§­ ªã <+>, ¨­¤¥ªáë 2 ¨ 4 | §­ ªã <�>). �¢¥¤¥¬®¡®§­ ç¥­¨¥ �5 =�4�(1�y2)y2�2�4 . �ç¨â ï §­ ç¥­¨¥ � ä¨ª-á¨à®¢ ­­ë¬, ¡ã¤¥¬ à áá¬ âà¨¢ âì �i; i= 1; 2; : : : ; 5;ª ª äã­ªæ¨¨ y . �áå®¤ï ¨§ íâ®£® ¬®¦­® ¯®«ãç¨âì,çâ® ¯à¨ � 6 4=p3 (
 6 arccos �1=p3�) à¥§®­ â®àãáâ®©ç¨¢, ¥á«¨ ([ | §­ ª ®¡ê¥¤¨­¥­¨ï):8>>>>>>>>>><>>>>>>>>>>:
� 2 (0;�4)[ (�1;�5) ¯à¨ jyj 2 h0; p1� 4=�2� ;� 2 (0;�4)[ (�3;�2)[ (�1;�5)¯à¨ jyj 2 "p1� 4=�2; � �p�2 � 4� # ;� 2 (0;�4)[ (�3;�2) ¯à¨ jyj 2 � �p�2 � 4� ; 1# ;(5)  ¯à¨ � > 4=p38>>>>>>>><>>>>>>>>:
� 2 (0;�4)[ (�1;�5) ¯à¨ jyj 2 "0; ��p�2 � 4� # ;� 2 (0;�4) ¯à¨ jyj 2 � �p�2 � 4� ; p1� 4=�2! ;� 2 (0;�4)[ (�3;�2) ¯à¨ jyj 2 hp1� 4=�2; 1i : (6)� ª¦¥ á«¥¤ã¥â ®â¬¥â¨âì, çâ® ¯à¨ jyj = ��p�2�4�¯ à ¬¥âà � ¤®áâ¨£ ¥â á¢®¥£® ¬ ªá¨¬ «ì­®£® §­ ç¥-­¨ï �max = 2 �2�2�p�2�4�2����2��p�2�4�2�� ,   ¯à¨ jyj=p1� 4=�2�i = 2=� (i= 1; 2; : : : ; 4) .�å¥¬  å®¤  «ãç¥© ¢ ­¥¯«®áª®¬ à¥§®­ â®à¥ ª®«ì-æ¥¢®£® ç¨¯-« §¥à  ¯à¥¤áâ ¢«¥­  ­  à¨á. 1. �£®«¯®¢®à®â  ¯®«ï ®¯à¥¤¥«ï¥âáï £¥®¬¥âà¨¥© à¥§®­ â®à ,

¨ ¢ à áá¬ âà¨¢ ¥¬®¬ á«ãç ¥ ¢ëà ¦ ¥âáï á«¥¤ãîé¨¬®¡à §®¬: '= 2(�AB + �BC);£¤¥ �AB ¨ �BC | ã£«ë ¬¥¦¤ã ¯«®áª®áâï¬¨ ¯ ¤¥­¨ï¢ ¢¥àè¨­ å A , B ¨ B , C [2].�¢¥¤¥¬ á«¥¤ãîé¨¥ ®¡®§­ ç¥­¨ï: k = AE=CE;q = tan 
; p= cos � , s= �p1 + q2p1 + k2q2��1 , £¤¥� | ã£®« ­¥¯«®áª®áâ­®áâ¨ à¥§®­ â®à  (ã£®« ¬¥¦¤ã¯«®áª®áâï¬¨ ABD ¨ BCD ).�®£¤  á ãç¥â®¬ ¢¢¥¤¥­­ëå ®¡®§­ ç¥­¨© «¥£ª®¯®ª § âì, çâ®:�AB = arccos0@ kqs+ pqsq1� (kq2s� ps)21A ;�BC = arccos0@ qs+ kpqsq1� (kq2s� ps)21A : (7)
�¡áã¦¤¥­¨¥ à¥§ã«ìâ â®¢�  à¨á. 2 ¢ ¯«®áª®áâ¨ y� £à ä¨ç¥áª¨ ¨§®¡à ¦¥­ë¤¨ £à ¬¬ë ãáâ®©ç¨¢®áâ¨ ­¥¯«®áª¨å ª®«ìæ¥¢ëå à¥§®-­ â®à®¢ ¤«ï ¤¢ãå à §«¨ç­ëå §­ ç¥­¨© ã£«  ¯ ¤¥­¨ï«ãç  ­  áä¥à¨ç¥áª®¥ §¥àª «®. �¡« áâ¨ 1, 2, 3 ¨ 4¢ á®®â¢¥âáâ¢¨¨ á ãá«®¢¨¥¬ (5) ï¢«ïîâáï ®¡« áâï¬¨ãáâ®©ç¨¢®áâ¨. �® ¢á¥å ®áâ «ì­ëå á«ãç ïå à¥§®­ â®àï¢«ï¥âáï ­¥ãáâ®©ç¨¢ë¬.�§ ¯à®¢¥¤¥­­ëå à áç¥â®¢ ¢¨¤­®, çâ® ª®­ä¨£ãà -æ¨ï ®¡« áâ¥© ãáâ®©ç¨¢®áâ¨ ¢ ¯«®áª®áâ¨ y� ®¯à¥-¤¥«ï¥âáï â®«ìª® §­ ç¥­¨¥¬ 
 . �â®â ä ªâ £®¢®à¨â® â®¬, çâ® ¯®¤®¡­ë¥ ¤¨ £à ¬¬ë ã­¨¢¥àá «ì­ë ¤«ï¢á¥å à¥§®­ â®à®¢ á â ª¨¬ ã£«®¬ ¯ ¤¥­¨ï «ãç  ­ áä¥à¨ç¥áª®¥ §¥àª «®. �®çª  ¢ ¯«®áª®áâ¨ y� ®¯à¥¤¥-«ï¥âáï á«¥¤ãîé¨¬ ­ ¡®à®¬ ¯ à ¬¥âà®¢ à¥§®­ â®à :AE;CE; �; 
 ¨ R (¯¥à¨¬¥âà à¥§®­ â®à  d ¢ëà -¦ ¥âáï ç¥à¥§ AE;CE; 
 ¨ � ). �§ ¯à¥¤áâ ¢«¥­­ëå¤¨ £à ¬¬ ¨ ãá«®¢¨ï (5) ¢¨¤­®, çâ® ¯à¨ § ¤ ­­ëåk; � ¨ 
 (¤ ­­ë¥ âà¨ ¯ à ¬¥âà  ®¯à¥¤¥«ïîâ ã£®«¯®¢®à®â  ¯®«ï à¥§®­ â®à®¬ | á¬. (7)) ¬®¦­® ¯®¤®-¡à âì â ª¨¥ §­ ç¥­¨ï d ¨ R , çâ® à¥§®­ â®à ¡ã¤¥âãáâ®©ç¨¢. � á«ãç ¥ � > 4=p3 (
 > arccos �1=p3�) ­ -¤® ¨á¯®«ì§®¢ âì ãá«®¢¨¥ ãáâ®©ç¨¢®áâ¨ (6). �§ íâ®£®ãá«®¢¨ï ¢¨¤­®, çâ® ¯à¨ y 2 � ��p�2�4� ; p1� 4=�2�áãé¥áâ¢ã¥â ¢á¥£® ®¤­  ®¡« áâì §­ ç¥­¨© � ¢¡«¨§¨­ã«ï, ¯à¨ ª®â®àëå à¥§®­ â®à ãáâ®©ç¨¢ (à¨á. 2, ¢).�à¨ 
! 0 ®¡« áâ¨ ­¥ãáâ®©ç¨¢®áâ¨ ¨áç¥§ îâ, çâ®®¡ãá«®¢«¥­® ã¬¥­ìè¥­¨¥¬  áâ¨£¬ â¨§¬  áä¥à¨ç¥á-ª®£® §¥àª « .
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������������������ !"#�¨á. 2. �¡« áâ¨ ãáâ®©ç¨¢®áâ¨ ­¥¯«®áª®£® à¥§®­ â®à  ª®«ì-æ¥¢®£® ç¨¯-« §¥à : (a) 
 = 10� ; (¡) 
 = 30� ; (¢) 
 = 60�

�é¥ ®¤¨­ ¯à¥¤¥«ì­ë© á«ãç © | á«ãç © ¯«®áª®£®à¥§®­ â®à  (� = 0) . � ­­ë© á«ãç © ®â¢¥ç ¥â ­ã«¥¢®-¬ã ã£«ã ¯®¢®à®â  ¯®«ï ¢ à¥§®­ â®à¥, â. ¥. y = 1 . �á«®-¢¨¥ ãáâ®©ç¨¢®áâ¨, ¯®«ãç ¥¬®¥ ¤«ï ¤ ­­®£® á«ãç ï ¨§ãá«®¢¨ï (5) ¨«¨ (6), ¯®«­®áâìî á®¢¯ ¤ ¥â á ãá«®¢¨¥¬ãáâ®©ç¨¢®áâ¨ ¯«®áª®£® à¥§®­ â®à , ª®â®à®¥ ¡ë«®¯®«ãç¥­® ¢® ¢¢¥¤¥­¨¨ (� �p�2 � 4 = 2 cos 
) .�ë¢®¤ë� à¥§ã«ìâ â¥ à áç¥â  ¡ë«® ®¡­ àã¦¥­®, çâ® ¢¯«®áª®áâ¨ y� (£¤¥ y | ª®á¨­ãá ã£«  ¯®¢®à®â  ¯®«ï¢ à¥§®­ â®à¥,   � | ®â­®è¥­¨¥ ¯¥à¨¬¥âà  à¥§®-­ â®à  ª à ¤¨ãáã ªà¨¢¨§­ë áä¥à¨ç¥áª®£® §¥àª « )ã à áá¬ âà¨¢ ¥¬ëå ­¥¯«®áª¨å ª®«ìæ¥¢ëå à¥§®­ â®-à®¢ áãé¥áâ¢ãîâ ®¡« áâ¨ ­¥ãáâ®©ç¨¢®áâ¨, ª®â®àë¥­¥®¡å®¤¨¬® ãç¨âë¢ âì ¯à¨ ª®­áâàã¨à®¢ ­¨¨. � ­-­ë¥ ®¡« áâ¨ ­¥ãáâ®©ç¨¢®áâ¨ ã¬¥­ìè îâáï ¯® ¬¥à¥ã¬¥­ìè¥­¨ï ã£«  
 , çâ® á¢ï§ ­® á ã¬¥­ìè¥­¨¥¬ áâ¨£¬ â¨§¬  áä¥à¨ç¥áª®£® §¥àª « .�®­ä¨£ãà æ¨ï ®¡« áâ¥© ãáâ®©ç¨¢®áâ¨ ¢ ¯«®áª®-áâ¨ y� ®¯à¥¤¥«ï¥âáï â®«ìª® §­ ç¥­¨¥¬ ã£«  
 . � -ª¨¬ ®¡à §®¬, ¤¨ £à ¬¬  ãáâ®©ç¨¢®áâ¨, ¯®áâà®¥­­ ï¤«ï ¤ ­­®£® §­ ç¥­¨ï 
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