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�¨â¥à âãà 1. �« ¡¥à¤¨­ �.�., � ¢ç¥­ª® �.�., � ¤®¢­¨ª®¢ �.�. // �¥áâ­.�®áª. ã­-â . �¨§. �áâà®­. 1999. ò6. C. 32 (Moscow Uni-versity Phys. Bull. 1999. No. 6. P. 41).2. �å¨¥§¥à �.�., � àìïåâ à �.�., �¥«¥â¬¨­áª¨© �.�. �¯¨­®-¢ë¥ ¢®«­ë. �., 1967.3. Anderson F.B., Callen H.B. // Phys. Rev. 1964. 136A. P. 1068.4. �¦®£¨­ �.�., �à¥®¡à ¦¥­áª¨© �.�., � ¢ç¥­ª® �.�. //����. 1976. 71, ò2. P. 816. �®áâã¯¨«  ¢ p¥¤ ªæ¨î27.06.03������������ 523.62-1: 629.78����������� ����������� ������������� ����������������� ����������� ����� � ������������� 1 �í� 11{12  ¯à¥«ï 1990 £. �� ������ ��� IMP-8�.�. �î¡¨¬®¢, �.�. �ã«ã¯®¢(�����)E-mail: tulupov@taspd.sinp.msu.ru� à ¡®â¥ à áá¬ âà¨¢ ¥âáï ªà âª®¢à¥¬¥­­®¥ (¤® 12 ç á®¢) ¢®§à áâ ­¨¥ ¨­â¥­á¨¢­®áâ¨ ¯à®â®-­®¢ á®«­¥ç­ëå ª®á¬¨ç¥áª¨å «ãç¥© á E > 1 �í� 11{12  ¯à¥«ï 1990 £. ¯® ¤ ­­ë¬ ��� IMP-8.�®§à áâ ­¨¥ á®áâ®¨â ¨§ ¤¢ãå ¯¨ª®¢. �¨ª¨ ¢®§à áâ ­¨ï ¨­â¥à¯à¥â¨àãîâáï ª ª «®ª «¨§®¢ ­­ë¥¢ «®¢ãèª å  ­á ¬¡«¨ ç áâ¨æ, ¯à¨ íâ®¬ ¯¥à¢ë© ¯¨ª á®®â¢¥âáâ¢ã¥â ç áâ¨æ ¬, ­ å®¤ïé¨¬áï ¢¯¥â«¥¢®© £¥«¨®áä¥à­®© «®¢ãèª¥, ¢â®à®© | ç áâ¨æ ¬ ¢ «®¢ãèª¥ §  äà®­â®¬ ã¤ à­®© ¢®«­ë.�¢¥¤¥­¨¥�  ��� IMP-8 11-12  ¯à¥«ï 1990 £. ¡ë«® § à¥-£¨áâà¨à®¢ ­® ªà âª®¢à¥¬¥­­®¥ (¤«¨â¥«ì­®áâìî ®ª®-«® 12 ç á®¢) ¢®§à áâ ­¨¥ ¨­â¥­á¨¢­®áâ¨ ¯à®â®­®¢á í­¥à£¨¥© ¡®«¥¥ 1 �í� ¢ ¢¨¤¥ ¤¢ãå ¯¨ª®¢ ¯à¨-¬¥à­® ®¤¨­ ª®¢®© ¤«¨â¥«ì­®áâ¨. IMP-8 ¢ íâ® ¢à¥¬ï­ å®¤¨«áï ¢­¥ ¬ £­¨â®áä¥àë �¥¬«¨. � ª®¥ ¦¥ ¯®ä®à¬¥ ¢®§à áâ ­¨¥ ­ ¡«î¤ «®áì ¨ ­  ��� GOES-6,7¨ �à ­ â, ª®â®àë¥ ­ å®¤¨«¨áì ¢­ãâà¨ §¥¬­®© ¬ £-­¨â®áä¥àë. �®§à áâ ­¨¥ ¨¬¥«® ¬¥áâ® ­  ä §¥ á¯ ¤ ¯à®¤®«¦¨â¥«ì­®£® (¤® 10 áãâ) á®«­¥ç­®£® ¯à®â®­-­®£® á®¡ëâ¨ï, ¨áâ®ç­¨ª®¬ ª®â®à®£® ¡ë« , áª®à¥¥¢á¥£®, ¢®áâ®ç­ ï ¢á¯ëèª  ¢ 13.15 UT 4  ¯à¥«ï ¢ ªâ¨¢­®© ®¡« áâ¨ 6007, á®¯à®¢®¦¤ ¢è ïáï à ¤¨®¨§-«ãç¥­¨¥¬ (à/¨) IV â¨¯  [1]. �â¨ á®¡ëâ¨ï á® áà¥¤­¥-ç á®¢ë¬ ãáà¥¤­¥­¨¥¬ ¨­â¥­á¨¢­®áâ¨ ¯à®â®­®¢ à §-«¨ç­ëå í­¥à£¨© ¯®ª § ­ë ­  à¨á. 1 [2]. � ¤ ­­®©à ¡®â¥ á¤¥« ­  ­ «¨§ ¯®«ãç¥­­®© ¨­ä®à¬ æ¨¨ á ¯à¨-¢«¥ç¥­¨¥¬ ¤ ­­ëå ® ¬¥¦¯« ­¥â­®¬ ¬ £­¨â­®¬ ¯®«¥(���), á®«­¥ç­®¬ ¢¥âà¥, ä®â®áä¥à­®¬ á®«­¥ç­®¬¬ £­¨â­®¬ ¯®«¥ (���) ¨ âà ¥ªâ®à­ëå ¤ ­­ëå.� ¡«î¤ â¥«ì­ë¥ ¤ ­­ë¥�  à¨á. 2 ¯à¥¤áâ ¢«¥­  ®¡§®à­ ï ¨­ä®à¬ æ¨ï§  áãâ®ç­ë© ¨­â¥à¢ « 11{12  ¯à¥«ï ® ��� (B),

¯ à ¬¥âà å ¯« §¬ë á®«­¥ç­®£® ¢¥âà  (áª®à®áâì vp ,¯«®â­®áâì np , â¥¯«®¢ ï áª®à®áâì vt ), ¨­â¥­á¨¢­®áâ¨¯à®â®­®¢ à §«¨ç­ëå í­¥à£¨© ¨  «ìä -ç áâ¨æ ¯®¤ ­­ë¬ IMP-8 [2],   â ª¦¥ áà¥¤­¥ç á®¢ë¥ ¤ ­­ë¥­¥©âà®­­®£® ¬®­¨â®à  �¯ â¨âë. � ¯¥à¨®¤ á 6 ¤®12 ç á®¢ 12  ¯à¥«ï ¨­ä®à¬ æ¨ï IMP-8 ®âáãâáâ¢ã¥â.�¤¥áì ¨ ¤ «¥¥ ¯® â¥ªáâã ¯®¤à §ã¬¥¢ ¥âáï ¬¨à®¢®¥¢à¥¬ï.�«ï  ­ «¨§  ¨­ä®à¬ æ¨¨ ¤®¯®«­¨â¥«ì­® ¡ë«¨¯à¨¢«¥ç¥­ë áà¥¤­¥ç á®¢ë¥ §­ ç¥­¨ï ¢¥«¨ç¨­ vp , np ,â¥¬¯¥à âãàë Tp ¯« §¬ë, ¨§¬¥à¥­­ëå ­  ª®á¬¨ç¥á-ª®¬  ¯¯ à â¥ (��) Pioneer Venus Orbiter (PVO) [2].PVO ¢ á¥à¥¤¨­¥  ¯à¥«ï ­ å®¤¨«áï ¯à¨¡«¨§¨â¥«ì­®­  58� § ¯ ¤­¥¥ «¨­¨¨ �®«­æ¥{�¥¬«ï ­  à ááâ®ï­¨¨0.73  .¥. ®â �®«­æ  ­  ®à¡¨â¥ á¯ãâ­¨ª  �¥­¥àë.�­ «¨§ ¨­ä®à¬ æ¨¨ ¨ à¥§ã«ìâ âë� ª á«¥¤ã¥â ¨§ à¨á. 2, ¯¨ª¨ ¤ã¡«¥â­®£® ¢®§-à áâ ­¨ï ¯à®â®­®¢ ­ ¡«î¤ «¨áì ¯à¨ à §«¨ç­ëå á®-áâ®ï­¨ïå ¬¥¦¯« ­¥â­®© áà¥¤ë. �á«¨ ¯¥à¢ë© ¯¨ªà¥£¨áâà¨à®¢ «áï ¢ ®â­®á¨â¥«ì­® á¯®ª®©­®© áà¥¤¥,¯à¨ ¯®çâ¨ ¯®áâ®ï­­ëå §­ ç¥­¨ïå ¯ à ¬¥âà®¢ ¬¥¦-¯« ­¥â­®© ¯« §¬ë, â® ¤«ï ¢â®à®£® ¯¨ª  ¢®§à áâ ­¨ï,­ ç ¢è¥£®áï ¢ á¯®ª®©­®© áà¥¤¥, ¬ ªá¨¬ã¬ ¨¬¥«¬¥áâ® ¢ á¨«ì­® ¢®§¬ãé¥­­®© ¬¥¦¯« ­¥â­®© áà¥¤¥.
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�������¨á. 1. �­â¥­á¨¢­®áâì ¯à®â®­®¢ à §«¨ç­ëå í­¥à£¨© á®áà¥¤­¥ç á®¢ë¬ ãáà¥¤­¥­¨¥¬ ¯® ¤ ­­ë¬ ��� IMP-8� 03.27 UT ¡ë«® § à¥£¨áâà¨à®¢ ­® ¢­¥§ ¯­®¥ ­ ç «®£¥®¬ £­¨â­®© ¡ãà¨ SC, ¢ë§¢ ­­®¥ ¯à¨å®¤®¬ ª �¥¬-«¥ ã¤ à­®© ¢®«­ë. � à ¬¥âàë ¬¥¦¯« ­¥â­®© áà¥¤ëà¥§ª® ¨§¬¥­¨«¨áì. �®«¥¥ ç¥¬ ­  ¯®àï¤®ª ã¢¥«¨ç¨-« áì ¯«®â­®áâì ¯« §¬ë np (¤® 120 á¬�3 ), ª®â®à ïç¥à¥§ ¤¢  ç á  à¥§ª® ã¯ « . �¥«¨ç¨­  ¬ £­¨â­®£®¯®«ï ¯®á«¥ à®áâ  ­  äà®­â¥ ã¤ à­®© ¢®«­ë á¨«ì­®ã¬¥­ìè¨« áì ç¥à¥§ 20 ¬¨­ ¨ ¢­®¢ì áª çª®¬ ¢ë-à®á«  ¤® ¬ ªá¨¬ «ì­ëå §­ ç¥­¨© ­  § ¤­¥¬ äà®­â¥áª çª  ¯«®â­®áâ¨. �¥§ª® ã¢¥«¨ç¨« áì ¢ íâ® ¢à¥¬ïâ¥¯«®¢ ï áª®à®áâì ¯« §¬ë vt . �«¥¤ã¥â ®â¬¥â¨âì, çâ®ä®à¡ãè-á¯ ¤, ¯® ¤ ­­ë¬ ­¥©âà®­­®£® ¬®­¨â®à  �¯ -â¨âë, ­ ç «áï ­¥ ¢ ¬®¬¥­â SC,   ¤¢  ç á  á¯ãáâï, ¯à¨¤®áâ¨¦¥­¨¨ jBj ¬ ªá¨¬ «ì­ëå §­ ç¥­¨©. � ®¡« áâ¨¬¨­¨¬ã¬  ¬ £­¨â­®¥ ¯®«¥ á¨«ì­® ä«ãªâã¨àã¥â ¨ ¯®¢¥«¨ç¨­¥, ¨ ¯® ­ ¯à ¢«¥­¨î. �ª®à®áâì á®«­¥ç­®£®¢¥âà  vp ¯®á«¥ áª çª  ­  äà®­â¥ ã¤ à­®© ¢®«­ë¨ ­¥¡®«ìè®£® ¨§¬¥­¥­¨ï ­  ãç áâª¥ ¬ ªá¨¬ «ì­ëå§­ ç¥­¨© np ¯à®¤®«¦ «  ¬¥¤«¥­­® ã¢¥«¨ç¨¢ âìáï¨ ¤®áâ¨£«  ­ ¨¡®«ìè¥© ¢¥«¨ç¨­ë 770 ª¬ � á�1 ¢®¢â®à®© ¯®«®¢¨­¥ 12  ¯à¥«ï.�â® ª á ¥âáï ¯à®¨áå®¦¤¥­¨ï ã¤ à­®© ¢®«­ë, â® ­ «¨§ íªá¯¥à¨¬¥­â «ì­ëå ¤ ­­ëå £®¢®à¨â ¢ ¯®«ì-§ã ¢®«­ë, ®¡à §®¢ ­­®© ­  ¯¥à¥¤­¥© £à ­¨æ¥ ª¢ -§¨áâ æ¨®­ à­®£® ¢ëá®ª®áª®à®áâ­®£® ¯®â®ª  ¯« §¬ë(���). �¢¨¤¥â¥«ìáâ¢  ¢ ¯®«ì§ã ¤ ­­®£® § ª«îç¥­¨ïá®áâ®ïâ ¢ á«¥¤ãîé¥¬: 1) ®âáãâáâ¢¨¥ ï¢­®£® ª ­-¤¨¤ â  ­  �®«­æ¥ ¢ ¢¨¤¥ á®«­¥ç­®© ¢á¯ëèª¨ ¨«¨¢­¥§ ¯­® à á¯ ¤ îé¥£®áï ¢®«®ª­  ª ª ¨áâ®ç­¨ª ã¤ à­®© ¢®«­ë. �¬ ¬®£«  ¡ë ¡ëâì á®«­¥ç­ ï ¢á¯ëè-ª  á ­ ç «®¬ ¢ 11.44 UT 10  ¯à¥«ï ¢  ªâ¨¢­®©®¡« áâ¨ 6007 (N24W04) | á ¬®©  ªâ¨¢­®© ¢ íâ®
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������������������ !"#$%��������¨á. 2. �­â¥­á¨¢­®áâì ¯à®â®­®¢ ¨  «ìä -ç áâ¨æ (Ep , E� )à §«¨ç­ëå í­¥à£¨©, ¯ à ¬¥âàë ¬¥¦¯« ­¥â­®© áà¥¤ë (B,vp , np , vt ) ¯® ¨§¬¥à¥­¨ï¬ ­  ��� IMP-8,   â ª¦¥ ¤ ­-­ë¥ ­¥©âà®­­®£® ¬®­¨â®à  �¯ â¨âë §  áãâ®ç­ë© ¨­â¥à¢ «11{12  ¯à¥«ï 1990 £. SC | ¢­¥§ ¯­®¥ ­ ç «® £¥®¬ £­¨â­®©¡ãà¨¢à¥¬ï | á à/¨ IV â¨¯  [1]. �¤­ ª® ­¥¡®«ìè®© ¡ ««¢á¯ëèª¨ (1N/�1.1) ¨ ¤®áâ â®ç­® ¢ëá®ª ï áà¥¤­ïïáª®à®áâì ã¤ à­®© ¢®«­ë (¡®«¥¥ 1000 ª¬ � á�1 ) ¤¥-« îâ íâã ¢®§¬®¦­®áâì ¬ «®¢¥à®ïâ­®©. �à®¬¥ â®£®,¢ íâ®¬ á«ãç ¥ ­®à¬ «ì ª äà®­âã ã¤ à­®© ¢®«­ë,áª®à¥¥ ¢á¥£®, ¡ë«  ¡ë ¡«¨§ª  ª ­ ¯à ¢«¥­¨î ®â�®«­æ , â®£¤  ª ª à áç¥â á ¯à¨¬¥­¥­¨¥¬ â¥®à¥¬ë® ª®¬¯« ­ à­®áâ¨ [3] ¤ ¥â ®âª«®­¥­¨¥ ­®à¬ «¨ ªäà®­âã ®â íâ®£® ­ ¯à ¢«¥­¨ï ­  ã£®« 40� ; 2) ­  ��PVO, ­ å®¤¨¢è¥¬áï § ¯ ¤­¥¥ «¨­¨¨ �®«­æ¥{�¥¬«ï,



72 �¥áâ­¨ª �®áª®¢áª®£® ã­¨¢¥àá¨â¥â . �¥à¨ï 3. �¨§¨ª . �áâà®­®¬¨ï. 2003. ò615  ¯à¥«ï ¡ë«® § à¥£¨áâà¨à®¢ ­® ¯à®å®¦¤¥­¨¥ ���(à®áâ ¯«®â­®áâ¨, â¥¬¯¥à âãàë, áª®à®áâ¨ ¯« §¬ë ¢®¯à¥¤¥«¥­­®© ¯®á«¥¤®¢ â¥«ì­®áâ¨). � ®ªà¥áâ­®áâïå�¥¬«¨ íâ®â ¯®â®ª ¤®«¦¥­ ¡ë« ¯à®©â¨ à ­ìè¥. �¡-à â­ë© ®âáç¥â ¯® ¢à¥¬¥­¨ ®¯à¥¤¥«¨« ¢à¥¬ï ¯à®å®¦-¤¥­¨ï ��� ¢¡«¨§¨ �¥¬«¨ | ­ ç «® 12  ¯à¥«ï, â. ¥.ª®£¤  ­  �¥¬«¥ ¡ë«® § à¥£¨áâà¨à®¢ ­® ¯à®å®¦¤¥-­¨¥ ã¤ à­®© ¢®«­ë. �«¥¤ã¥â ®â¬¥â¨âì, çâ® ¤ ­­ë©��� ­ ¡«î¤ «áï ­  IMP-8 ¨ PVO ­¥áª®«ìª® à §á ä¥¢à «ï ¯® ¨î­ì á ¯¥à¨®¤®¬ ®¤¨­ ®¡®à®â �®«­æ ®â­®á¨â¥«ì­® �¥¬«¨ ¨ �¥­¥àë; 3) ª ª ­¥®¤­®ªà â­®®â¬¥ç «®áì [4, 5], ¯à¨ ¯à®å®¦¤¥­¨¨ ��� ­  ¥£®¢¥¤ãé¥¬ ªà ¥ à¥£¨áâà¨àã¥âáï ®âª«®­¥­¨¥ ­ ¯à ¢«¥-­¨ï ¢¥ªâ®à  áª®à®áâ¨ á®«­¥ç­®£® ¢¥âà  ¯®  §¨¬ãâã'sw ­  § ¯ ¤,   ¢ ®¡« áâ¨ ¬ ªá¨¬ã¬  vp | ­ ¢®áâ®ª. � à áá¬ âà¨¢ ¥¬®¬ á«ãç ¥ íâ® ¨¬¥¥â ¬¥áâ®ª ª ¯® ¤ ­­ë¬ IMP-8 (à¨á. 3), £¤¥ ®âª«®­¥­¨¥ ®âà ¤¨ «ì­®£® ­ ¯à ¢«¥­¨ï ¢¡«¨§¨ äà®­â  ã¤ à­®©¢®«­ë ¤®áâ¨£ ¥â 12{14� , â ª ¨ ¯® ¤ ­­ë¬ PVO [2].
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�������¨á. 3. � ¢¨á¨¬®áâì ®â ¢à¥¬¥­¨ à¥£¨áâà æ¨¨: ¬®¤ã«ï áª®-à®áâ¨ á®«­¥ç­®£® ¢¥âà  vp (¢¥àå­ïï ¯ ­¥«ì); ã£«  'sw®âª«®­¥­¨ï ¯®  §¨¬ãâã ­ ¯à ¢«¥­¨ï ¢¥ªâ®à  áª®à®áâ¨ á®«-­¥ç­®£® ¢¥âà  ®â à ¤¨ «ì­®£®, £¤¥ ¯®«®¦¨â¥«ì­ë¥ §­ ç¥­¨ïá®®â¢¥âáâ¢ãîâ ®âª«®­¥­¨ï¬ ­  ¢®áâ®ª, ®âà¨æ â¥«ì­ë¥ | ­ § ¯ ¤ (­¨¦­ïï ¯ ­¥«ì)�¤ à­ ï ¢®«­  ¬®£«  ®¡à §®¢ âìáï ¯à¨ ¢§ ¨¬®¤¥©-áâ¢¨¨ à §­®áª®à®áâ­ëå ª¢ §¨áâ æ¨®­ à­ëå ¯®â®ª®¢¯« §¬ë á®«­¥ç­®£® ¢¥âà . �¡« áâì ¢§ ¨¬®¤¥©áâ¢¨ïâ ª¨å ¯®â®ª®¢ ­¥®¤­®à®¤­ . � ­¥© ¬®¦­® ¢ë¤¥«¨âì¯«®â­ãî, áà ¢­¨â¥«ì­® å®«®¤­ãî ®¡« áâì á¦ â®£®£ §  ¨ £®àïçãî à §à¥¦¥­­ãî ®¡« áâì, à §¤¥«¥­­ë¥ª®­â ªâ­®© ¯®¢¥àå­®áâìî. � ª®© ¯®¢¥àå­®áâìî, ¢¨-¤¨¬®, ï¢«ï¥âáï ãç áâ®ª à¥§ª®£® á¯ ¤  np ¨ à®áâ  jBj¨ vt (á¬. à¨á. 2) ¢ 05.30 UT 12  ¯à¥«ï. �  ª®­â ªâ­®©¯®¢¥àå­®áâìî ¬®£«  ®¡à §®¢ âìáï ®¡à â­ ï ã¤ à­ ï¢®«­ . �âáãâáâ¢¨¥ ¤ ­­ëå á 06.00 ¤® 12.00 UT12  ¯à¥«ï ­¥ ¯®§¢®«¨«® ¯à®¢¥à¨âì íâã ¢®§¬®¦­®áâì.� ¢¥àå­¥© ç áâ¨ à¨á. 4 ¯®ª § ­ë áà¥¤­¥ç á®¢ë¥§­ ç¥­¨ï ¤®«£®â­®£® ã£«  ®à¨¥­â æ¨¨ 'B ¢¥ªâ®à ¬ £­¨â­®£® ¯®«ï���,   ¢ ­¨¦­¥© ç áâ¨ à¨áã­ª  |â ª¦¥ áà¥¤­¥ç á®¢ë¥ §­ ç¥­¨ï ¨­â¥­á¨¢­®áâ¨ ¯à®-â®­®¢ á Ep > 1 �í� à áá¬ âà¨¢ ¥¬®£® ¢®§à áâ ­¨ï.
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��¨á. 4. �à¥¬¥­­�ë¥ § ¢¨á¨¬®áâ¨ áà¥¤­¥ç á®¢ëå §­ ç¥­¨©ã£«®¢ 'B ®à¨¥­â æ¨¨ ¢¥ªâ®à  ¬¥¦¯« ­¥â­®£® ¬ £­¨â­®£®¯®«ï ¯® ¤®«£®â¥ (¢¥àå­ïï ¯ ­¥«ì) ¨ ¨­â¥­á¨¢­®áâ¨ ¯à®â®-­®¢ à áá¬ âà¨¢ ¥¬®£® ¢®§à áâ ­¨ï á í­¥à£¨¥© ¡®«¥¥ 1 �í�(­¨¦­ïï ¯ ­¥«ì)� ª ¢¨¤­® ¨§ à¨áã­ª , ¯¥à¢ë© ¯¨ª ¨ ­ ç «® ¢â®à®£®­ å®¤ïâáï ¢ ®¡« áâ¨ ¯®«®¦¨â¥«ì­ëå ­ ¯à ¢«¥­¨©(®â �®«­æ ) á¨«®¢ëå «¨­¨© ���, ¯à¨ç¥¬ ­ ç «®¢®§à áâ ­¨ï (19.00 UT 11  ¯à¥«ï) á®¢¯ ¤ ¥â á®¢à¥¬¥­¥¬ ãáâ ­®¢«¥­¨ï ãáâ®©ç¨¢ëå ¯®«®¦¨â¥«ì­ëå§­ ç¥­¨© ���. �®­¥æ ¢â®à®£® ¯¨ª  ¢®§à áâ ­¨ï(12.00 UT 12  ¯à¥«ï | ¯® ¤ ­­ë¬ GOES-6,7 ¨ �à -­ â ) â ª¦¥ ­ å®¤¨âáï ¢ ®¡« áâ¨ ¯®«®¦¨â¥«ì­ëå§­ ç¥­¨© ���, á®åà ­ïîé¨åáï ¤® ª®­æ  ¤­ï, ª®£¤ ¬ £­¨â­®¥ ¯®«¥ à¥§ª® ¬¥­ï¥âáï ­  ®âà¨æ â¥«ì­®¥.�áâ®ç­¨ª®¬ ¯®«®¦¨â¥«ì­®£® ��� ­  IMP-8 ï¢-«ï¥âáï, ¯®-¢¨¤¨¬®¬ã, ®£à ­¨ç¥­­ ï ®¡« áâì ¯®¢¥àå-­®áâ¨ �®«­æ  á ¯®«®¦¨â¥«ì­ë¬ ¬ £­¨â­ë¬ ¯®«¥¬,à á¯®«®¦¥­­ ï î¦­¥¥ íª¢ â®à , ªã¤  ¯à®¥ªâ¨àãîâ-áï á¨«®¢ë¥ «¨­¨¨ ���, ¯à®å®¤ïé¨¥ ç¥à¥§ ��(à¨á. 5). �  íâ®¬ à¨áã­ª¥ ¯®ª § ­ äà £¬¥­â ª àâë�®«­æ  á ¨§®¡à ¦¥­¨¥¬  ªâ¨¢­ëå ®¡« áâ¥©, ¢®«®ª®­¨ §­ ª  ä®â®áä¥à­®£® ���. �®çª¨ á æ¨äà ¬¨ 1¨ 2 ­  ¯àï¬®© ¯ã­ªâ¨à­®© «¨­¨¨ á®®â¢¥âáâ¢ãîâ¯à®¥ªæ¨ï¬ �¥¬«¨ ¯® á¨«®¢ë¬ «¨­¨ï¬ ��� (¢ ¯«®á-ª®áâ¨ xOy GSE) ­  ¯®¢¥àå­®áâì �®«­æ  ­  ¬®¬¥­âë¢à¥¬¥­¨ ­ ç «  ¨ ª®­æ  ¢®§à áâ ­¨ï. �â® ¯®§¢®«ï¥âá¤¥« âì § ª«îç¥­¨¥ ® á®«­¥ç­®¬ ¯à®¨áå®¦¤¥­¨¨ç áâ¨æ ¢®§à áâ ­¨ï (§  ¨áª«îç¥­¨¥¬ ¬ ªá¨¬ «ì­ëå§­ ç¥­¨© ¢â®à®£® ¯¨ª , ® ç¥¬ ¡ã¤¥â áª § ­® ­¨¦¥).�®¦­® ¯à¥¤¯®«®¦¨âì, çâ® ®¤­  ¨§ á®«­¥ç­ëå ¢á¯ë-è¥ª (­ ¯à¨¬¥à, ¢á¯ëèª  ¢ 11.44 UT ¢  ªâ¨¢­®©®¡« áâ¨ 6007) § á¥«¨«  ç áâ¨æ ¬¨ á®«­¥ç­ëå ª®á-¬¨ç¥áª¨å «ãç¥© (���) ¯ãçª¨ á¨«®¢ëå «¨­¨© ���,á¢®¥®¡à §­ë¥ £¥«¨®áä¥à­ë¥ ¯¥â«¥¢ë¥ «®¢ãèª¨ [6],®¤­¨ ¨§ ®á­®¢ ­¨© ª®â®àëå ­ å®¤ïâáï ¢ ®£à ­¨ç¥­-­®© ®¡« áâ¨ ¯®¢¥àå­®áâ¨ �®«­æ  á ¯®«®¦¨â¥«ì­ë¬¬ £­¨â­ë¬ ¯®«¥¬, ® ª®â®à®© £®¢®à¨«®áì ¢ëè¥. � á¥-«¥­­ë¥ ç áâ¨æ ¬¨ ��� ¯¥â«¥¢ë¥ «®¢ãèª¨ ¤®áâ¨£ -îâ §  áç¥â ¢à é¥­¨ï �®«­æ  ª®á¬¨ç¥áª®£®  ¯¯ à â ,¨ ¤¥â¥ªâ®àë à¥£¨áâà¨àãîâ à®áâ ¯®â®ª  ç áâ¨æ á¬ ªá¨¬ã¬ ¬¨ ¢ 21.00 UT 11-£® ¨ ¢ ­ ç «¥ 12  ¯à¥«ï.�­¥à£¥â¨ç¥áª¨¥ á¯¥ªâàë ¯¥à¢®£® ¨ ¢â®à®£® ¯¨ª®¢¢®§à áâ ­¨ï à §«¨ç­ë. � ®¡« áâ¨ í­¥à£¨© 1{5 �í�á¯¥ªâà ¯¥à¢®£® ¯¨ª  ¦¥áâç¥ (
dif = 2:4) á¯¥ªâà  ¬ ª-á¨¬ «ì­ëå §­ ç¥­¨© ¢â®à®£® ¯¨ª  (
dif = 2:9). �à¨
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�����������������¨á. 5. �à £¬¥­â ª àâë �®«­æ  á ¨§®¡à ¦¥­¨¥¬  ªâ¨¢­ëå®¡« áâ¥© (á ãª § ­¨¥¬ ¨å ­®¬¥à®¢), ¢®«®ª®­ ¨ §­ ª  ä®â®-áä¥à­®£® ¬ £­¨â­®£® ¯®«ï. �¨äà ¬¨ 1 ¨ 2 ­  ¯ã­ªâ¨à­®©«¨­¨¨ ®¡®§­ ç¥­ë ¯®«®¦¥­¨ï ¯à®¥ªæ¨¨ �¥¬«¨ ¯® á¨«®¢ë¬«¨­¨ï¬ ��� (¢ ¯«®áª®áâ¨ xOy GSE) ­  ¯®¢¥àå­®áâì�®«­æ  ­  ¬®¬¥­âë ¢à¥¬¥­¨ ­ ç «  ¨ ª®­æ  ¢®§à áâ ­¨ï(18.00 UT 11  ¯à¥«ï ¨ 05.30 UT 12  ¯à¥«ï á®®â¢¥âáâ¢¥­­®)¡®«ìè¨å í­¥à£¨ïå á¯¥ªâàë § ¬¥â­® á¬ï£ç îâáï, ­®à §«¨ç¨¥ á®åà ­ï¥âáï, çâ® ¤ ¥â ®á­®¢ ­¨¥ £®¢®à¨âì® à §«¨ç­®© ¯à¨à®¤¥ ç áâ¨æ íâ¨å ¯¨ª®¢. � ªá¨¬ã¬¢â®à®£® ¯¨ª  ¢®§à áâ ­¨ï ¨­â¥­á¨¢­®áâ¨ ç áâ¨æ ­ -å®¤¨âáï ¢ ®¡« áâ¨ ¬¨­¨¬ «ì­ëå ¨ á¨«ì­® ä«ãªâã-¨àãîé¨å §­ ç¥­¨© ¢¥«¨ç¨­ë ¬ £­¨â­®£® ¯®«ï § äà®­â®¬ ¯àï¬®© ã¤ à­®© ¢®«­ë. �à¨ íâ®¬ ­ ¨¡®«ì-è¨¥ §­ ç¥­¨ï ¨­â¥­á¨¢­®áâ¨ ç áâ¨æ ®ª §ë¢ îâáï­  £à ­¨æ å íâ®© ®¡« áâ¨ (à¨á. 2). �®¤®¡­®¥ à á-¯à¥¤¥«¥­¨¥ ¨­â¥­á¨¢­®áâ¨ ç áâ¨æ ­  ª®à®â¨àãîé¨åã¤ à­ëå ¢®«­ å ­ ¡«î¤ «®áì ¨ à ­¥¥ [7]. �¡« áâì

¬¨­¨¬ «ì­ëå §­ ç¥­¨© B ¯à¥¤áâ ¢«ï¥â á®¡®© «®-¢ãèªã ¤«ï ç áâ¨æ á ¨å ¢®§¬®¦­ë¬ ãáª®à¥­¨¥¬ ­  ¥¥£à ­¨æ å ¨ ­¥®¤­®à®¤­®áâïå á¨«ì­® ¢®§¬ãé¥­­®£®¯®«ï ¢­ãâà¨.� ª«îç¥­¨¥� ª¨¬ ®¡à §®¬, à áá¬ âà¨¢ ¥¬ë¥ ¯¨ª¨ ¢®§à áâ -­¨ï ¨­â¥­á¨¢­®áâ¨ ¯à®â®­®¢ (¨  «ìä -ç áâ¨æ) ¬®¦-­® ¨­â¥à¯à¥â¨à®¢ âì ª ª «®ª «¨§®¢ ­­ë¥ ¢ «®¢ãè-ª å  ­á ¬¡«¨ ç áâ¨æ. �®¢ãèª¨ ¨¬¥îâ à §«¨ç­®¥¯à®¨áå®¦¤¥­¨¥. �®¢ãèª  ¤«ï ç áâ¨æ ¯¥à¢®£® ¯¨-ª  | ª¢ §¨áâ æ¨®­ à­ë¥ £¥«¨®áä¥à­ë¥ ¯¥â«¨���.� å¢ ç¥­­ë¥ ¢ ­¨å ç áâ¨æë ��� á®¢¥àè îâ ª®«¥¡ -­¨ï á ®âà ¦¥­¨ï¬¨ ®â ¬ £­¨â­ëå ¯à®¡®ª ¢ ¢¥àè¨­ å¨ ®á­®¢ ­¨ïå ¯¥â¥«ì [6]. �¥¤«¥­­ë© ¢ëå®¤ ç áâ¨æ¨§ â ª®© «®¢ãèª¨ áãé¥áâ¢¥­­® ã¢¥«¨ç¨¢ ¥â ¢à¥¬ï¦¨§­¨ ��� ¯® áà ¢­¥­¨î á ª®à®âª¨¬ ¢à¥¬¥­¥¬£¥­¥à æ¨¨.� áâ¨æë ¢â®à®£® ¯¨ª  ¢®§à áâ ­¨ï «®ª «¨§®¢ ­ë¢ «®¢ãèª¥ ¢ ª®à®â¨àãîé¥© ®¡« áâ¨ ¢§ ¨¬®¤¥©áâ¢¨ïà §­®áª®à®áâ­ëå ¯®â®ª®¢ á®«­¥ç­®£® ¢¥âà  §  äà®­-â®¬ ã¤ à­®© ¢®«­ë ¢ ®¡« áâ¨ ¬¨­¨¬ «ì­ëå §­ ç¥-­¨© ¢¥«¨ç¨­ë ¬ £­¨â­®£® ¯®«ï. � «®¢ãèª¥ ç áâ¨æë¬®£ãâ ãáª®àïâìáï ­  ä«ãªâã æ¨ïå ¬ £­¨â­®£® ¯®«ï¢­ãâà¨ ®¡« áâ¨ ¨ ­  ¥¥ £à ­¨æ å.�¨â¥à âãà 1. Solar Geophys. Data. 1990. No. 554. P. II.2. http://nssdc.gsfc.nasa.gov/space/netdex.html.3. �ã­¤å ã§¥­ �. � áè¨à¥­¨¥ ª®à®­ë ¨ á®«­¥ç­ë© ¢¥â¥à. �.,1976.4. Siscoe G.L., Goldstein B., Lasarus A.J. // J. Geophys. Res.1969. 74, No. 7. P. 1759.5. Ness N.F., Hundhausen A.J., Bame S.J. // J. Geophys. Res.1971. 76, No. 28. P. 6643.6. �î¡¨¬®¢ �.�. // �áâà®­. æ¨àªã«ïà �� ����. 1988. ò1531.C. 19.7. Kunow H., Droge W., Raviart A. et al. // 24th ICRC Papers.Roma, 1995. 4. P. 455. �®áâã¯¨«  ¢ p¥¤ ªæ¨î03.07.03


