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��� 539.124.17 ������� ������������� �������� � ������������������ �� ������-��������� ������������.�«¨�), �.�. �®à¨á®¢, �.�. �ãà¨¤®¢(ª ä¥¤à  â¥®à¥â¨ç¥áª®© ä¨§¨ª¨)E-mail: borisov@ave.phys.msu.su�ëç¨á«¥­ë á¥ç¥­¨ï £«ã¡®ª®­¥ã¯àã£¨å ¯à®æ¥áá®¢ à®¦¤¥­¨ï ¯ à «¥¯â®­®¢ ®¤­®£® §­ ª § àï¤  e+p ! ��e`+`0+X ¨ �ep ! e`+`0+X (`; `0 = e; �; �) , ®¡ãá«®¢«¥­­ëå ®¡¬¥­®¬âï¦¥«ë¬ ¬ ©®à ­®¢áª¨¬ ­¥©âà¨­®. � áá¬®âà¥­ë ¢®§¬®¦­®áâ¨ ­ ¡«î¤¥­¨ï íâ¨å ¯à®æ¥áá®¢ ­ áãé¥áâ¢ãîé¥¬ ep-ª®«« ©¤¥à¥ HERA ¨ ¯à®¥ªâ¨àã¥¬®¬ áã¯¥àª®«« ©¤¥à¥ VLHC.1. � ­ áâ®ïé¥¥ ¢à¥¬ï íªá¯¥à¨¬¥­â «ì­® ãáâ ­®¢-«¥­®, çâ® ­¥©âà¨­® ®¡« ¤ îâ ¬ áá®© (¢á¥  á¯¥ªâëä¨§¨ª¨ ­¥©âà¨­®, ¢ â®¬ ç¨á«¥ ¯à®¡«¥¬  ¬ ááë ¨ á®-®â¢¥âáâ¢ãîé¨¥ íªá¯¥à¨¬¥­â «ì­ë¥ ¤ ­­ë¥ ®¡áã¦-¤ îâáï ¢ ®¡§®à¥ PDG [1]). � ¨¡®«¥¥ ã¡¥¤¨â¥«ì-­ë¬¨ ï¢«ïîâáï ­ ¡«î¤¥­¨ï âà¥¬ï ­¥§ ¢¨á¨¬ë¬¨£àã¯¯ ¬¨ ®áæ¨««ïæ¨© ­¥©âà¨­­ëå  à®¬ â®¢ [2{4](ááë«ª¨ ­  ¡®«¥¥ à ­­¨¥ à ¡®âë á¬. ¢ ®¡§®à¥ [5],£¤¥  ­ «¨§¨àãîâáï á®¢à¥¬¥­­ë¥ ¤ ­­ë¥ ¯® á®«­¥ç-­ë¬,  â¬®áä¥à­ë¬, à¥ ªâ®à­ë¬ ¨ ãáª®à¨â¥«ì­ë¬­¥©âà¨­®). �ª § ­­ë¥ ®áæ¨««ïæ¨¨ ®¡êïá­ïîâáï â¥¬,çâ® ­¥©âà¨­® �` ®¯à¥¤¥«¥­­®£®  à®¬ â  ` = e; �; �¯à¥¤áâ ¢«ï¥â á®¡®© ª®£¥à¥­â­ãî áã¯¥à¯®§¨æ¨î á®-áâ®ï­¨© �i á ®¯à¥¤¥«¥­­ë¬¨ ¬ áá ¬¨ mi (á¬., ­ ¯à.,[6, 7]): �` =Xi U`i�i; (1)£¤¥ ª®íää¨æ¨¥­âë U`i ®¡à §ãîâ ¬ âà¨æã «¥¯â®­­®£®á¬¥è¨¢ ­¨ï.�¤­  ¨§ äã­¤ ¬¥­â «ì­ëå ¨ ¤® á¨å ¯®à ­¥à¥-è¥­­ëå ¯à®¡«¥¬ ä¨§¨ª¨ í«¥¬¥­â à­ëå ç áâ¨æ |¯à¨à®¤  ¬ ááë ­¥©âà¨­®: ¤¨à ª®¢áª ï ®­  ¨«¨ ¬ ©-®à ­®¢áª ï. �¨à ª®¢áª®¥ ­¥©âà¨­® ­¥á¥â «¥¯â®­­®¥ç¨á«®, ®â«¨ç îé¥¥ ¥£® ®â  ­â¨­¥©âà¨­®, ¨ ¬¥å ­¨§¬£¥­¥à æ¨¨ ¤¨à ª®¢áª¨å ¬ áá â ª®© ¦¥, ª ª ¬ áá

ª¢ àª®¢ ¨ § àï¦¥­­ëå «¥¯â®­®¢ ¢ áâ ­¤ àâ­®© ¬®-¤¥«¨ [6, 7]. � ©®à ­®¢áª®¥ ¦¥ ­¥©âà¨­® | ¨áâ¨­­®­¥©âà «ì­ ï ç áâ¨æ , â®¦¤¥áâ¢¥­­ ï á¢®¥©  ­â¨ç á-â¨æ¥. � ©®à ­®¢áª¨© ¬ áá®¢ë© ç«¥­ ¢ « £à ­¦¨ ­¥­¥ á®åà ­ï¥â «¥¯â®­­®¥ ç¨á«®, ¨§¬¥­ïï ¥£® ­  ¤¢¥¥¤¨­¨æë. �®íâ®¬ã ¬ ©®à ­®¢áª¨¥ ­¥©âà¨­® ¬®£ãâ¯à¨¢®¤¨âì ª àï¤ã ¯à®æ¥áá®¢ á ­¥á®åà ­¥­¨¥¬ «¥¯-â®­­®£® ç¨á« , ¯®¨áª ª®â®àëå ¯à¥¤áâ ¢«ï¥â ®¤­®¨§ ¢ ¦­ëå ­ ¯à ¢«¥­¨© á®¢à¥¬¥­­®© íªá¯¥à¨¬¥­-â «ì­®© ä¨§¨ª¨ í«¥¬¥­â à­ëå ç áâ¨æ. � ¬¥â¨¬, çâ®­¥©âà¨­­ë¥ ®áæ¨««ïæ¨¨ ­¥çã¢áâ¢¨â¥«ì­ë ª â¨¯ã¬ ááë ­¥©âà¨­®. � â¥ç¥­¨¥ ¬­®£¨å «¥â ¢¥¤¥âáï¯®¨áª ¡¥§­¥©âà¨­­®£® ¤¢®©­®£® ¡¥â -à á¯ ¤  ï¤¥à[1, 6], ®¡ãá«®¢«¥­­®£® ®¡¬¥­®¬ ¢¨àâã «ì­ë¬¨ ¬ ©-®à ­®¢áª¨¬¨ ­¥©âà¨­®. �¥¤ ¢­® ¯®ï¢¨«®áì ¯¥à¢®¥íªá¯¥à¨¬¥­â «ì­®¥ ãª § ­¨¥ ­  ¥£® ®¡­ àã¦¥­¨¥[8], ¯®ª  ­¥ ¯®«ãç¨¢è¥¥ ­¥§ ¢¨á¨¬®¥ ¯®¤â¢¥à¦¤¥-­¨¥ ¤àã£¨¬¨ £àã¯¯ ¬¨. � ç¨á«ã ¯à®æ¥áá®¢, ¢ ª®â®-àëå à®¦¤ îâáï ¯ àë «¥¯â®­®¢ ®¤­®£® §­ ª  § àï¤ ¨ â¥¬ á ¬ë¬ ¯à®ï¢«ï¥âáï ¬ ©®à ­®¢áª ï ¯à¨à®¤ ­¥©âà¨­®, ®â­®áïâáï à¥¤ª¨¥ à á¯ ¤ë ¬¥§®­®¢ â¨¯ K+ ! ���+�+ (á¬., ­ ¯à., [9]) ¨ £«ã¡®ª®­¥ã¯àã£¨¥ ¤à®­- ¤à®­­ë¥ ¨ «¥¯â®­- ¤à®­­ë¥ áâ®«ª­®¢¥­¨ï:pp ! `�`0�X [9, 10], e+p ! ��e`+`0+X [11, 12],��N ! ���+�+X [13].�) A. Ali (DESY, Hamburg).8 ���, ä¨§¨ª ,  áâà®­®¬¨ï, ò1



16 �¥áâ­¨ª �®áª®¢áª®£® ã­¨¢¥àá¨â¥â . �¥à¨ï 3. �¨§¨ª . �áâà®­®¬¨ï. 2004. ò1�¥â «ì­ ï áâàãªâãà  á¯¥ªâà  ¬ áá ­¥©âà¨­® ¤®á¨å ¯®à ­¥¨§¢¥áâ­ . �§ ®áæ¨««ïæ¨®­­ëå íªá¯¥à¨-¬¥­â®¢ [2{5] ¯®«ãç¥­ë ®£à ­¨ç¥­¨ï ­  à §­®áâ¨�m2ij = m2i � m2j ¢ ¯à¥¤¯®«®¦¥­¨¨, çâ® ®á­®¢­®©¢ª« ¤ ¢  à®¬ â®¢ë¥ á®áâ®ï­¨ï ­¥©âà¨­® (1) ¤ îââà¨ ¨«¨ ç¥âëà¥ ®â­®á¨â¥«ì­® «¥£ª¨å ¬ áá®¢ëå á®-áâ®ï­¨ï. �¥§­¥©âà¨­­ë© ¤¢®©­®© ¡¥â -à á¯ ¤ ®£à -­¨ç¨¢ ¥â á¢¥àåã íää¥ªâ¨¢­ãî ¬ ©®à ­®¢áªãî ¬ á-áã hmeei = jPi U2eimij . �§  ­ «¨§  ä®à¬ë á¯¥ªâà ¡¥â -à á¯ ¤  âà¨â¨ï ­ å®¤ïâ ®£à ­¨ç¥­¨¥ ­  ª¢ ¤à âíää¥ªâ¨¢­®© ¬ ááë m2(eff)�e =Pi jUeij2m2i . �á¥ ®£à -­¨ç¥­¨ï, ¯®«ãç¥­­ë¥ ª 2002 £., ¤ ­ë ¢ à ¡®â¥ [1](á¬. â ª¦¥ ®¡§®à ¯à®¡«¥¬ë  ¡á®«îâ­ëå §­ ç¥­¨©­¥©âà¨­­ëå ¬ áá mi [14]). �¥¤ ¢­® ¯®«ãç¥­­®¥­®¢®¥ ª®á¬®«®£¨ç¥áª®¥ ®£à ­¨ç¥­¨¥ ­  áã¬¬ã ¬ áá«¥£ª¨å ­¥©âà¨­® («¥£ç¥ 1 �í�) Pi mi < 0:71 í�, á®¢-¬¥áâ­® á ãª § ­­ë¬¨ ¢ëè¥, ¯à¨¢®¤¨â ª á«¥¤ãîé¨¬®£à ­¨ç¥­¨ï¬ ­  ¬ ááë (¢ áå¥¬¥ á âà¥¬ï «¥£ª¨¬¨­¥©âà¨­®: 06m1 <m2 <m3 ) [15]:mi < 0:24 í� (i= 1; 2; 3); 0:05 í�<m3 < 0:24 í� :(2)� ¬¥â¨¬, çâ® ®£à ­¨ç¥­¨¥ ­  ¬ ááã á­¨§ã á«¥-¤ã¥â ¨§ ®áæ¨««ïæ¨©  â¬®áä¥à­ëå ­¥©âà¨­® [14]:m3 >p�m2atm ' 5 � 10�2 í� .� ©¤¥­ë â ª¦¥ ®£à ­¨ç¥­¨ï ­  ¯ à ¬¥âàë (ã£«ë)¬ âà¨æë á¬¥è¨¢ ­¨ï U`i ¢ (1), ¯à¨ç¥¬ «¥¯â®­-­®¥ á¬¥è¨¢ ­¨¥ ®ª §ë¢ ¥âáï á¨«ì­¥¥  ­ «®£¨ç­®£®ª¢ àª®¢®£® [1, 14].�â®¡ë ¯®«ãç¨âì ¤¨à ª®¢áªãî ¬ ááã ­¥©âà¨­®¯®àï¤ª  0.1 í�, ¢ áâ ­¤ àâ­®© ¬®¤¥«¨ âà¥¡ã¥âáïçà¥§¢ëç ©­® ¬ « ï ª®­áâ ­â  îª ¢áª®© á¢ï§¨ ­¥©â-à¨­® á å¨££á®¢áª¨¬ ¯®«¥¬: f� � 10�12 . � à áè¨-à¥­­ëå ¬®¤¥«ïå ¬ «ë¥ ­¥©âà¨­­ë¥ ¬ ááë ¥áâ¥áâ-¢¥­­® ®¡¥á¯¥ç¨¢ ¥â <ª ç¥«ì­ë©> (seesaw) ¬¥å ­¨§¬[7, 16]. �­ ®á­®¢ ­ ­  ®¤­®¢à¥¬¥­­®¬ ¢¢¥¤¥­¨¨ ¢« £à ­¦¨ ­ áâ ­¤ àâ­®£® ¤¨à ª®¢áª®£® ¬ áá®¢®£®á« £ ¥¬®£®, ¬ áèâ ¡ mD ª®â®à®£® ¯®àï¤ª  ¬ ááë§ àï¦¥­­®£® «¥¯â®­  ¨«¨ ª¢ àª , ¨ ¬ ©®à ­®¢áª®-£® á« £ ¥¬®£® (®­® ¢®§­¨ª ¥â §  áç¥â á¯®­â ­­®£®­ àãè¥­¨ï á¨¬¬¥âà¨¨ §  ¯à¥¤¥« ¬¨ áâ ­¤ àâ­®©¬®¤¥«¨, ­ ¯à¨¬¥à ¢ â¥®à¨ïå �¥«¨ª®£® ®¡ê¥¤¨­¥­¨ï)¬ áèâ ¡  M �mD . �¨ £®­ «¨§ æ¨ï á®®â¢¥âáâ¢ãî-é¥© á®áâ ¢­®© ¬ áá®¢®© ¬ âà¨æë ¯à¨¢®¤¨â ª á®¡-áâ¢¥­­ë¬ ¬ áá®¢ë¬ á®áâ®ï­¨ï¬, ª®â®àë¬ ®â¢¥ç -îâ ¬ ©®à ­®¢áª¨¥ ­¥©âà¨­® ¤¢ãå â¨¯®¢: «¥£ª¨¥ á¬ áá ¬¨ m� � m2D=M � mD ¨ âï¦¥«ë¥ á ¬ áá ¬¨mN �M . � ¬¨­¨¬ «ì­®© áå¥¬¥ á âà¥¬ï «¥¯â®­­ë¬¨¯®ª®«¥­¨ï¬¨ ãª § ­­ë© ¬¥å ­¨§¬ ¤ ¥â á¯¥ªâà ¬ áá,®â¢¥ç îé¨© è¥áâ¨ ¬ ©®à ­®¢áª¨¬ ­¥©âà¨­® | âà¥¬«¥£ª¨¬ ¨ âà¥¬ âï¦¥«ë¬ [7].� ª¨¬ ®¡à §®¬, ¢ à áè¨à¥­­ëå ¬®¤¥«ïå ­¥©âà¨­®á ®¯à¥¤¥«¥­­ë¬¨ ¬ áá ¬¨ ®ª §ë¢ îâáï ¬ ©®à ­®¢-áª¨¬¨ ç áâ¨æ ¬¨. � ¬¥â¨¬, çâ® ¢ ­¥©âà¨­­ë¥ á®-áâ®ï­¨ï �` á ®¯à¥¤¥«¥­­ë¬¨  à®¬ â ¬¨ (1) âï¦¥-«ë¥ ¬ áá®¢ë¥ á®áâ®ï­¨ï ¤ îâ ®â­®á¨â¥«ì­® ¬ «ë©¢ª« ¤, â ª çâ® íää¥ªâ¨¢­ë¥ ¬ ááë �` ®ª §ë¢ îâáï

¬ «ë¬¨. �¥¬ ­¥ ¬¥­¥¥, íää¥ªâë «¥£ª¨å ¨ âï¦¥«ëå¬ ©®à ­®¢áª¨å ­¥©âà¨­® ¢ ¯à®æ¥áá å á ­¥á®åà ­¥­¨-¥¬ «¥¯â®­­®£® ç¨á«  ª®­ªãà¨àãîâ, â ª ª ª ¬ «®áâì¯ à ¬¥âà  á¬¥è¨¢ ­¨ï U`N ¤«ï âï¦¥«ëå ­¥©âà¨­®¬®¦¥â ª®¬¯¥­á¨à®¢ âìáï ¬ «®áâìî ¬ ááë «¥£ª¨å­¥©âà¨­®, ¤«ï ª®â®àëå á¥ç¥­¨¥ ¯à®æ¥áá  ¯à®¯®àæ¨®-­ «ì­® m2� (á¬., ­ ¯à., [11]).� ­ áâ®ïé¥© à ¡®â¥ ¨áá«¥¤ãîâáï ¢®§¬®¦­®áâ¨­ ¡«î¤¥­¨ï ¯à®æ¥áá e+p! ��e`+`0+X (3)¨ ªà®áá-á¨¬¬¥âà¨ç­®£® ¥¬ã ¯à®æ¥áá �ep! e`+`0+X (4)¢ ãá«®¢¨ïå ¤¥©áâ¢ãîé¥£® ep-ª®«« ©¤¥à  HERA [1] ¨¯à®¥ªâ¨àã¥¬®£® áã¯¥àª®«« ©¤¥à  VLHC (á¬., ­ ¯à.,[17, 18]) ¨ ¢ ¯à¥¤¯®«®¦¥­¨¨, çâ® íâ¨ ¯à®æ¥ááë ¨¤ãâ§  áç¥â ®¡¬¥­  âï¦¥«ë¬ ¬ ©®à ­®¢áª¨¬ ­¥©âà¨­®.�å á¥ç¥­¨ï ¯à¨ ¢ëá®ª¨å í­¥à£¨ïå ®¤¨­ ª®¢ë.2. �¬¯«¨âã¤¥ ¯à®æ¥áá  (3) ¢ £« ¢­®¬ ¯®àï¤ª¥¯® ª®­áâ ­â¥ á¢ï§¨ ®â¢¥ç îâ ¤¢¥ ä¥©­¬ ­®¢áª¨¥¤¨ £à ¬¬ë, ®¤­  ¨§ ª®â®àëå ¯®ª § ­  ­  à¨á. 1,  ¢â®à ï ¯®«ãç ¥âáï ¨§ ­¥¥ ¯¥à¥áâ ­®¢ª®© «¥¯â®­­ëå«¨­¨© ` ¨ `0 . �ë à áá¬®âà¨¬ ®¡« áâì ¢ëá®ª¨åí­¥à£¨© ps�mW (5)¨, ª ª ¨ ¢ à ¡®â¥ [9], ¤«ï à áç¥â  á¥ç¥­¨ï ¯à®æ¥áá ¨á¯®«ì§ã¥¬ £« ¢­®¥ ¯à¨¡«¨¦¥­¨¥ ¬¥â®¤  íª¢¨¢ -«¥­â­ëå ¢¥ªâ®à­ëå ¡®§®­®¢ (á¬., ­ ¯à., [19, 20]),¯à¥­¥¡à¥£ ï ¢ª« ¤®¬ ¨å ¯®¯¥à¥ç­ëå ¯®«ïà¨§ æ¨© ¨á¬¥è¨¢ ­¨¥¬ ª¢ àª®¢. �ë¡¥à¥¬ â ª¦¥ ¯à®áâ¥©èãîáâàãªâãàã ¬ áá®¢®£® á¯¥ªâà  âï¦¥«ëå ­¥©âà¨­®:mN1 �mN �mN2 <mN3 ; : : :¨ ¯à¥¤¯®«®¦¨¬, çâ® ¢¬¥áâ¥ á (5) ¢ë¯®«­¥­® ãá«®¢¨¥ps�mN2 :� íâ®¬ á«ãç ¥ ®á­®¢­®© ¢ª« ¤ ¢ á¥ç¥­¨¥ ¤ ¥â «¨èì®¤­® âï¦¥«®¥ ¬ ©®à ­®¢áª®¥ ­¥©âà¨­® á ­ ¨¬¥­ìè¥©¬ áá®© mN :� = C �1� 12�``0� jU`NU`0N j2 F (s;mN ) ; (6)£¤¥ ª®íää¨æ¨¥­âC = G4Fm6W8�5 = 0:80 ä¡;
�������¨á. 1



�¥áâ­¨ª �®áª®¢áª®£® ã­¨¢¥àá¨â¥â . �¥à¨ï 3. �¨§¨ª . �áâà®­®¬¨ï. 2004. ò1 17  ¡¥§à §¬¥à­ ï äã­ªæ¨ï F ¢ ¯à¨¡«¨¦¥­¨¨ ¬¥-â®¤  íª¢¨¢ «¥­â­ëå ¡®§®­®¢, á®£« á­® ª®â®à®¬ãW-¡®§®­ë à áá¬ âà¨¢ îâáï ª ª ¯ àâ®­ë ¢ ª¢ àª å¨ «¥¯â®­ å, ¨¬¥¥â ¢¨¤F (s;mN ) ==�mNmW �2 1Zy0 dyy 1Zy dxx p(x; xs)h� yx�w� ysm2N � : (7)�¤¥áì y0 = 4m2W =s ;w (t) = 2+ 1t+1 � 2 (2t+3)t (t+2) ln (t+1)| ­®à¬¨à®¢ ­­®¥ á¥ç¥­¨¥ ¯®¤¯à®æ¥áá  W+W+ !! `+`0+ ; äã­ªæ¨ïh (r) =� (1 + r) ln r� 2 (1� r)¯à¥¤áâ ¢«ï¥â á®¡®© ã¬­®¦¥­­ãî ­  r ¨ ­®à-¬¨à®¢ ­­ãî W-¡®§®­­ãî á¢¥â¨¬®áâì á¨áâ¥¬ë<ª¢ àª{¯®§¨âà®­>;p �x;Q2�= xXi qi �x;Q2�= x �u+ c+ t+ �d+ �s+�b�| á®®â¢¥âáâ¢ãîé¥¥ ¯à®æ¥áá ¬ (3) ¨ (4) à á¯à¥¤¥«¥-­¨¥ ª¢ àª®¢ ¢ ¯à®â®­¥.� ç¨á«¥­­®¬ à áç¥â¥ ­®à¬¨à®¢ ­­®£® á¥ç¥­¨ï (7)¬ë ¨á¯®«ì§®¢ «¨ ­ ¡®à ¯ àâ®­­ëå à á¯à¥¤¥«¥­¨©CTEQ6 [21] ¨ ®£à ­¨ç¥­¨ï ­  ¯ à ¬¥âàë á¬¥è¨¢ -­¨ï, ¯®«ãç¥­­ë¥ ¨§ ¯à¥æ¨§¨®­­ëå ¨§¬¥à¥­¨© í«¥ª-âà®á« ¡ëå ¯à®æ¥áá®¢ [22]:X jUeN j2 < 6:6 � 10�3; X jU�N j2 < 6:0 � 10�3;X jU�N j2e� < 3:1 � 10�3; (8)  â ª¦¥ ¨§ ¤ ­­ëå ¯® ¯®¨áªã ¡¥§­¥©âà¨­­®£® ¤¢®©-­®£® ¡¥â -à á¯ ¤  [23, 24]:������ XN(heavy)U2eNm�1N ������< 5 � 10�5 �í��1: (9)� ¬¥â¨¬, çâ® ¢ (8) ¤«ï â ã®­  ¨á¯®«ì§®¢ ­ë íää¥ª-â¨¢­ë¥ ¯ à ¬¥âàë á¬¥è¨¢ ­¨ïjU�N j2e� =B�� jU�N j2 ; (10)£¤¥ B�� = Br (��! ������ ) = 0:1737 [1] | ®â­®á¨-â¥«ì­ ï ¢¥à®ïâ­®áâì ­ ¨¡®«¥¥ ã¤®¡­®© ¤«ï ¤¥â¥ªâ¨-à®¢ ­¨ï ¬®¤ë à á¯ ¤  â ã®­  (á¬., ­ ¯à., [11]).� ª ç¥áâ¢¥ ªà¨â¥à¨ï ­ ¡«î¤ ¥¬®áâ¨ ¯à®æ¥áá  ¢ë-¡à ­® ãá«®¢¨¥ �L > 1 , £¤¥ L | £®¤®¢ ï á¢¥â¨¬®áâì¤ ­­®£® ª®«« ©¤¥à . �­® ®â¢¥ç ¥â à¥£¨áâà æ¨¨ ­¥¬¥­¥¥ ®¤­®£® á®¡ëâ¨ï ¢ £®¤ ¨ á ãç¥â®¬ (6) ¯à¨­¨¬ ¥â¢¨¤ W``0 > �12CLF (s;mN )��1=2 : (11)

�¤¥áì ¢¢¥¤¥­ å à ªâ¥à­ë© ¤«ï ¤ ­­®£® ¯à®æ¥áá ¯ à ¬¥âà á¬¥è¨¢ ­¨ïW``0 =p2� �``0 jU`NU`0N j ; (12)ª®â®àë© ¤«ï á«ãç ï â®¦¤¥áâ¢¥­­ëå «¥¯â®­®¢(`= `0 ) à ¢¥­ jU`N j2 .3. � ª ¤«ï ¤¥©áâ¢ãîé¥£® ª®«« ©¤¥à  HERA(ps= 318 �í�; L= 1 ä¡�1 ), â ª ¨ ¤«ï ¯à®¥ªâ¨àã¥-¬®£® áã¯¥àª®«« ©¤¥à  VLHC [17] (ps = 6320 �í�;L = 1:4 ä¡�1 ) á ãç¥â®¬ ¨¬¥îé¨åáï íªá¯¥à¨¬¥­-â «ì­ëå ®£à ­¨ç¥­¨© ­  ¯ à ¬¥âàë á¬¥è¨¢ ­¨ï (12)¯®«ãç ¥¬ �L � 1 , çâ® ®§­ ç ¥â ¯à ªâ¨ç¥áªãî ­¥-­ ¡«î¤ ¥¬®áâì ¯à®æ¥áá®¢ (3) ¨ (4) ¯à¨ ãª § ­­ëå§­ ç¥­¨ïå ¯ à ¬¥âà®¢ ª®«« ©¤¥à®¢.�«ï â®£® çâ®¡ë à¥£¨áâà æ¨ï ¯à®æ¥áá®¢ áâ « ¢®§¬®¦­ , ­¥®¡å®¤¨¬® §­ ç¨â¥«ì­® ¯®¢ëá¨âì á¢¥â¨-¬®áâì ¨/¨«¨ í­¥à£¨î ª®«« ©¤¥à . � ¯à¨¬¥à, ¯ãáâì¤®áâ¨£­ãâ  á¢¥â¨¬®áâì L= 100 ä¡�1 . �  à¨á. 2 ¤«ïíâ®© á¢¥â¨¬®áâ¨ ¢ ¯«®áª®áâ¨ ¯ à ¬¥âà®¢ (mN ;W``0 )¨§®¡à ¦¥­ë £à ­¨æë ®âªàëâ¨ï (discovery limits), ®â-¢¥ç îé¨¥ §­ ªã à ¢¥­áâ¢  ¢ (11), ¤«ï ¤¢ãå §­ ç¥­¨©í­¥à£¨¨: E = ps = 22:9 �í�; 25 �í�. �®ª § ­ëâ ª¦¥ ç¥âëà¥ ªà¨¢ë¥ 1{4, á®®â¢¥âáâ¢ãîé¨¥ á ¬ë¬á« ¡ë¬ íªá¯¥à¨¬¥­â «ì­ë¬ ®£à ­¨ç¥­¨ï¬ ­  ¯ à -¬¥âàë á¬¥è¨¢ ­¨ï (12), ª®â®àë¥ á«¥¤ãîâ ¨§ (8),(9) ¨ (10): 1 | W�� , 2 | W�� , 3 | W�� , 4 |We� . �¡« áâì à¥£¨áâà¨àã¥¬®áâ¨ ¯à®æ¥áá  â¨¯  ``0¤®«¦­  à á¯®« £ âìáï ¢ëè¥ £à ­¨æë ®âªàëâ¨ï ¨­¨¦¥ ªà¨¢®© á®®â¢¥âáâ¢ãîé¥£® íªá¯¥à¨¬¥­â «ì­®£®®£à ­¨ç¥­¨ï. �§ à¨á. 2 ¢¨¤­®, çâ® ¯à¨ ps > 22:9 �í�
���������	
��
�����������¨á. 29 ���, ä¨§¨ª ,  áâà®­®¬¨ï, ò1
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¬ â¥à¨ «ì­ë¬ â¥­§®à®¬ í­¥à£¨¨-¨¬¯ã«ìá  âà ªâãîâª ª ¯®«­ë© (íää¥ªâ¨¢­ë©) â¥­§®à í­¥à£¨¨-¨¬¯ã«ì-á  t(tot)�� . � ª®© ¯®¤å®¤ ¡ë« à §à ¡®â ­ ª ª â¥®à¨ïâ¥­§®à­®£® ¯®«ï á á ¬®¤¥©áâ¢¨¥¬ ¢ § ¤ ­­®¬ ä®-­®¢®¬ ¯à®áâà ­áâ¢¥-¢à¥¬¥­¨ ¨ ­ §ë¢ ¥âáï ¯®«¥¢®©ä®à¬ã«¨à®¢ª®© [1] ®¡é¥© â¥®à¨¨ ®â­®á¨â¥«ì­®áâ¨


