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��� 621.372.2 ������ �������������� ��������� ��������������� ����������.�. � ¢àñ­®¢ (ª ä¥¤à  ¬ â¥¬ â¨ª¨)� à ¡®â¥ ¯®áâà®¥­ ¨ à¥ «¨§®¢ ­  «£®à¨â¬ ç¨á«¥­­®£® à¥è¥­¨ï § ¤ ç¨ ® à áá¥ï­¨¨ ­®à¬ «ì-­®© ¬®¤ë ­  «®ª «ì­®© ­¥®¤­®à®¤­®áâ¨ ¢ ¢®«­®¢®¤¥ ­  ®á­®¢¥ ¬¥â®¤  ª®­¥ç­ëå í«¥¬¥­â®¢.�«ï ®£à ­¨ç¥­¨ï ®¡« áâ¨ ¨á¯®«ì§ãîâáï à §­®áâ­ë¥  ­ «®£¨ ¯ àæ¨ «ì­ëå ãá«®¢¨© ¨§«ãç¥­¨ï.�à ¢­¨¢ îâáï à¥§ã«ìâ âë ¯à¨¬¥­¥­¨ï «¨­¥©­ëå ¨ ª¢ ¤à â¨ç­ëå ª®­¥ç­ëå í«¥¬¥­â®¢.� ­ áâ®ïé¥¥ ¢à¥¬ï ¢ á¢¥àå¢ëá®ª®ç áâ®â­®© í«¥ª-âà®¤¨­ ¬¨ª¥ ¢á¥ ¡®«ìè¥¥ ¯à¨¬¥­¥­¨¥ ­ å®¤ïâ ¬¥-â ««®¤¨í«¥ªâà¨ç¥áª¨¥ ¢®«­®¢®¤ë á ­¥®¤­®à®¤­ë¬§ ¯®«­¥­¨¥¬ ¨ ­¥à¥£ã«ïà­®© £¥®¬¥âà¨¥©,   â ª¦¥à §«¨ç­ë¥ á¨áâ¥¬ë ¨ ãáâà®©áâ¢  ­  ¨å ®á­®¢¥. �®-¢à¥¬¥­­ ï â¥å­¨ª  ¢ëá®ª®â®ç­ëå ¨§¬¥à¥­¨© âà¥¡ã¥âá®®â¢¥âáâ¢ãîé¨å ¬¥â®¤®¢ à áç¥â , çâ® ¨áª«îç ¥â¯à¨¬¥­¥­¨¥ ¯à¨¡«¨¦¥­­ëå  ­ «¨â¨ç¥áª¨å ¬¥â®¤®¢¨ ¯à¨¢®¤¨â ª ­¥®¡å®¤¨¬®áâ¨ á®§¤ ­¨ï ¬®é­ëå, ¢ë-á®ª®â®ç­ëå  «£®à¨â¬®¢ ç¨á«¥­­®£® à áç¥â  ª®­ªà¥â-­ëå á¨áâ¥¬. �â¨¬ âà¥¡®¢ ­¨ï¬ ®â¢¥ç îâ  «£®à¨â¬ë,à §à ¡®â ­­ë¥ ­  ®á­®¢¥ ª®­¥ç­®-à §­®áâ­ëå ¬¥â®-¤®¢ ¢ ¯àï¬®© ¨ ¢ à¨ æ¨®­­®© ¯®áâ ­®¢ª å [1, 2].� ª¨¥ ¬¥â®¤ë ¯®§¢®«ïîâ á®§¤ ¢ âì ã­¨¢¥àá «ì­ë¥¨ çà¥§¢ëç ©­® íää¥ªâ¨¢­ë¥  «£®à¨â¬ë ¤«ï ¬ â¥¬ -â¨ç¥áª®£® ¬®¤¥«¨à®¢ ­¨ï è¨à®ª®£® ª« áá  á¨áâ¥¬á¢¥àå¢ëá®ª®ç áâ®â­®© í«¥ªâà®¤¨­ ¬¨ª¨,   â ª¦¥¤«ï à¥è¥­¨ï § ¤ ç ¬ â¥¬ â¨ç¥áª®£® ¯à®¥ªâ¨à®¢ -­¨ï ¯®¤®¡­ëå á¨áâ¥¬ [3, 4]. �¤­ ª® ¯à¨¬¥­¥­¨¥ª®­¥ç­®-à §­®áâ­ëå ¬¥â®¤®¢, ¢ ç áâ­®áâ¨ ¬¥â®¤ ª®­¥ç­ëå í«¥¬¥­â®¢, ¤«ï à áç¥â  ¢®«­®¢¥¤ãé¨å á¨á-â¥¬ ¢ë§ë¢ ¥â àï¤ á«®¦­®áâ¥©, ®¤­®© ¨§ ª®â®àëåï¢«ï¥âáï ¯à®¡«¥¬  ®£à ­¨ç¥­¨ï ®¡« áâ¨, ¢ ª®â®-à®© ¨é¥âáï à¥è¥­¨¥. � á«ãç ¥ «®ª «ì­®© ­¥®¤­®-à®¤­®áâ¨ ¢¥áì¬  íää¥ªâ¨¢­ë¬ ®ª §ë¢ ¥âáï ¨á¯®«ì-

§®¢ ­¨¥ ¯ àæ¨ «ì­ëå ãá«®¢¨© ¨§«ãç¥­¨ï, ¢¯¥à¢ë¥¯à¥¤«®¦¥­­ëå �. �. �¢¥è­¨ª®¢ë¬ ¢ à ¡®â¥ [5]. �«ï «£®à¨â¬®¢ à áç¥â  ¢®«­®¢¥¤ãé¨å á¨áâ¥¬ ­  ®á­®-¢¥ ¬¥â®¤  ª®­¥ç­ëå à §­®áâ¥© â ª®© ¯®¤å®¤ ¡ë«¢¯¥à¢ë¥ ¨á¯®«ì§®¢ ­ ¢ à ¡®â¥ [6]. � ­ áâ®ïé¥©à ¡®â¥  ­ «®£¨ç­ë© ¯®¤å®¤ ª ®£à ­¨ç¥­¨î ®¡« áâ¨¯à¨¬¥­ï¥âáï ¢  «£®à¨â¬¥, ¯®áâà®¥­­®¬ ­  ®á­®¢¥¬¥â®¤  ª®­¥ç­ëå í«¥¬¥­â®¢. �á¯®«ì§®¢ ­¨¥ íâ®£®¬¥â®¤  ¤«ï à áç¥â  ¢®«­®¢¥¤ãé¨å á¨áâ¥¬ ¯®§¢®«ï¥â,¢ ç áâ­®áâ¨, áãé¥áâ¢¥­­® ¯®¢ëá¨âì ¥£® â®ç­®áâì,á®åà ­ïï íª®­®¬¨ç­®áâì, ¯ãâ¥¬ ¯®¢ëè¥­¨ï áâ¥¯¥­¨ ¯¯à®ªá¨¬¨àãîé¨å à¥è¥­¨¥ ¡ §¨á­ëå äã­ªæ¨©.� ¯¨è¥¬ ¬ â¥¬ â¨ç¥áªãî ¯®áâ ­®¢ªã § ¤ ç¨ ¤¨-äà ªæ¨¨ í«¥ªâà®¬ £­¨â­ëå ¢®«­ ­  «®ª «ì­®© ­¥®¤-­®à®¤­®áâ¨ ¢ ¢®«­®¢®¤¥ ¡¥§ ¯®£«®é¥­¨ï (¤¢ã¬¥à­ë©á«ãç ©). �â¥­ª¨ ¢®«­®¢®¤  ¯à¥¤¯®« £ îâáï ¨¤¥ «ì-­® ¯à®¢®¤ïé¨¬¨. �ãáâì ®áì z ­ ¯à ¢«¥­  ¯® ®á¨¢®«­®¢®¤ ,   ®áì x { ¯¥à¯¥­¤¨ªã«ïà­® ®á¨ z . � á¢ï§¨á à¥è¥­¨¥¬ § ¤ ç¨ ¤¨äà ªæ¨¨ ­  ­¥®¤­®à®¤­®áâ¨¢ ¢®«­®¢®¤¥ à áá¬ âà¨¢ ¥âáï § ¤ ç  ¤«ï ãà ¢­¥­¨ï�¥«ì¬£®«ìæ : �u+ k2" u= 0 (1)¢ ®¡« áâ¨ 
 = fz 2 (�1;1); x 2 [0; 1]g á ®¤­®à®¤-­ë¬¨ £à ­¨ç­ë¬¨ ãá«®¢¨ï¬¨ ­  ¡®ª®¢®© ¯®¢¥àå­®-



�¥áâ­¨ª �®áª®¢áª®£® ã­¨¢¥àá¨â¥â . �¥à¨ï 3. �¨§¨ª . �áâà®­®¬¨ï. 2004. ò1 23áâ¨ ¢®«­®¢®¤ : ujx=0 = 0; (2)ujx=1 = 0; (3)£¤¥ u | ¯®«¥ ¢ ¢®«­®¢®¤¥, "(z; x) | ¤¨í«¥ªâà¨ç¥áª ï¯à®­¨æ ¥¬®áâì:"(z; x) =(1; z < z1; z > z2;"> 1; z1 < z < z2; (4)k | ¢®«­®¢®¥ ç¨á«®.�­¥ ®¡« áâ¨ D (z1 < z < z2) , £¤¥ § ª«îç¥­  ­¥-®¤­®à®¤­®áâì § ¯®«­¥­¨ï, ¯®«¥ ¬®¦­® ¯à¥¤áâ ¢¨âì ¢¢¨¤¥ à §«®¦¥­¨ï ¯® á¨áâ¥¬¥ á®¡áâ¢¥­­ëå ¢®«­:'n =  n e�i 
n z;£¤¥ 
n =p�n � k2 , �n ,  n | á®¡áâ¢¥­­ë¥ §­ ç¥­¨ï¨ á®¡áâ¢¥­­ë¥ äã­ªæ¨¨ ¨­¤ãæ¨à®¢ ­­®© § ¤ ç¨ ¢á¥ç¥­¨¨.

� ¤ ­­®¬ á«ãç ¥ á¥ç¥­¨¥¬ ï¢«ï¥âáï ®âà¥§®ªx 2 (0; 1) , ¯®íâ®¬ã�n = �2n2;  n =p2 sin� nx; n= 1; : : : :� ª ª ª ¤«ï à á¯à®áâà ­ïîé¥©áï ¢®«­ë á ¢¥é¥áâ-¢¥­­ë¬ 
n = p�2 n2 � k2 , § ¤ ç  ¬®¦¥â à áá¬ âà¨-¢ âìáï â®«ìª® ¤«ï k ­¨¦¥ ç áâ®âë ®âá¥çª¨ | ¢¤ ­­®¬ á«ãç ¥ k < � .�  á¥ç¥­¨ïå ¢®«­®¢®¤  ¯«®áª®áâï¬¨ z = z1 ¨z = z2 ¯®áâ ¢¨¬ ¯ àæ¨ «ì­ë¥ ãá«®¢¨ï ¨§«ãç¥­¨ï,ª®â®àë¥ ¯®§¢®«ïîâ à áá¬ âà¨¢ âì ¢­ãâà¥­­îî ªà ¥-¢ãî § ¤ çã á ­¥«®ª «ì­ë¬¨ ªà ¥¢ë¬¨ ãá«®¢¨ï¬¨:@u@z ����z=z1 =�Xn i
n(u;  n)S1 n+Xn 2i
n(�;  n)S1 n;(5)@u@z ����z=z2 =Xn i
n(u;  n)S2 n (6)(� | ¯ ¤ îé ï ¢®«­ ).
��������������������������	
��
��¨á. 1. �áâ ¢ª  ¢ ¢¥àå­¥© ¯®«®¢¨­¥ ¢®«­®¢®¤ : ( ) ª®­¥ç­ë¥ í«¥¬¥­âë ¯¥à¢®£® ¯®àï¤ª , (¡) ª®­¥ç­ë¥ í«¥¬¥­âë ¢â®à®£®¯®àï¤ª 
�����������������������������¨á. 2. �áâ ¢ª  ¢ æ¥­âà «ì­®© ç áâ¨ ¢®«­®¢®¤ : ( ) ª®­¥ç­ë¥ í«¥¬¥­âë ¯¥à¢®£® ¯®àï¤ª , (¡) ª®­¥ç­ë¥ í«¥¬¥­âë¢â®à®£® ¯®àï¤ª 12 ���, ä¨§¨ª ,  áâà®­®¬¨ï, ò1
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�������������������������������	�¨á. 3. �¢¥ ¢áâ ¢ª¨: ( ) ª®­¥ç­ë¥ í«¥¬¥­âë ¯¥à¢®£® ¯®àï¤ª , (¡) ª®­¥ç­ë¥ í«¥¬¥­âë ¢â®à®£® ¯®àï¤ª �¡®¡é¥­­ ï ¯®áâ ­®¢ª  § ¤ ç¨, á®®â¢¥âáâ¢ãî-é ï ªà ¥¢®© (1){(6), § ª«îç ¥âáï ¢ ¯®¨áª¥ à¥è¥­¨ïãà ¢­¥­¨ï�(ru;rv)D + 2Xl=1 1Xn=1 i
n(u;  n)Sl(v;  n)Sl �� k2(" u; v)D = 2 1Xn=1 i
n(�;  n)S1(v;  n)S1 ; (7)çâ® íª¢¨¢ «¥­â­® à ­¥¥ ¯®áâ ¢«¥­­®© § ¤ ç¥. �«ïà¥è¥­¨ï ãà ¢­¥­¨ï (7) ¯à¨¬¥­ï¥âáï ¬¥â®¤ ª®­¥ç­ëåí«¥¬¥­â®¢. � ª ç¥áâ¢¥ ¡ §¨á­ëå äã­ªæ¨© ¢ë¡¨à îâ-áï ¡¨«¨­¥©­ë¥ ¨ ¡¨ª¢ ¤à â­ë¥ äã­ªæ¨¨.�¥§ã«ìâ âë à¥è¥­¨ï § ¤ ç¨ ¤¨äà ªæ¨¨ í«¥ªâà®-¬ £­¨â­ëå ¢®«­ ­  «®ª «ì­®© ­¥®¤­®à®¤­®áâ¨ ¢ ¢®«-­®¢®¤¥ ¡¥§ ¯®£«®é¥­¨ï ¬¥â®¤®¬ ª®­¥ç­ëå í«¥¬¥­â®¢¯à¥¤áâ ¢«¥­ë ¤«ï âà¥å ¢¨¤®¢ ­¥®¤­®à®¤­®áâ¨. � ª -ç¥áâ¢¥ ¯ ¤ îé¥© ¢®«­ë ¡¥à¥âáï ¯¥à¢ ï á®¡áâ¢¥­­ ï¢®«­ , â. ¥. � =p2 sin�x , ª®â®à ï à á¯à®áâà ­ï¥âáï¢¤®«ì ®á¨ z ¢ ¯®«®¦¨â¥«ì­®¬ ­ ¯à ¢«¥­¨¨.�  à¨á. 1 ¯®ª § ­  ª àâ¨­  à á¯à¥¤¥«¥­¨ï ¯®«ï¢ ¢®«­®¢®¤¥ ¢ á«ãç ¥ à á¯®«®¦¥­¨ï ­¥®¤­®à®¤­®á-â¨ ¢ ¢¥àå­¥© ¯®«®¢¨­¥ ¢®«­®¢®¤  | x 2 (1=2; 1) ,z 2 (z1; z2) ,   " = 2 + i (¨á¯®«ì§ã¥âáï ¡¨«¨­¥©­ ï ¨ª¢ ¤à â¨ç­ ï  ¯¯à®ªá¨¬ æ¨¨ (à¨á. 1, , ¡) á®®â¢¥â-áâ¢¥­­®). �à¨ ­ «¨ç¨¨ â ª®© ­¥á¨¬¬¥âà¨ç­® à á-¯®«®¦¥­­®© ¢áâ ¢ª¨ ¯®ï¢«ï¥âáï íää¥ªâ ¢âï£¨¢ ­¨ï¯®«ï ¢ ®¡« áâì á ¡®«ìè¥© ®¯â¨ç¥áª®© ¯«®â­®áâìî.�®£«®é¥­¨¥ ¢ ¤ ­­®¬ á«ãç ¥ ï¢«ï¥âáï ¯à¨ç¨­®©®â­®á¨â¥«ì­®£® ¢ëà ¢­¨¢ ­¨ï  ¬¯«¨âã¤ë ¯®«ï ¢®¡« áâ¨ ­¥®¤­®à®¤­®áâ¨.�  à¨á. 2 ¯®ª § ­  ª àâ¨­  à á¯à¥¤¥«¥­¨ï ¯®«ï¢ ¢®«­®¢®¤¥ ¢ á«ãç ¥ à á¯®«®¦¥­¨ï ­¥®¤­®à®¤­®áâ¨

¯® á¥à¥¤¨­¥ ¢®«­®¢®¤ , " = 2 + i . �¥âª® ¢¨¤­®, çâ®¯à¨ ¯à®å®¦¤¥­¨¨ ¢®«­ë ¯® ¢®«­®¢®¤ã ¯®«¥ ª®­æ¥­â-à¨àã¥âáï ¢ æ¥­âà «ì­®© ®¡« áâ¨.�  à¨á. 3 ¯®«¥ à á¯à¥¤¥«ï¥âáï ¯® ¢®«­®¢®¤ã, ¢ª®â®à®¬ ¤¢¥ ¢áâ ¢ª¨: "1 = 2 + i ¨ "2 = 4 + i . �­-â¥­á¨¢­®áâì ¯®«ï â¥¬ ¡®«ìè¥, ç¥¬ ¡®«ìè¥ §­ ç¥­¨¥¤¥©áâ¢¨â¥«ì­®© ç áâ¨ " .�à®¢¥¤¥­­ë¥ à áç¥âë ¯®§¢®«ïîâ á¤¥« âì á«¥¤ãî-é¨¥ ¢ë¢®¤ë. �¥â®¤ ª®­¥ç­ëå í«¥¬¥­â®¢ á ¨á¯®«ì§®-¢ ­¨¥¬ à §­®áâ­ëå  ­ «®£®¢ ¯ àæ¨ «ì­ëå ãá«®¢¨©¨§«ãç¥­¨ï ¯®§¢®«ï¥â áâà®¨âì íª®­®¬¨ç­ë¥  «£®à¨â-¬ë ¤«ï ¬ â¥¬ â¨ç¥áª®£® ¬®¤¥«¨à®¢ ­¨ï ¢®«­®¢®¤®¢á «®ª «ì­®© ­¥®¤­®à®¤­®áâìî. �®¢ëè¥­¨¥ áâ¥¯¥-­¨  ¯¯à®ªá¨¬¨àãîé¨å à¥è¥­¨¥ ¡ §¨á­ëå äã­ªæ¨©§­ ç¨â¥«ì­® ¯®¢ëè ¥â â®ç­®áâì ¢ëç¨á«¥­¨ï à á¯à®-áâà ­ïîé¥£®áï ¢ ¢®«­®¢®¤¥ ¯®«ï ¤ ¦¥ ¯à¨ ¨á¯®«ì-§®¢ ­¨¨ ¤®áâ â®ç­® £àã¡®© á¥âª¨.�¨â¥à âãà 1. � àçãª �.�., �£®èª®¢ �.�. �¢¥¤¥­¨¥ ¢ ¯à®¥ªæ¨®­­®-á¥â®ç-­ë¥ ¬¥â®¤ë. �., 1981.2. �®£®«î¡®¢ �.�., �¥«¨æë­ �.�., �®£¨«¥¢áª¨© �.�. // �¥áâ­.�®áª. ã­-â . �¨§. �áâà®­. 1998. ò5. �. 14.3. �®£®«î¡®¢ �.�., �¥«¨æë­ �.�., �à á¨«ì­¨ª®¢  �.�. ¨ ¤à.// � àã¡¥¦­ ï à ¤¨®í«¥ªâà®­¨ª . �á¯¥å¨ á®¢à¥¬¥­­®© à -¤¨®í«¥ªâà®­¨ª¨. 1998. ò5. �. 39.4. �®£®«î¡®¢ �.�., �à á¨«ì­¨ª®¢  �.�., �¨­ ¥¢ �.�., �¢¥è-­¨ª®¢ �.�. // � â¥¬. ¬®¤¥«¨à®¢ ­¨¥. 2000. 12, ò1. �. 13.5. �¢¥è­¨ª®¢ �.�. // ��� ����. 1950. 3, ò5. �. 517.6. �¢¥è­¨ª®¢ �.�., �®£®«î¡®¢ �.�. // ��� ¨ ��. 1974. 14,ò4. �. 947. �®áâã¯¨«  ¢ p¥¤ ªæ¨î03.07.03


