
�¥áâ­¨ª �®áª®¢áª®£® ã­¨¢¥àá¨â¥â . �¥à¨ï 3. �¨§¨ª . �áâà®­®¬¨ï. 2004. ò2 27������� � ������� ��������� 539.17 ���������� ������������� ��� ��������� ��������120;122;124Sn ������������ ������� 
 -��������.�. �èå ­®¢, �.�. � ¢«®¢(�����)E-mail: pavlov@depni.npi.msu.su�à ­á¬ãâ æ¨ï  â®¬­ëå ï¤¥à ¯®¤ ¤¥©áâ¢¨¥¬ ¨­â¥­á¨¢­ëå ¯®â®ª®¢ 
 -ª¢ ­â®¢ ¯à¨¢®¤¨âª ®¡à §®¢ ­¨î å¨¬¨ç¥áª¨å í«¥¬¥­â®¢ á § àï¤®¬ Z ¨ ¬ áá®¢ë¬ ç¨á«®¬ A , ®â«¨ç­ë¬¨ ®â§ àï¤  ¨ ¬ áá®¢®£® ç¨á«  ¨áå®¤­®£® ®¡«ãç ¥¬®£® ¨§®â®¯ . �¢¥¤¥­® ¯®­ïâ¨¥ âà ¥ªâ®à¨¨ âà ­á-¬ãâ æ¨¨ ª ª í¢®«îæ¨¨ ¯«®â­®áâ¨ à á¯à¥¤¥«¥­¨ï ¯® A ¨ Z ª®«¨ç¥áâ¢  ï¤¥à, ®¡à §ãîé¨åáï ¢¯à®æ¥áá¥ âà ­á¬ãâ æ¨¨ ¢® ¢à¥¬¥­¨. �à ¥ªâ®à¨ï âà ­á¬ãâ æ¨¨ ¯®§¢®«ï¥â ­ £«ï¤­® ¯à¥¤áâ ¢¨âìâà ­á¬ãâ æ¨®­­ë© ¯à®æ¥áá ¢ ¤¨­ ¬¨ª¥ ¨ ¢ëï¢¨âì ®¡é¨¥ â¥­¤¥­æ¨¨ ¨ £«®¡ «ì­®¥ ¯®¢¥¤¥­¨¥âà ­á¬ãâ æ¨®­­®© æ¥¯®çª¨.�¢¥¤¥­¨¥�«ï à¥è¥­¨ï è¨à®ª®£® ªàã£  äã­¤ ¬¥­â «ì­ëå¨ ¯à¨ª« ¤­ëå § ¤ ç ¯à¥¤áâ ¢«ï¥â ¨­â¥à¥á ¨áá«¥¤®-¢ ­¨¥ âà ­á¬ãâ æ¨¨  â®¬­ëå ï¤¥à ¯®¤ ¤¥©áâ¢¨¥¬¨­â¥­á¨¢­ëå ¯®â®ª®¢ 
 -¨§«ãç¥­¨ï á í­¥à£¨¥© ¤®30 �í�. � íâ®© ®¡« áâ¨ í­¥à£¨© à¥ ªæ¨ï ¨¤¥âç¥à¥§ ®¡à §®¢ ­¨¥ ¨ ¯®á«¥¤ãîé¨© à á¯ ¤ ¤¨¯®«ì-­®£® £¨£ ­âáª®£® à¥§®­ ­á , ¯à¨ íâ®¬ ¯®«­®¥ á¥ç¥-­¨¥ �(
; tot) ¢§ ¨¬®¤¥©áâ¢¨ï ä®â®­®¢ á  â®¬­ë¬¨ï¤à ¬¨ ®¯à¥¤¥«ï¥âáï áã¬¬®© á¥ç¥­¨© á«¥¤ãîé¨å®á­®¢­ëå ª ­ «®¢ à¥ ªæ¨©�(
; tot) = �(
; p) + �(
; n) + �(
; 2n) ++ �(
; 3n) + �(
; pn):�«ï âï¦¥«ëå ï¤¥à (A > 60) ®á­®¢­ë¬¨ ª ­ -« ¬¨ ï¢«ïîâáï ª ­ «ë à¥ ªæ¨¨ (
; n) ¨ (
; 2n) ,cã¬¬ à­ë© ¢ª« ¤ ¢á¥å ®áâ «ì­ëå ª ­ «®¢ à¥ ªæ¨¨¢ á«ãç ¥ âï¦¥«ëå ï¤¥à, ª ª ¯à ¢¨«®, ­¥ ¯à¥¢ëè ¥â­¥áª®«ìª¨å ¯à®æ¥­â®¢. �à¨ íâ®¬ ª ­ «ë à¥ ªæ¨¨(
; n) ¨ (
; 2n) á®áâ ¢«ïîâ á®®â¢¥âáâ¢¥­­® 70{80%¨ 20{25% ®â ¯®«­®£® á¥ç¥­¨ï ¯®£«®é¥­¨ï 
 -ª¢ ­â®¢[1{4].� à¥§ã«ìâ â¥ ®¡«ãç¥­¨ï ¨áå®¤­®£® ¨§®â®¯ (A;Z) , ¨¬¥îé¥£® § àï¤ Z ¨ ¬ áá®¢®¥ ç¨á«® A , ®¡à -§ã¥âáï ¡®«ìè®¥ ç¨á«® ¨§®â®¯®¢ ¢ è¨à®ª®¬ ¤¨ ¯ §®­¥A ¨ Z . �¢¥¤¥¬ ¯®­ïâ¨¥ âà ¥ªâ®à¨¨ âà ­á¬ãâ æ¨¨.�à ¥ªâ®à¨¥© âà ­á¬ãâ æ¨¨ ¬ë ­ §ë¢ ¥¬ í¢®«îæ¨î¯«®â­®áâ¨ à á¯à¥¤¥«¥­¨ï ¯® A ¨ Z ª®«¨ç¥áâ¢  ï¤¥à,®¡à §ãîé¨åáï ¢ ¯à®æ¥áá¥ âà ­á¬ãâ æ¨¨ ¢® ¢à¥¬¥-­¨. �«®â­®áâ¨ à á¯à¥¤¥«¥­¨ï A� ¨ Z� ¢ ¬®¬¥­â¢à¥¬¥­¨ t ®¯à¥¤¥«ïîâáï ª ª áà¥¤­¥¢§¢¥è¥­­®¥ ¯®ª®«¨ç¥áâ¢ã ï¤¥à §­ ç¥­¨¥ A ¨ Z :A� = PN(A;Z; t)APN(A;Z; t) ; Z� = PN(A;Z; t)ZPN(A;Z; t) ;£¤¥ N(A;Z; t) | ¢à¥¬¥­­ ï í¢®«îæ¨ï ª®«¨ç¥áâ¢ ¨§®â®¯  (A;Z) .

�¥«ìî ­ áâ®ïé¥© à ¡®âë ï¢«ï«®áì ¨áá«¥¤®¢ ­¨¥ä®à¬¨à®¢ ­¨ï âà ¥ªâ®à¨¨ âà ­á¬ãâ æ¨¨ ¯à¨ ®¡«ã-ç¥­¨¨ ¨áå®¤­ëå ¨§®â®¯®¢ 120;122;124Sn ¨­â¥­á¨¢­ë¬¯®â®ª®¬ 
 -ª¢ ­â®¢ á ¢¥àå­¥© £à ­¨æ¥© 30 �í�.�áå®¤­ë¥ ï¤à  120;122;124Sn ¡ë«¨ ¢ë¡à ­ë ¨§ á«¥¤ã-îé¨å á®®¡à ¦¥­¨©. �«¥¬¥­â Sn ¨¬¥¥â ¬ £¨ç¥áª®¥ç¨á«® ¯à®â®­®¢ (Z = 50), ¯®íâ®¬ã ã ­¥£® ¬ ªá¨-¬ «ì­®¥ ç¨á«® áâ ¡¨«ì­ëå ¨§®â®¯®¢ | 10. �à¨ íâ®¬¬¥¦¤ã áâ ¡¨«ì­ë¬¨ ¨§®â®¯ ¬¨ 124Sn ¨ 122Sn ­ -å®¤¨âáï ®â­®á¨â¥«ì­® ¤®«£®¦¨¢ãé¨© ¨§®â®¯ 123Sn(T1=2 = 129:2 ¤, �� ), ¬¥¦¤ã áâ ¡¨«ì­ë¬¨ ¨§®â®¯ ¬¨122Sn ¨ 120Sn ­ å®¤¨âáï ª®à®âª®¦¨¢ãé¨© ¨§®â®¯121Sn (T1=2 = 20:06 ç, �� ). �§®â®¯ë 119�114Snï¢«ïîâáï áâ ¡¨«ì­ë¬¨ ¨§®â®¯ ¬¨. � ¬ë¬ «¥£ª¨¬áâ ¡¨«ì­ë¬ ¨§®â®¯®¬ ï¢«ï¥âáï 112Sn. �§®â®¯ 113Snï¢«ï¥âáï �+ -à ¤¨® ªâ¨¢­ë¬ (T1=2 = 115:09 ¤, �+ ).� ª ï ª®­ä¨£ãà æ¨ï ï¤¥à ¯®§¢®«ï¥â ¢ë¤¥«¨âì ¨­â¥-à¥á­ë¥ ®á®¡¥­­®áâ¨ ®¡à §®¢ ­¨ï âà ­á¬ãâ æ¨®­­®©æ¥¯®çª¨ ¨ âà ¥ªâ®à¨¨ âà ­á¬ãâ æ¨¨. �áá«¥¤®¢ ­¨¥¢ë¯®«­¥­® ¬¥â®¤®¬ ç¨á«¥­­®£® ¬®¤¥«¨à®¢ ­¨ï. �ë«á®§¤ ­ ª®¬¯«¥ªá ¯à®£à ¬¬, ¢ë¯®«­ïîé¨© ¢  ¢â®-¬ â¨§¨à®¢ ­­®¬ à¥¦¨¬¥ ¯®áâà®¥­¨¥ âà ­á¬ãâ æ¨®­-­ëå æ¥¯®ç¥ª ¨ à áç¥â ¢à¥¬¥­­®© í¢®«îæ¨¨ ª®«¨ç¥áâ-¢  ï¤¥à, ®¡à §ãîé¨åáï ¯à¨ ®¡«ãç¥­¨¨ ¯à®¨§¢®«ì­®¢ë¡à ­­®£® ¨áå®¤­®£® ï¤à  ¨­â¥­á¨¢­ë¬ ¯ãçª®¬
 -¨§«ãç¥­¨ï [3].�¥â®¤ à áç¥â �à¥¬¥­­ ï í¢®«îæ¨ï ª®«¨ç¥áâ¢  ª ¦¤®£® í«¥¬¥­-â  âà ­á¬ãâ æ¨®­­®© æ¥¯®çª¨ (A;Z) ®¯à¥¤¥«ï¥âáï¯à®æ¥áá ¬¨ ¥£® ­ ª®¯«¥­¨ï ¨ à á¯ ¤ . �¬¥­ìè¥­¨¥á®¤¥à¦ ­¨ï ¨§®â®¯  (A;Z) ¯à®¨áå®¤¨â ¢ ¯à®æ¥áá å�- ¨ � -à á¯ ¤  ¨ ¢ à¥§ã«ìâ â¥ à¥ ªæ¨© (
; n) ,(
; 2n) ¨ (
; p) . � ª®¯«¥­¨¥ ¯à®¨áå®¤¨â §  áç¥âä®â®ï¤¥à­ëå à¥ ªæ¨© ­  á®á¥¤­¨å ï¤à å,   â ª¦¥�- ¨ � -à á¯ ¤®¢ á®á¥¤­¨å ï¤¥à, ¢ à¥§ã«ìâ â¥ ª®â®àëå¬®¦¥â ®¡à §®¢ âìáï à áá¬ âà¨¢ ¥¬ë© ¨§®â®¯ (A;Z)(à¨á. 1).
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���������	
��
�����������������¨á. 1C ¯®¤à®¡­ë¬ ®¯¨á ­¨¥¬ ¬¥â®¤  à áç¥â  ¬®¦­®®§­ ª®¬¨âìáï ¢ à ¡®â¥ [1].�¥§ã«ìâ âë à áç¥â®¢� ª ç¥áâ¢¥ ¨áå®¤­ëå ¢ë¡¨à «¨áì ¨§®â®¯ë120;122;124Sn. �®¤¥«¨à®¢ «®áì ®¡«ãç¥­¨¥ ª ¦¤®£® ¨§¨§®â®¯®¢ ¢ â¥ç¥­¨¥ 30 ¬¥áïæ¥¢ ¯®â®ª®¬ 
 -ª¢ ­â®¢¨­â¥­á¨¢­®áâìî � = 1018 ä®â®­/(á �á¬2 ). �áå®¤-­®¥ ç¨á«® ï¤¥à ª ¦¤®£® ¨§®â®¯  120;122;124Sn ¡ë«®

���������	
��
������������¨á. 2. �à ¥ªâ®à¨ï âà ­á¬ãâ æ¨¨ ¨§®â®¯®¢ 120;122;124 Sn¯à¨ ®¡«ãç¥­¨¨ ¢ â¥ç¥­¨¥ 30 ¬¥áïæ¥¢ ¯®â®ª®¬ â®à¬®§­ëåä®â®­®¢ á ¯«®â­®áâìî ¯®â®ª  1018 ä®â®­/(á �á¬2 ). �ï¤®¬á â®çª ¬¨ ¯®ª § ­® á®®â¢¥âáâ¢ãîé¥¥ ¨¬ ¢à¥¬ï ®¡«ãç¥­¨ï(¬¥áïæë)

¢ë¡à ­® 1022 . �à ¥ªâ®à¨ï âà ­á¬ãâ æ¨¨ ¨§®â®¯®¢120;122;124Sn ¯®ª § ­  ­  à¨á. 2.�®­¥ç­®¥ à á¯à¥¤¥«¥­¨¥ ª®«¨ç¥áâ¢  ¨§®â®¯®¢¯®á«¥ 30 ¬¥áïæ¥¢ ®¡«ãç¥­¨ï ¤«ï ­ ç «ì­®£® ¨§®â®¯ 122Sn ¯®ª § ­® ­  à¨á. 3.�áá«¥¤®¢ ­¨¥ âà ¥ªâ®à¨¨ âà ­á¬ãâ æ¨¨ ¯®§¢®«ï-¥â ¢ëï¢¨âì ®¡é¨¥ â¥­¤¥­æ¨¨, á¢®©áâ¢¥­­ë¥ âà ­á-¬ãâ æ¨¨ ­  ¤ ­­®¬ ¨§®â®¯¥, ¯à¥®¡« ¤ îé¨¥ â¨¯ë� - ªâ¨¢­®áâ¨, ¢«¨ï­¨¥ á¢®©áâ¢ á®á¥¤­¨å ï¤¥à ­ ¯à®æ¥áá âà ­á¬ãâ æ¨¨.�®¦­® ®â¬¥â¨âì, çâ® A� âà ¥ªâ®à¨¨ âà ­á¬ãâ -æ¨¨ §  ¢à¥¬ï âà ­á¬ãâ æ¨¨ á¬¥áâ¨« áì ¯à ªâ¨ç¥áª¨­  ®¤¨­ ª®¢ãî ¢¥«¨ç¨­ã �A � 2:5 ¯® ®á¨ A ¤«ï¢á¥å âà¥å ¨§®â®¯®¢. �â® á¢ï§ ­® á â¥¬, çâ® ¨§¬¥-­¥­¨¥ ¬ áá®¢®£® ç¨á«  A ¢ ®á­®¢­®¬ ®¯à¥¤¥«ï¥âáïª ­ « ¬¨ à¥ ªæ¨© (
; n) ¨ (
; 2n) , ¯à¨ç¥¬ á¥ç¥­¨ïíâ¨å à¥ ªæ¨© ¬ «® ¬¥­ïîâáï ¯à¨ ®¤­®¬ ¨ â®¬ ¦¥ A¨ ¬ «® ¨§¬¥­ïîé¨åáï Z . �¡à §ãîé¨¥áï � - ªâ¨¢-
���������	
��
��¨á. 3. �¤à  âà ­á¬ãâ æ¨®­­®© æ¥¯®çª¨ 122 Sn ¯®á«¥ 30¬¥áïæ¥¢ ®¡«ãç¥­¨ï ¯®â®ª®¬ â®à¬®§­ëå ä®â®­®¢ á ¯«®â-­®áâìî ¯®â®ª  1018 ä®â®­/(á �á¬2 ). � ¤¨ãá ®ªàã¦­®áâ¥©¯à®¯®àæ¨®­ «¥­ ª®«¨ç¥áâ¢ã ®¡à §®¢ ¢è¨åáï ï¤¥à



�¥áâ­¨ª �®áª®¢áª®£® ã­¨¢¥àá¨â¥â . �¥à¨ï 3. �¨§¨ª . �áâà®­®¬¨ï. 2004. ò2 29­ë¥ ¨§®â®¯ë ¯à¨¢®¤ïâ ª ¨§¬¥­¥­¨î § àï¤  ï¤¥àâà ­á¬ãâ æ¨®­­®© æ¥¯®çª¨, çâ® ®âà ¦ ¥âáï á®®â¢¥â-áâ¢ãîé¨¬ ®¡à §®¬ ­  í¢®«îæ¨¨ âà ­á¬ãâ æ¨®­­®©ªà¨¢®©. �� - ªâ¨¢­®áâì ã¢¥«¨ç¨¢ ¥â § àï¤,   �+ - ª-â¨¢­®áâì ã¬¥­ìè ¥â § àï¤. �®íâ®¬ã ¯® ¢à¥¬¥­­®©í¢®«îæ¨¨ ªà¨¢®© âà ­á¬ãâ æ¨¨ ¬®¦­® ®¯à¥¤¥«¨âì¯à¥®¡« ¤ îé¨© â¨¯  ªâ¨¢­®áâ¨ ®¡à §ãîé¨åáï ¨§®-â®¯®¢. � ­ « à¥ ªæ¨¨ (
; p) â ª¦¥ ¬¥­ï¥â ¨ § àï¤, ¨¬ ááã ®¡à §ãîé¥£®áï ¨§®â®¯ , ­® ¢ª« ¤ íâ®£® ª ­ « ¬ « (� 5%) ¨ ¯à ªâ¨ç¥áª¨ ­¥ ¢«¨ï¥â ­  âà ¥ªâ®à¨îâà ­á¬ãâ æ¨¨.�à ¥ªâ®à¨ï âà ­á¬ãâ æ¨¨ 120Sn�«®â­®áâì à á¯à¥¤¥«¥­¨ï ª®«¨ç¥áâ¢  ®¡à §®¢ ¢-è¨åáï ï¤¥à Z� ¯à ªâ¨ç¥áª¨ ­¥ ¨§¬¥­ï¥âáï á® ¢à¥-¬¥­¥¬. �â® ®¡êïá­ï¥âáï â¥¬, çâ® ¯à¨ âà ­á¬ãâ -æ¨¨ ¢ ®á­®¢­®¬ ®¡à §ãîâáï áâ ¡¨«ì­ë¥ ¨§®â®¯ë119�114Sn. �¥¡®«ìè®¥ ã¬¥­ìè¥­¨¥ Z� , ª®â®à®¥ ­ -¡«î¤ ¥âáï ¯®á«¥ 20 ¬¥áïæ  ®¡«ãç¥­¨ï, £®¢®à¨â ®â®¬, çâ® ¢ íâ®â ¯¥à¨®¤ ­ ç¨­ îâ ®¡à §®¢ë¢ âìáï§­ ç¨â¥«ì­ë¥ ª®«¨ç¥áâ¢  à ¤¨® ªâ¨¢­ëå ¨§®â®¯®¢Sn á ¬ áá®¢ë¬ ç¨á«®¬ ¬¥­ìè¥ 114,   â ª¦¥ ­ ª ¯«¨-¢ ¥âáï ¤®áâ â®ç­®¥ ª®«¨ç¥áâ¢® ¨§®â®¯®¢ In (Z = 49),®¡à §ãîé¨åáï ¯® ª ­ «ã (
; p) . �à¥¬¥­­®© å®¤ âà -¥ªâ®à¨¨ âà ­á¬ãâ æ¨¨ ãª §ë¢ ¥â ­  ¯à¥®¡« ¤ îé¨©â¨¯ � - ªâ¨¢­®áâ¨ | �+ .�à ¥ªâ®à¨ï âà ­á¬ãâ æ¨¨ 122Sn� ®â«¨ç¨¥ ®â ¯à¥¤ë¤ãé¥£® ¨§®â®¯  ¤«ï âà ¥ªâ®-à¨¨ âà ­á¬ãâ æ¨¨ 122Sn ¤® 14 ¬¥áïæ¥¢ ­ ¡«î¤ ¥âáïà®áâ ¯«®â­®áâ¨ à á¯à¥¤¥«¥­¨ï ¯® Z� ¯à¨ ®¡«ãç¥­¨¨,çâ® ãª §ë¢ ¥â ­  ¯à¥®¡« ¤ îé¨© â¨¯ �� - ªâ¨¢­®-áâ¨. �á­®¢­ ï à¥ ªæ¨ï ¢ íâ®¬ ¢à¥¬¥­­®¬ ¨­âà¥¢ «¥122Sn(
; n)121Sn(��; T1=2 = 27:06 ç)121Sb:� «ì­¥©è¨© á¯ ¤ Z� ®¯à¥¤¥«ï¥âáï, ª ª ¨ ¢ á«ã-ç ¥ 120Sn, ­ ª®¯«¥­¨¥¬ §­ ç¨â¥«ì­ëå ª®«¨ç¥áâ¢áâ ¡¨«ì­ëå ¨§®â®¯®¢ 119�114Sn (á¬. à¨á. 3), â ª ¨à¥ ªæ¨¥©121Sb(
; n)120Sb(�+; T1=2 = 15:89 ¬¨­)120Sn;¢ ª®â®à®© ®¡à §ãîâáï �+ -à ¤¨® ªâ¨¢­ë© ¨§®â®¯120Sb.

�à ¥ªâ®à¨ï âà ­á¬ãâ æ¨¨ 124Sn�«ï âà ¥ªâ®à¨¨ âà ­á¬ãâ æ¨¨ ­ ¨¡®«¥¥ âï¦¥«®£®áâ ¡¨«ì­®£® ¨§®â®¯  124Sn ­ ¡«î¤ ¥âáï ª àâ¨­  ¥é¥¡®«¥¥ ïàª® ¢ëà ¦¥­­®© �� - ªâ¨¢­®áâ¨. � ®ª®­-ç ­¨î ®¡«ãç¥­¨ï ¨§®â®¯®¢ á Z > 50 ®¡à §ã¥âáï¡®«ìè¥, ç¥¬ ¨§®â®¯®¢ á Z = 50 . �á­®¢­®© ª ­ « ®¡-à §®¢ ­¨ï �� -à ¤¨® ªâ¨¢­ëå ¨§®â®¯®¢ ®¯¨áë¢ ¥âáïæ¥¯®çª®© ¯®á«¥¤®¢ â¥«ì­ëå à¥ ªæ¨©124Sn(
; n)123Sn(��; T1=2 = 129:2 ¤)123Sb;123Sb(
; n)122Sb(��; T1=2 = 2:72 ¤; 97:6%)122Sn;122Sn(
; n)121Sn(��; T1=2 = 27:06 ç)121Sb:� ª«îç¥­¨¥�à ­á¬ãâ æ¨ï  â®¬­ëå ï¤¥à ¯®¤ ¤¥©áâ¢¨¥¬ ¨­-â¥­á¨¢­ëå ¯®â®ª®¢ 
 -ª¢ ­â®¢ ¯à¨¢®¤¨â ª ®¡à §®¢ -­¨î å¨¬¨ç¥áª¨å í«¥¬¥­â®¢ á § àï¤®¬ Z ¨ ¬ áá®¢ë¬ç¨á«®¬ A , ®â«¨ç­ë¬¨ ®â § àï¤  ¨ ¬ áá®¢®£® ç¨á« ¨áå®¤­®£® ®¡«ãç ¥¬®£® ¨§®â®¯ . �®ï¢«¥­¨¥ ¢ á¬¥á¨¨§®â®¯®¢ â ª¨å ï¤¥à ®¡ãá«®¢«¥­® â¥¬, çâ® ®¡à -§ãîé¨¥áï ¢ ä®â®ï¤¥à­ëå à¥ ªæ¨ïå  â®¬­ë¥ ï¤à � -à ¤¨® ªâ¨¢­ë.�à ¥ªâ®à¨ï âà ­á¬ãâ æ¨¨ ¯®§¢®«ï¥â ­ £«ï¤­®¯à¥¤áâ ¢¨âì âà ­á¬ãâ æ¨®­­ë© ¯à®æ¥áá ¢ ¤¨­ ¬¨ª¥¨ ¢ëï¢¨âì ®¡é¨¥ â¥­¤¥­æ¨¨ ¨ £«®¡ «ì­®¥ ¯®¢¥¤¥­¨¥âà ­á¬ãâ æ¨®­­®© æ¥¯®çª¨.�¨â¥à âãà 1. �®à®¤¨­  �.�., �èå ­®¢ �.�., �®ª¥¥¢ �.�., � ¢«®¢ �.�. //�¥áâ­. �®áª. ã­-â . �¨§. �áâà®­. 2000. ò6. �. 30.2. �®à®¤¨­  �.�., �èå ­®¢ �.�., �®ª¥¥¢ �.�. // �¥áâ­. �®áª.ã­-â . �¨§. �áâà®­. 1998. ò1. �. 22.3. �®à®¤¨­  �.�., �èå ­®¢ �.�., �®ª¥¥¢ �.�., � ¢«®¢ �.�. //�à¥¯à¨­â ����� ��� ò1999-32/950.4. Borodina S.S., Ishkhanov B.S., Mokeev V.I. // Intern. Nucl.Phys. Conf. (INPC/98), August 24{28. 1998. Paris. P. 794.5. Brun R., Bruyant F., Maire M. et al. GEANT 3.21 (User'sGuide). CERN, Geneva, Switzerland, 1987.6. Nuclear Wallet Cards N.Y., 2000 (http://www.nndc.bnl.gov).7. Varlamov A.V., Varlamov V.V., Rudenko D.S., Stepanov M.E.Atlas of Giant Dipole Resonanse, IAEA, Nuclear Data Section.Austria, Vienna, 1999.8. Dietrich S., Berman B.L. // Atomic Data And Nuclear DataTables. 1998. N 38. P. 199. �®áâã¯¨«  ¢ p¥¤ ªæ¨î05.08.03


