
�¥áâ­¨ª �®áª®¢áª®£® ã­¨¢¥àá¨â¥â . �¥à¨ï 3. �¨§¨ª . �áâà®­®¬¨ï. 2004. ò3 25������� � ������� ��������� 537.591.5 ������� ��������� ����������� ����� � ��������������� ��������� ���������� ���� �������.�. �¥æ¥«¥¢, �.�. �å«®¯ª®¢, �.�. �ãçª®¢(�����)E-mail: okhlopkov@taspd.sinp.msu.ru�­ «¨§¨àã¥âáï ¯®¢¥¤¥­¨¥ à¥£¨áâà¨àã¥¬ëå ­  ®à¡¨â¥ �¥¬«¨ í­¥à£¨ç­ëå ¯à®â®­®¢ á®«­¥ç­ëåª®á¬¨ç¥áª¨å «ãç¥© ¤®, ¢ ¯¥à¨®¤ ¨ ¯®á«¥ ¨­¢¥àá¨¨ ¯®«ïà­®£® ¬ £­¨â­®£® ¯®«ï �®«­æ  ¢ 21,22 ¨ 23-¬ ®¤¨­­ ¤æ â¨«¥â­¨å æ¨ª« å á®«­¥ç­®©  ªâ¨¢­®áâ¨. �® ¢á¥å æ¨ª« å ®¡­ àã¦¥­ë¤«¨â¥«ì­ë¥ (®ª®«® £®¤ ) ¯®­¨¦¥­¨ï ä«î¥­á®¢ ¯®çâ¨ ­  ¯®àï¤®ª ¢¥«¨ç¨­ë, á®¢¯ ¤ îé¨¥ ¯®¢à¥¬¥­¨ á ¨­¢¥àá¨¥©, ¨ áãé¥áâ¢¥­­®¥ ã¬¥­ìè¥­¨¥ ¦¥áâª®áâ¨ í­¥à£¥â¨ç¥áª®£® á¯¥ªâà  ¯à®â®­®¢á®«­¥ç­ëå ª®á¬¨ç¥áª¨å «ãç¥©, çâ® ¬®¦¥â á«ã¦¨âì ¤®¯®«­¨â¥«ì­ë¬ ¨­¤¨ª â®à®¬ ¨­¢¥àá¨¨¯®«ïà­®£® ¬ £­¨â­®£® ¯®«ï �®«­æ .�¢¥¤¥­¨¥�§ãç¥­¨¥ ®á®¡¥­­®áâ¥© ¯®¢¥¤¥­¨ï á®«­¥ç­ëåª®á¬¨ç¥áª¨å «ãç¥© (���) ¢ á¢ï§¨ á à §«¨ç­ë¬¨ ¯à®-ï¢«¥­¨ï¬¨ á®«­¥ç­®©  ªâ¨¢­®áâ¨ (��) ¯à¥¤áâ ¢«ï-îâ ­¥á®¬­¥­­ë© ­ ãç­ë© ¨ ¯à ªâ¨ç¥áª¨© ¨­â¥à¥á ¨ï¢«ï¥âáï ¯à¥¤¬¥â®¬ ¬­®£®«¥â­¥£® ¢­¨¬ ­¨ï ­ ãç­®©®¡é¥áâ¢¥­­®áâ¨.�¤­¨¬ ¨§ ­ ¨¡®«¥¥ ¨§¢¥áâ­ëå ¨ ¤ ¢­® ¨§ãç ¥¬ëåï¢«ï¥âáï ®¤¨­­ ¤æ â¨«¥â­¨© æ¨ª« ��, ®âç¥â«¨¢®¯à®ï¢«ïîé¨© á¥¡ï ¨ ¢ å à ªâ¥à¨áâ¨ª å ª®á¬¨ç¥á-ª¨å «ãç¥© ¢ ¬¥¦¯« ­¥â­®¬ ¯à®áâà ­áâ¢¥. �à¨­ïâ®à §«¨ç âì ä¨§¨ç¥áª¨¥ ¯à®æ¥ááë, ¯à®â¥ª îé¨¥ ¢ ¯¥-à¨®¤ë ¬ ªá¨¬ã¬®¢ íâ®£® æ¨ª«  ��.� ­ áâ®ïé¥© à ¡®â¥  ­ «¨§¨àã¥âáï ¯®¢¥¤¥­¨¥í­¥à£¨ç­ëå á®«­¥ç­ëå ¯à®â®­®¢, ¨§¬¥à¥­­ëå ­ ®à¡¨â¥ �¥¬«¨ ¢­¥ ¬ £­¨â®áä¥àë ¢ ¯¥à¨®¤ ¨­¢¥à-á¨¨ ¯®«ïà­®£® ¬ £­¨â­®£® ¯®«ï �®«­æ  (���),ª®â®à ï ¯à®¨áå®¤¨â ¢¡«¨§¨ ¬ ªá¨¬ã¬  á®«­¥ç­®© ªâ¨¢­®áâ¨ ¨ ¯à¨¡«¨§¨â¥«ì­® á®¢¯ ¤ ¥â (­® ­¥ ¢ª ¦¤®¬ æ¨ª«¥) ¯® ¢à¥¬¥­¨ á «®ª «ì­ë¬ ¬¨­¨¬ã¬®¬¢ ®âªàëâ®© �­¥¢ëè¥¢ë¬ [1] ¤¢ãå¯¨ª®¢®© áâàãªâãà¥í¯®å¨ ¬ ªá¨¬ã¬  æ¨ª«  ��. �­¢¥àá¨ï ¢®§­¨ª ¥â ¢à¥§ã«ìâ â¥ ¢§ ¨¬®¤¥©áâ¢¨ï ¬¥¦¤ã ªàã¯­®¬ áèâ ¡-­ë¬ £«®¡ «ì­ë¬ ��� ¨ «®ª «ì­ë¬¨ ¬ £­¨â­ë¬¨¯®«ï¬¨ �®«­æ  (¯®«ï \ª®à®«¥¢áª®©" §®­ë, â. ¥. < 55�á®«­¥ç­®© è¨à®âë), ¨¬¥îé¨¬¨ ¯à¨¬¥à­® ¯à®â¨¢®-ä §­ë© å®¤ ¢ æ¨ª«¥ ��. �à¨ íâ®¬ £«®¡ «ì­ ï ¯¥à¥-áâà®©ª  ¬ £­¨â­®£® ¯®«ï ¯à®ï¢«ï¥â á¥¡ï ¢ ¯®¢¥¤¥­¨¨¢á¥å á«®¥¢ á®«­¥ç­®©  â¬®áä¥àë, çâ®, ¯®-¢¨¤¨¬®¬ã,¤®«¦­® áª § âìáï ­  ¯à®æ¥áá å £¥­¥à æ¨¨ ¨ à á¯à®-áâà ­¥­¨ï ��� ¢ £¥«¨®áä¥à¥ ¢ æ¥«®¬ ¢á«¥¤áâ¢¨¥¯¥à¥­®á  ¬ £­¨â­®£® ¯®«ï ¨áâ®ç­¨ª  á®«­¥ç­ë¬ ¢¥â-à®¬. �®íâ®¬ã æ¥«¥á®®¡à §­® ¢ëï¢¨âì ®á®¡¥­­®áâ¨¢® ¢à¥¬¥­­®¬ å®¤¥ ¯®â®ª®¢ ¨ ä«î¥­á®¢ ¯à®â®­®¢���, á®¯®áâ ¢«ïï á ¤ ­­ë¬¨ ¯® á¥¢¥à­®¬ã ¨ î¦­®-¬ã ���, á®«­¥ç­®©  ªâ¨¢­®áâ¨ (ç¨á«® á®«­¥ç­ëå¯ïâ¥­ Rz), ®¡é¥¬ã ¬ £­¨â­®¬ã ¯®«î �®«­æ  (���)¨ ¬¥¦¯« ­¥â­®¬ã ¬ £­¨â­®¬ã ¯®«î (���).

�á¯®«ì§®¢ ­­ë¥ ¤ ­­ë¥� ª ç¥áâ¢¥ ¨áå®¤­ëå ¤ ­­ëå ¤«ï à áç¥â  ä«î-¥­á®¢ ¨á¯®«ì§®¢ «¨áì à¥§ã«ìâ âë ¨§¬¥à¥­¨© ¯®â®-ª®¢ ¯à®â®­®¢ á í­¥à£¨ï¬¨ ¡®«¥¥ 1, 2, 4, 10, 30 ¨60 �í�, § à¥£¨áâà¨à®¢ ­­ë¥ ­  ª®á¬¨ç¥áª¨å  ¯-¯ à â å IMP-8 ­  ®à¡¨â¥ �¥¬«¨ ¢ ¯¥à¨®¤ á 1973¯® 2001 £. [2]. � ª¦¥ ¡ë«¨ ¨á¯®«ì§®¢ ­ë ¤ ­­ë¥¯® Rz [3], ®¡é¥¬ã (áà¥¤­¥¬ã ¯® â¥à¬¨­®«®£¨¨ [4])¬ £­¨â­®¬ã ¯®«î �®«­æ  ª ª §¢¥§¤ë [4], ¨§¬¥à¥­­®-¬ã ­  ®à¡¨â¥ �¥¬«¨ ¬®¤ã«î ��� [2], á£« ¦¥­­ë¥§­ ç¥­¨ï (ã¡à ­  £®¤®¢ ï ¢®«­ ) á¥¢¥à­®£® (N ) ¨î¦­®£® (S ) ¯®«ïà­®£® ¬ £­¨â­®£® ¯®«ï �®«­æ (> 55� á®«­¥ç­®© è¨à®âë) [4]. �â¨ ¤ ­­ë¥ ãáà¥¤­ï-«¨áì §  ¯®«ã£®¤®¢ë¥ ¨­â¥à¢ «ë,   ä«î¥­áë à ááç¨-âë¢ «¨áì ª ª §  ¯®«ã£®¤®¢ë¥ ¨­â¥à¢ «ë, â ª ¨ §  âà¨¬¥áïæ . �«ï ¢ë¤¥«¥­¨ï ¯®â®ª  ¯à®â®­®¢ ��� ¡ë«®¢ë¯®«­¥­® ¢ëç¨â ­¨¥ ä®­®¢ëå §­ ç¥­¨© ¯®â®ª®¢­  ãà®¢­¥ 1 á¬�2�c�1�áà. �à¨ íâ®¬ ¯®£à¥è­®áâ¨ ¢®æ¥­ª¥ áã¬¬ à­ëå §  ¢à¥¬ï ­ ¡«î¤¥­¨ï ä«î¥­á®¢¯à®â®­®¢ ��� ­¥ ¯à¥¢ëè îâ ­¥áª®«ìª¨å ¯à®æ¥­â®¢,çâ® ¢¯®«­¥ ¤®¯ãáâ¨¬® ¢ æ¥«ïå ­ áâ®ïé¥© à ¡®âë.�¡áã¦¤¥­¨¥�  à¨á. 1 ¯®ª § ­ë «®£ à¨ä¬ë ¯®«ã£®¤®¢ëå ä«î-¥­á®¢ ( lg �) ¯à®â®­®¢ ��� á í­¥à£¨ï¬¨ ¡®«ìè¥10 ¨ 30 �í� (á®®â¢¥âáâ¢¥­­® á¢¥â«ë¥ ¨ § èâà¨-å®¢ ­­ë¥ áâ®«¡¨ª¨, à¨á. 1, a), ¯®«ã£®¤®¢ë¥ áà¥¤-­¨¥ áãâ®ç­ë¥ §­ ç¥­¨ï ç¨á«  á®«­¥ç­ëå ¯ïâ¥­ (Rz,à¨á. 1, ¡), ¬®¤ã«ï ®¡é¥£® ¬ £­¨â­®£® ¯®«ï �®«­æ ª ª §¢¥§¤ë (à¨á. 1, ¢), ¯®«ã£®¤®¢ë¥ áà¥¤­¨¥ §­ ç¥­¨ï¨§¬¥à¥­­®£® ­  ®à¡¨â¥ �¥¬«¨ ¬®¤ã«ï ¬¥¦¯« ­¥â­®£®¬ £­¨â­®£® ¯®«ï (à¨á. 1, £), á£« ¦¥­­ë¥ §­ ç¥­¨ïá¥¢¥à­®£® (N ) ¨ î¦­®£® (S ) ¯®«ïà­®£® ¬ £­¨â­®£®¯®«ï �®«­æ . �¢¥àåã ¢á¥å à¨áã­ª®¢ £®à¨§®­â «ì­ë¬®âà¥§ª®¬ ¯®ª § ­ë ¯¥à¨®¤ë ¨­¢¥àá¨¨ ��� ¢ á®®â-¢¥âáâ¢¨¨ á ¤ ­­ë¬¨ à¨á. 1, ¤.13 ���, ä¨§¨ª ,  áâà®­®¬¨ï, ò3
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������������������ !"#$�¨á. 1. ( ) «®£ à¨ä¬ë ¯®«ã£®¤®¢ëå ä«î¥­á®¢ ( lg �) ¯à®â®­®¢ ��� á í­¥à£¨ï¬¨ ¡®«¥¥ 10 ¨ 30 �í� (á®®â¢¥âáâ¢¥­­®á¢¥â«ë¥ ¨ § èâà¨å®¢ ­­ë¥ áâ®«¡¨ª¨), (¡) ¯®«ã£®¤®¢ë¥ áà¥¤­¨¥ §­ ç¥­¨ï ç¨á«  á®«­¥ç­ëå ¯ïâ¥­ (Rz), (¢) ¯®«ã£®¤®¢ë¥áà¥¤­¨¥ ¬®¤ã«ï ®¡é¥£® ¬ £­¨â­®£® ¯®«ï �®«­æ  ª ª §¢¥§¤ë (���), (£) ¯®«ã£®¤®¢ë¥ áà¥¤­¨¥ §­ ç¥­¨ï ¨§¬¥à¥­­®£®­  ®à¡¨â¥ �¥¬«¨ ¬®¤ã«ï ¬¥¦¯« ­¥â­®£® ¬ £­¨â­®£® ¯®«ï (���), (¤) á£« ¦¥­­ë¥ §­ ç¥­¨ï á¥¢¥à­®£® (N ) ¨ î¦­®£®(S ) ¯®«ïà­®£® ¬ £­¨â­®£® ¯®«ï �®«­æ  (���). �¢¥àåã ¢á¥å à¨áã­ª®¢ £®à¨§®­â «ì­ë¬ ®âà¥§ª®¬ ¯®ª § ­ë ¯¥à¨®¤ë¨­¢¥àá¨¨ ���� â ¡«¨æ¥ §  ¯¥à¨®¤ë 1979{1981 ££., 1989{1991 ££.¨ 1998{2000 ££. ¯à¥¤áâ ¢«¥­ë: áà¥¤­¥£®¤®¢ë¥ §­ -ç¥­¨ï á®«­¥ç­®£® ¢á¯ëè¥ç­®£® ¨­¤¥ªá  (���) [5]¨ £®¤®¢ë¥ ª®«¨ç¥áâ¢  á®«­¥ç­ëå ¯à®â®­­ëå á®¡ë-â¨© (���) ¤«ï ¯à®â®­®¢ á í­¥à£¨¥© > 10 �í� ¨ ¬¯«¨âã¤®© ¢ ¬ ªá¨¬ã¬¥ > 10 ¯à®â®­®¢/á¬2�á �áà,§ à¥£¨áâà¨à®¢ ­­ë¥ ­  ®à¡¨â¥ �¥¬«¨ [6].�­ «¨§ à¨á. 1 ¨ â ¡«¨æë ¯®ª §ë¢ ¥â á«¥¤ãîé¨¥®á®¡¥­­®áâ¨ á®«­¥ç­ëå ¨ ¬¥¦¯« ­¥â­ëå ¯ à ¬¥âà®¢¢ ¯¥à¨®¤ ¨­¢¥àá¨¨ ��� ¯® áà ¢­¥­¨î á ¯à¨«¥£ î-é¨¬¨ ¯¥à¨®¤ ¬¨.�® ¢á¥å âà¥å à áá¬ âà¨¢ ¥¬ëå æ¨ª« å �� (21{23,à¨á. 1,  ) ¢ ¯¥à¨®¤ ¨­¢¥àá¨¨ ��� áãé¥áâ¢ãîâ ®âç¥â-«¨¢ë¥ ¯®­¨¦¥­¨ï ä«î¥­á®¢ ¯à®â®­®¢ ��� ¯à¨¬¥à-

�à¥¤­¥£®¤®¢ë¥ §­ ç¥­¨ï á®«­¥ç­®£® ¢á¯ëè¥ç­®£®¨­¤¥ªá  ¨ £®¤®¢ë¥ ª®«¨ç¥áâ¢  ��� ­  ®à¡¨â¥ �¥¬«¨�¨ª« �� �®¤ ��� ���21 1979 16.2 71980 17.1 21981 17.1 1022 1989 17.4 231990 12.2 121991 15.1 1723 1998 4 81999 6.4 52000 10.5 12



�¥áâ­¨ª �®áª®¢áª®£® ã­¨¢¥àá¨â¥â . �¥à¨ï 3. �¨§¨ª . �áâà®­®¬¨ï. 2004. ò3 27­® ­  ¯®àï¤®ª ¢¥«¨ç¨­ë ¯® áà ¢­¥­¨î á á®¯®áâ ¢¨-¬ë¬¨ ¯à¨«¥£ îé¨¬¨ ¯¥à¨®¤ ¬¨, ¨ íâ¨ ¯®­¨¦¥­¨ï¯à ªâ¨ç¥áª¨ ­¥ § ¢¨áïâ ®â í­¥à£¨¨ ¯à®â®­®¢ ¢ ¤¨ -¯ §®­¥ í­¥à£¨© ¡®«ìè¥ 10 ¨ 30 �í�. �â®, ªáâ â¨,á¯à ¢¥¤«¨¢® ¨ ¤«ï ¯à®â®­®¢ ¬¥­ìè¨å í­¥à£¨© (> 1 ,> 2 , > 4 �í�) [2]. � £®¤®¢ëå ä«î¥­á å ¯®­¨¦¥­¨ï¯à®ï¢«ïîâáï ¥é¥ ¡®«¥¥ ®âç¥â«¨¢®.�®­¨¦¥­¨¥ ä«î¥­á®¢ (à¨á. 1,a) ­¥¯«®å® á®¢¯ ¤ -¥â á «®ª «ì­ë¬ ¬¨­¨¬ã¬®¬ ¢ ¬ ªá¨¬ã¬¥ á®«­¥ç­®© ªâ¨¢­®áâ¨ (Rz) ¤«ï 21 ¨ 22-£® æ¨ª«®¢ �� (1980 £.¨ 1990 £.) ¨ ®¯¥à¥¦ ¥â ¯à¨¬¥à­® ­  ¯®«£®¤  ¯¥à¢ë©¬ ªá¨¬ã¬  ªâ¨¢­®áâ¨ �� ¢ 23-¬ æ¨ª«¥.�® ¢à¥¬¥­­�o¬ å®¤¥ ¯®«ã£®¤®¢®£® áà¥¤­¥£® §­ -ç¥­¨ï ¬®¤ã«ï ¬ £­¨â­®£® ¯®«ï �®«­æ  ª ª §¢¥§¤ë(à¨á. 1, ¢) ¨¬¥¥âáï á®¢¯ ¤ îé¥¥ á ¯¥à¨®¤®¬ ¨­¢¥àá¨¨��� «®ª «ì­®¥ (®ª®«® £®¤ ) ¯®­¨¦¥­¨¥ (� 20%)¢ 21 ¨ 22-¬ æ¨ª« å (1980 £. ¨ 1990 £.) ¨ ®â­®á¨â¥«ì­®á« ¡ ï à¥ ªæ¨ï ­  ¨­¢¥àá¨î ��� ¢ 23-¬ æ¨ª«¥(1999 £.)�® ¢à¥¬¥­­�o¬ å®¤¥ ¬®¤ã«ï ¬¥¦¯« ­¥â­®£® ¬ £-­¨â­®£® ¯®«ï ¢ à ©®­¥ �¥¬«¨ ¢® ¢á¥å âà¥å æ¨ª« å(à¨á. 1, £) ®âç¥â«¨¢® ¢¨¤­ë «®ª «ì­ë¥ ¯®­¨¦¥­¨ï(� 20%), ¤®¢®«ì­® å®à®è® á®¢¯ ¤ îé¨¥ á ã¬¥­ìè¥-­¨¥¬ ä«î¥­á®¢ ¯à®â®­®¢ ��� ¢ ¯¥à¨®¤ ¨­¢¥àá¨¨���.�«¥¤ã¥â § ¬¥â¨âì, çâ® ­  á¯ ¤¥ 21 ¨ 22-£® æ¨ª«®¢(1983 £. ¨ 1993 £.) ¨¬¥îâ ¬¥áâ®  ­ «®£¨ç­ë¥ ¯®¤«¨â¥«ì­®áâ¨ ¨  ¬¯«¨âã¤¥ «®ª «ì­ë¥ ­¥¨§¢¥áâ­®£®¯à®¨áå®¦¤¥­¨ï ¯®­¨¦¥­¨ï ä«î¥­á®¢ ¯à®â®­®¢, ¨íâ® § á«ã¦¨¢ ¥â á¯¥æ¨ «ì­®£® ¨áá«¥¤®¢ ­¨ï. �â¨¯®­¨¦¥­¨ï ¯à¨¬¥à­® ­  ¯®«£®¤ {£®¤ ®âáâ îâ ¯®ä §¥ ®â ¬ ªá¨¬ã¬  ®¡é¥£® ¬ £­¨â­®£® ¯®«ï �®«­æ ª ª §¢¥§¤ë. �®§¬®¦­®, íâ® ª ª¨¬-â® ®¡à §®¬ á¢ï§ ­®â ª¦¥ á ¨§¢¥áâ­®© ¤¢ãå«¥â­¥© ¢ à¨ æ¨¥©  ªâ¨¢­®áâ¨¢ å®¤¥ æ¨ª« .� ª ¢¨¤­® ¨§ â ¡«¨æë, áà¥¤­¥£®¤®¢ë¥ áãâ®ç­ë¥§­ ç¥­¨ï á®«­¥ç­®£® ¢á¯ëè¥ç­®£® ¨­¤¥ªá  ¨¬¥îâ§ ¬¥â­®¥ «®ª «ì­®¥ ¯®­¨¦¥­¨¥ (� 15%) «¨èì ¢ ®¤-­®¬ (22-¬) ¨§ âà¥å à áá¬ âà¨¢ ¥¬ëå æ¨ª«®¢ ��, ­®¤«ï ª®«¨ç¥áâ¢  ¯à®â®­­ëå á®¡ëâ¨© ¢ ¬¥¦¯« ­¥â­®¬¯à®áâà ­áâ¢¥ ¢ ¯¥à¨®¤ ¨­¢¥àá¨¨ ��� (1980, 1990,1999 ££.) ¯®­¨¦¥­¨¥ ­ ¡«î¤ ¥âáï ®âç¥â«¨¢®. �â®­ ¢®¤¨â ­  ¬ëá«ì ® â®¬, çâ® ¢ ¯¥à¨®¤ ¨­¢¥àá¨¨��� ®â­®á¨â¥«ì­® ¯®¤ ¢«¥­  ­¥ áâ®«ìª® ¢á¯ëè¥ç-­ ï  ªâ¨¢­®áâì �®«­æ , áª®«ìª® ¬®é­®áâì ¯à®æ¥áá £¥­¥à æ¨¨ ¯à®â®­®¢ ¢ëá®ª¨å í­¥à£¨© á®«­¥ç­ë¬¨¨áâ®ç­¨ª ¬¨ ¨«¨ § âàã¤­¥­ ¯à®æ¥áá à á¯à®áâà ­¥-­¨ï ¯à®â®­®¢ ��� ¢ ¬¥¦¯« ­¥â­®¬ ¯à®áâà ­áâ¢¥.�¥áì¬  ¢ ¦­® ¨§ãç¥­¨¥ ¨§¬¥­¥­¨© í­¥à£¥â¨ç¥á-ª®£® á¯¥ªâà  ¯à®â®­®¢ ��� ¢ ¯¥à¨®¤ë ¨­¢¥àá¨©���. �«ï  ¯¯à®ªá¨¬ æ¨¨ á¯¥ªâà  ¨á¯®«ì§®¢ «¨áìáâ¥¯¥­­ë¥ äã­ªæ¨¨.�  à¨á. 2 ¯®ª § ­ë ­¥ª®â®àë¥ ¯à¨¬¥àë  ¯¯à®ª-á¨¬ æ¨¨ áâ¥¯¥­­ë¬¨ äã­ªæ¨ï¬¨ à á¯à¥¤¥«¥­¨© ¯®í­¥à£¨¨ âà¥å¬¥áïç­ëå ä«î¥­á®¢ ¯à®â®­®¢ ���. � ª¢¨¤­® ¨§ ¤ ­­ëå à¨á. 2, ¯®£à¥è­®áâ¨  ¯¯à®ªá¨¬ æ¨¨­¥ ¯à¥¢ëè îâ ­¥áª®«ìª¨å ¯à®æ¥­â®¢.

���������	
��
�����������¨á. 2. �à¨¬¥àë  ¯¯à®ªá¨¬ æ¨¨ í­¥à£¥â¨ç¥áª¨å á¯¥ªâà®¢âà¥å¬¥áïç­ëå ä«î¥­á®¢ ¯à®â®­®¢ ��� á í­¥à£¨ï¬¨ ¡®«ì-è¥ 1, 2, 4, 10, 30, 60 �í� áâ¥¯¥­­®© äã­ªæ¨¥©. � áª®¡ª åãª § ­ë: £®¤, ¬¥áïæë, ¯® ª®â®àë¬ ¯à®¢®¤¨«®áì áã¬¬¨à®¢ -­¨¥ ä«î¥­á®¢, áà¥¤­¥ª¢ ¤à â¨ç­ë¥ ®è¨¡ª¨ (¢ «®£ à¨ä¬ åä«î¥­á )
���������	
��
������������¨á. 3. �®£ à¨ä¬ë ä«î¥­á®¢ ¯à®â®­®¢ ��� ( lg �) á í­¥à-£¨ï¬¨ ¡®«¥¥ 4, 10, 30 ¨ 60 �í� ¨ §­ ç¥­¨ï ¯®ª § â¥«¥©¨å ¨­â¥£à «ì­®£® áâ¥¯¥­­®£® í­¥à£¥â¨ç¥áª®£® á¯¥ªâà  (
 )¢ ¯¥à¨®¤ë ¤®, ¢® ¢à¥¬ï ¨ ¯®á«¥ ¯¥à¥¯®«îá®¢®ª ���(á®®â¢¥âáâ¢¥­­® â®çª¨ 1, 2 ¨ 3) ¢ 21, 22, 23-¬ æ¨ª« å ��14 ���, ä¨§¨ª ,  áâà®­®¬¨ï, ò3



28 �¥áâ­¨ª �®áª®¢áª®£® ã­¨¢¥àá¨â¥â . �¥à¨ï 3. �¨§¨ª . �áâà®­®¬¨ï. 2004. ò3�  à¨á. 3 ¯®ª § ­ë «®£ à¨ä¬ë ä«î¥­á®¢ ¯à®â®-­®¢ ��� ( lg �) á í­¥à£¨ï¬¨ ¡®«¥¥ 4, 10, 30 ¨ 60�í�¨ §­ ç¥­¨ï ¯®ª § â¥«¥© ¨å ¨­â¥£à «ì­®£® áâ¥¯¥­­®£®í­¥à£¥â¨ç¥áª®£® á¯¥ªâà  (
 ) ¢ ¯¥à¨®¤ ¤®, ¢® ¢à¥¬ï¨ ¯®á«¥ ¯¥à¥¯®«îá®¢®ª ��� (á®®â¢¥âáâ¢¥­­® â®çª¨1, 2 ¨ 3). �§ íâ®£® à¨áã­ª  ç¥âª® ¢¨¤­®, çâ® í­¥à£¥-â¨ç¥áª¨© á¯¥ªâà ¢ ¯¥à¨®¤ë ¯¥à¥¯®«îá®¢®ª áãé¥áâ-¢¥­­® ¬ï£ç¥ ¨ çâ® ®á®¡¥­­® ¡®«ìè®© ¯® ¢¥«¨ç¨­¥áª ç®ª ä«î¥­á®¢ ¨ ¯®ª § â¥«ï á¯¥ªâà  ¯à®¨áå®¤¨â¯®á«¥ ¯¥à¥¯®«îá®¢ª¨ ¢ 23-¬ æ¨ª«¥.� ª«îç¥­¨¥1. �à®æ¥áá ¨­¢¥àá¨¨ ¯®«ïà­®£® ¬ £­¨â­®£® ¯®«ï�®«­æ  ®âç¥â«¨¢® ®âà ¦ ¥âáï ¢ ¬¥¦¯« ­¥â­®¬ ¯à®-áâà ­áâ¢¥ ­  ªàã¯­®¬ áèâ ¡­®¬ ¯®¢¥¤¥­¨¨ ä«î¥­-á®¢ á®«­¥ç­ëå ¯à®â®­®¢ á í­¥à£¨¥© ®â ¥¤¨­¨æ ¤®¤¥áïâª®¢ �í� ¨ ¨å í­¥à£¥â¨ç¥áª¨å á¯¥ªâà®¢. �â®¯à®ï¢«ï¥âáï ¢ á®¢¯ ¤ îé¥¬ ¯® ä §¥ ¨ á®¯®áâ ¢¨-¬®¬ ¯® ¤«¨â¥«ì­®áâ¨ á ¨­¢¥àá¨¥© ��� £«ã¡®ª®¬¯®­¨¦¥­¨¨ ä«î¥­á®¢ á®«­¥ç­ëå ¯à®â®­®¢ ¯à¨¬¥à­®­  ¯®àï¤®ª ¯® áà ¢­¥­¨î á á®¯®áâ ¢¨¬ë¬¨ ¯à¨«¥-£ îé¨¬¨ ¯¥à¨®¤ ¬¨ ¨ áãé¥áâ¢¥­­®¬ ã¬¥­ìè¥­¨¨¦¥áâª®áâ¨ í­¥à£¥â¨ç¥áª¨å á¯¥ªâà®¢.2. �¢­®¥ á®¢¯ ¤¥­¨¥ ¨­¢¥àá¨¨ ��� á ªàã¯­®-¬ áèâ ¡­ë¬ ¯®­¨¦¥­¨¥¬ ä«î¥­á®¢ ¯à®â®­®¢ ���¢ ¬¥¦¯« ­¥â­®¬ ¯à®áâà ­áâ¢¥ ¢ á¢®î ®ç¥à¥¤ì ¤ ¥â®á­®¢ ­¨¥ ¯®« £ âì, çâ® ¤®áâ â®ç­® ¤«¨â¥«ì­®¥ (®ª®-

«® £®¤ ) ¨ £«ã¡®ª®¥ (¯®çâ¨ ­  ¯®àï¤®ª ¢¥«¨ç¨­ë)¯®­¨¦¥­¨¥ ä«î¥­á  ¯à®â®­®¢ ��� ¢ í¯®åã ¬ ªá¨-¬ã¬  æ¨ª«  �� (¨«¨ ¡«¨§ª® ª ­¥¬ã) ¬®¦¥â á«ã¦¨âì¤®¯®«­¨â¥«ì­ë¬ ª ­ ¡«î¤ â¥«ì­ë¬ á®«­¥ç­ë¬ ¤ ­-­ë¬ ¨­¤¨ª â®à®¬ ¨­¢¥àá¨¨ ���.3. �  ¢¥â¢¨ á¯ ¤  æ¨ª«  �� ¯à¨¬¥à­® ç¥à¥§ ¤¢ £®¤  ¯®á«¥ í¯®å¨ ¬ ªá¨¬ã¬  ¨¬¥îâ ¬¥áâ® ­¥¨§¢¥áâ-­®£® ¯à®¨áå®¦¤¥­¨ï ªàã¯­®¬ áèâ ¡­ë¥ (®ª®«® £®¤ )¯®­¨¦¥­¨ï (¯®çâ¨ ­  ¯®àï¤®ª ¢¥«¨ç¨­ë) ä«î¥­á®¢¯à®â®­®¢ ���; ®­¨ ¯®ï¢«ïîâáï ¯à¨¬¥à­® ç¥à¥§ £®¤¯®á«¥ ¬ ªá¨¬ã¬  §­ ç¥­¨ï ¬®¤ã«ï ®¡é¥£® ¬ £­¨â­®-£® ¯®«ï �®«­æ  ª ª §¢¥§¤ë. �â® ï¢«¥­¨¥, ¡¥§ãá«®¢­®,§ á«ã¦¨¢ ¥â á¯¥æ¨ «ì­®£® ¨áá«¥¤®¢ ­¨ï.�¨â¥à âãà 1. Gnevyshev M.N. // Solar Physics. 1967. 1. �. 107.2. http://nssdc.gsfc.noaa.gov/omniveb/ow.html3. http://www.ngdc.noaa.gov4. http://quake.stanford.edu/wso/%wso.html5. ftp://ftp.ngdc.noaa.gov/STP/SOLAR DATA/SOLAR FLARE/INDEX/6. http://www.sec.noaa.gov/ftpdir/indices/SPE.txt�®áâã¯¨«  ¢ p¥¤ ªæ¨î26.09.02�¥à¥à ¡®â ­ 04.11.03


