
�¥áâ­¨ª �®áª®¢áª®£® ã­¨¢¥àá¨â¥â . �¥à¨ï 3. �¨§¨ª . �áâà®­®¬¨ï. 2004. ò3 37��� 537.591.15 ������������ ������������� ������ �������������� ����������� ������ �� ������ ������������ ��� �������� ������������ �����������.�. �®â®¢, �.�. �ã«¨ª®¢, �.�. �®¬¨­(�����)E-mail: fomin@eas.sinp.msu.ru�à¥¤áâ ¢«¥­ë à¥§ã«ìâ âë  ­ «¨§  ¬®¬¥­â®¢ à¥£¨áâà æ¨¨ è¨à®ª¨å  â¬®áä¥à­ëå «¨¢­¥©(���), § à¥£¨áâà¨à®¢ ­­ëå ­  ãáâ ­®¢ª¥ <�à®â®â¨¯ ���-1000>, à ¡®â îé¥© ¢ á®áâ ¢¥ãáâ ­®¢ª¨ ��� ���. �®ª § ­®, çâ® ¤«ï ¯®¤ ¢«ïîé¥£® ¡®«ìè¨­áâ¢  «¨¢­¥© íâ¨ ¬®¬¥­âë¢à¥¬¥­¨ à á¯à¥¤¥«¥­ë ¯® § ª®­ã �ã áá®­ . � â® ¦¥ ¢à¥¬ï ®¡­ àã¦¥­ë «®ª «ì­ë¥ ®âª«®­¥­¨ï®â ¤ ­­®£® à á¯à¥¤¥«¥­¨ï.�¢¥¤¥­¨¥�§ãç¥­¨¥ ª®á¬¨ç¥áª¨å «ãç¥©, ®âªàëâëå ®ª®«®100 «¥â â®¬ã ­ § ¤ �¨ªâ®à®¬ �¥áá®¬ [1], ¯®§¢®«ï¥â¯®«ãç¨âì ¨­ä®à¬ æ¨î ª ª ® å à ªâ¥à¨áâ¨ª å  ¤à®­-­ëå ¢§ ¨¬®¤¥©áâ¢¨©, â ª ¨ ® ¯à®æ¥áá å, ¯à®¨áå®¤ï-é¨å ¢® �á¥«¥­­®©.�­¥à£¥â¨ç¥áª¨© á¯¥ªâà ª®á¬¨ç¥áª¨å «ãç¥© ¯à®-áâ¨à ¥âáï ¯à¨¡«¨§¨â¥«ì­® ®â 1010 ¤® 1020 í�, ®¤-­ ª® ¨­â¥­á¨¢­®áâì ª®á¬¨ç¥áª¨å «ãç¥© á í­¥à£¨¥©¢ëè¥ ­¥áª®«ìª¨å á®â¥­ �í� ®ç¥­ì ¬ « , ¨ ¯®ª  ¥é¥­¥â íªá¯¥à¨¬¥­â®¢ ¯® ¨å à¥£¨áâà æ¨¨ §  ¯à¥¤¥« ¬¨ â¬®áä¥àë á ¯®¬®éìî á¯ãâ­¨ª®¢ ¨«¨ ª®á¬¨ç¥áª¨åáâ ­æ¨©. �¤¨­áâ¢¥­­® ¢®§¬®¦­ë¬ ¬¥â®¤®¬ ¨å ¨§ãç¥-­¨ï ®áâ ¥âáï ¬¥â®¤ è¨à®ª¨å  â¬®áä¥à­ëå «¨¢­¥©,¢®§­¨ª îé¨å ¢  â¬®áä¥à¥ ¯à¨ ¯à®å®¦¤¥­¨¨ ç¥à¥§­¥¥ ¯¥à¢¨ç­®© ª®á¬¨ç¥áª®© ç áâ¨æë á¢¥àå¢ëá®ª®©í­¥à£¨¨. ��� ¯à¥¤áâ ¢«ï¥â á®¡®© ¯®â®ª ¢â®à¨ç­ëåç áâ¨æ, à®¦¤¥­­ëå ¢á«¥¤áâ¢¨¥ ï¤¥à­®£® ¨ í«¥ª-âà®¬ £­¨â­®£® ª áª ¤®¢, ¯®ªàë¢ îé¨© ¯«®é ¤ì ­ ãà®¢­¥ ­ ¡«î¤¥­¨ï ¢ á®â­¨ ¨ ¡®«¥¥ ª¢ ¤à â­ëå¬¥âà®¢. � ª®¥ ¡®«ìè®¥ à áå®¦¤¥­¨¥ ¯®§¢®«ï¥â à¥-£¨áâà¨à®¢ âì ¯®«­ë© ¯®â®ª ¢â®à¨ç­ëå ç áâ¨æ (¯à®-¯®àæ¨®­ «ì­ë© í­¥à£¨¨ ¯¥à¢¨ç­®© ç áâ¨æë) ¤¥â¥ª-â®à ¬¨ ­¥¡®«ìè®© ¯«®é ¤¨, à á¯®«®¦¥­­ë¬¨ ­ à ááâ®ï­¨ïå ¢ ¤¥áïâª¨ ¨ ¡®«¥¥ ¬¥âà®¢ ¤àã£ ®â ¤àã£ .� ¯®¬®éìî ¬¥â®¤  ��� ãá¯¥è­® ¨§ãç îâáï í­¥à-£¥â¨ç¥áª¨© á¯¥ªâà, ¬ áá®¢ë© á®áâ ¢ ¨ ­ ¯à ¢«¥­¨ï¯à¨å®¤  ¯¥à¢¨ç­ëå ç áâ¨æ.�á«¥¤áâ¢¨¥ ¢§ ¨¬®¤¥©áâ¢¨ï ¯¥à¢¨ç­ëå ç áâ¨æ á¬ £­¨â­ë¬¨ ­¥®¤­®à®¤­®áâï¬¨ ¢ �¥â £ « ªâ¨ª¥ ¨ ¢­ è¥© � « ªâ¨ª¥, ¨å à á¯à®áâà ­¥­¨¥ ­®á¨â ¤¨ääã§-­ë© å à ªâ¥à. � à¥§ã«ìâ â¥ íâ®£® ¥áâ¥áâ¢¥­­® ®¦¨-¤ âì, çâ® ¯®¯ ¤ ­¨¥ ª®á¬¨ç¥áª¨å ç áâ¨æ ­  £à ­¨æã â¬®áä¥àë ¯à¥¤áâ ¢«ï¥â á®¡®© á«ãç ©­ë© ¯à®æ¥áá¨ å à ªâ¥à¨§ã¥âáï ¤®áâ â®ç­® ¡®«ìè®© áâ¥¯¥­ìî¨§®âà®¯¨¨. (�ë ­¥ à áá¬ âà¨¢ ¥¬ §¤¥áì ç áâ¨æë¯à¥¤¥«ì­® ¢ëá®ª¨å í­¥à£¨©, « à¬®à®¢áª¨© à ¤¨ãáª®â®àëå ®ç¥­ì ¢¥«¨ª.)�¤­®© ¨§ å à ªâ¥à¨áâ¨ª íâ®£® ¯à®æ¥áá  ï¢«ï¥âáïà á¯à¥¤¥«¥­¨¥ ¢à¥¬¥­ ¯à¨å®¤  ���, ¨«¨, çâ® â®¦¥ á ¬®¥, à á¯à¥¤¥«¥­¨¥ ¨­â¥à¢ «®¢ ¢à¥¬¥­¨ (¨«¨

§ ¤¥à¦¥ª) ¬¥¦¤ã ¯®á«¥¤®¢ â¥«ì­ë¬¨ «¨¢­ï¬¨. � àï-¤¥ à ¡®â ¡ë«® ¯®«ãç¥­®, çâ® à á¯à¥¤¥«¥­¨¥ § ¤¥à-¦¥ª ¯®¤â¢¥à¦¤ ¥â ®¦¨¤ ¥¬ë© á«ãç ©­ë© å à ªâ¥à¯à¨å®¤  «¨¢­¥© ¨ ã¤®¢«¥â¢®à¨â¥«ì­® ®¯¨áë¢ ¥âáïà á¯à¥¤¥«¥­¨¥¬ �ã áá®­  (á¬., ­ ¯à., [2]). �¤­ ª®¢ ­¥ª®â®àëå à ¡®â å ¡ë«¨ ®¡­ àã¦¥­ë á®¡ëâ¨ï,¤ îé¨¥ ®âª«®­¥­¨¥ ®â ¯ã áá®­®¢áª®£® à á¯à¥¤¥«¥-­¨ï [3, 4], çâ® ¬®¦¥â ãª §ë¢ âì ­  áãé¥áâ¢®¢ ­¨¥¯®ª  ¥é¥ ­¥¨§¢¥áâ­®£® ¯à®æ¥áá , ¢­®áïé¥£® ¢ª« ¤¢ £¥­¥à æ¨î ¨ à á¯à®áâà ­¥­¨¥ ª®á¬¨ç¥áª¨å «ã-ç¥©. �®íâ®¬ã ¯à¥¤áâ ¢«ï¥âáï æ¥«¥á®®¡à §­ë¬ ¡®«¥¥¤¥â «ì­®¥ ¨§ãç¥­¨¥ à á¯à¥¤¥«¥­¨ï ¢à¥¬¥­ ¯à¨å®¤ ���.� ­­ ï à ¡®â  ¯®á¢ïé¥­   ­ «¨§ã ¢à¥¬¥­ ¯à¨-å®¤  è¨à®ª¨å  â¬®áä¥à­ëå «¨¢­¥© ¯à¨ ¯¥à¢¨ç­ëåí­¥à£¨ïå ¡®«¥¥ 3 � 1014 í� ¯® ¤ ­­ë¬ ãáâ ­®¢-ª¨ <�à®â®â¨¯ ���-1000>, à ¡®â îé¥© ¢ �������� ¢ á®áâ ¢¥ ãáâ ­®¢ª¨ ��� ���.1. �¯¨á ­¨¥ ãáâ ­®¢ª¨ <�à®â®â¨¯���-1000> ¨ íªá¯¥à¨¬¥­â «ì­ë¥ ¤ ­­ë¥�áâ ­®¢ª  <�à®â®â¨¯ ���-1000> à §¬¥é¥­  ­ â¥àà¨â®à¨¨ ãáâ ­®¢ª¨ ��� ��� [5]. �á­®¢­®©æ¥«ìî á®§¤ ­¨ï <�à®â®â¨¯  ���-1000> ï¢«ï« áì¬¥â®¤¨ç¥áª ï ®âà ¡®âª   ¯¯ à âãàë ¤«ï £¨£ ­âáª®©«¨¢­¥¢®© ãáâ ­®¢ª¨, á®§¤ ¢ ¥¬®© ¤«ï ¨§ãç¥­¨ï è¨-à®ª¨å  â¬®áä¥à­ëå «¨¢­¥© ¯à¥¤¥«ì­® ¢ëá®ª¨å í­¥à-£¨© (1019{1021 í�). �«¨â¥«ì­ ï íªá¯«ã â æ¨ï ¯à®-â®â¨¯  ¯®§¢®«ï«  ¯à®¢¥à¨âì ­ ¤¥¦­®áâì ¨ áâ ¡¨«ì-­®áâì à ¡®âë  ¯¯ à âãàë ¢ ¥áâ¥áâ¢¥­­ëå ãá«®¢¨ïå ¢â¥ç¥­¨¥ ¡®«ìè®£® ¯¥à¨®¤  ¢à¥¬¥­¨.�áâ ­®¢ª  <�à®â®â¨¯ ���-1000> á®áâ®¨â ¨§ 8¤¥â¥ªâ®à­ëå ¯ã­ªâ®¢ (��), à á¯®«®¦¥­­ëå ­  ¯«®-é ¤¨ 67�22 ¬ ¢ æ¥­âà «ì­®© ç áâ¨ ãáâ ­®¢ª¨ ������. � á¯®«®¦¥­¨¥ ¤¥â¥ªâ®à­ëå ¯ã­ªâ®¢ ¯®ª § ­®­  à¨á. 1. � ¦¤ë© ¤¥â¥ªâ®à­ë© ¯ã­ªâ ¯à¥¤áâ ¢«ï¥âá®¡®© ¡¥â®­­ë© ¡®ªá, ¢ ª®â®à®¬ ¢ á¢¥â®­¥¯à®­¨æ -¥¬®¬ ª®¦ãå¥ ­ å®¤ïâáï ¯« áâ¨ç¥áª¨© áæ¨­â¨««ïâ®à¯«®é ¤ìî 1 ¬2 ¨ â®«é¨­®© 5 á¬, ä®â®ã¬­®¦¨â¥«ìâ¨¯  ���-173 ¨ ¡«®ª í«¥ªâà®­¨ª¨ ¤«ï  ¬¯«¨âã¤-­ëå ¨ ¢à¥¬¥­­ëå ¨§¬¥à¥­¨© á¨£­ «®¢, á®§¤ ¢ ¥¬ëå



38 �¥áâ­¨ª �®áª®¢áª®£® ã­¨¢¥àá¨â¥â . �¥à¨ï 3. �¨§¨ª . �áâà®­®¬¨ï. 2004. ò3
���������	
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���¨á. 2. �®­áâàãªæ¨ï ¤¥â¥ªâ®à­®£® ¯ã­ªâ : 1 | ¦¥«¥§®¡¥-â®­­ë© ª®­â¥©­¥à (¡®ªá); 2 | ªàëèª  ¡®ªá ; 3 | ¯¥­®-¯« áâ; 4 | ¯¨à ¬¨¤ «ì­ë© ª®¦ãå; 5 | áæ¨­â¨««ïæ¨®­­ë¥¯« áâ¨­ë; 6 | ä®â®ã¬­®¦¨â¥«ì; 7| ¡«®ª í«¥ªâà®­¨ª¨ ��;8 | ®¯â®¢®«®ª®­­ë© ª ¡¥«ì; 9 | á¥âì ¯¨â ­¨ï 220 �«¨¢­¥¢ë¬¨ ç áâ¨æ ¬¨ ¢ áæ¨­â¨««ïâ®à¥ (à¨á. 2).� ®¤­®¬ ¨§ ¤¥â¥ªâ®à­ëå ¯ã­ªâ®¢ à á¯®«®¦¥­  ª®¬-¯ ªâ­ ï ¬¥â¥®áâ ­æ¨ï, ¯®§¢®«ïîé ï ¨§¬¥àïâì â¥¬-¯¥à âãàã, ¤ ¢«¥­¨¥ ¨ ¢« ¦­®áâì  â¬®áä¥àë.�­ä®à¬ æ¨ï á® ¢á¥å ¤¥â¥ªâ®à­ëå ¯ã­ªâ®¢ ¯®áâã-¯ ¥â ¢ ª®¬¯ìîâ¥à, £¤¥ ¯à®£à ¬¬­® ¯à®¨áå®¤¨â ¯à¥¤-¢ à¨â¥«ì­ë©  ­ «¨§ ª ç¥áâ¢  ¨­ä®à¬ æ¨¨ ¨ ®â¡®àá®¡ëâ¨© ���. �à¨§­ ª®¬ ¯à®å®¦¤¥­¨ï «¨¢­ï ï¢-«ï¥âáï áà ¡ âë¢ ­¨¥ ç¥âëà¥å ¤¥â¥ªâ®à®¢, ¢å®¤ïé¨å¢ «î¡®© ¨§ âà¥å ª¢ ¤à â®¢ ãáâ ­®¢ª¨ ¢ â¥ç¥­¨¥ ¢à¥-¬¥­¨ ¬¥­¥¥ 3.2 ¬ªá. �áâ ­®¢ª  à¥£¨áâà¨àã¥â «¨¢­¨®â ª®á¬¨ç¥áª¨å «ãç¥© á í­¥à£¨¥© ¢ëè¥ 1014 í�.�«ï  ­ «¨§  à á¯à¥¤¥«¥­¨ï ¢à¥¬¥­ ¯à¨å®¤ ���¡ë«® ®â®¡à ­® 203 ¤­ï ªàã£«®áãâ®ç­®©, ¡¥á¯¥à¥¡®©-­®© à ¡®âë ãáâ ­®¢ª¨ ¢ ¯¥à¨®¤ á  ¢£ãáâ  1997 ¯®ä¥¢à «ì 1999 £. �¡é¥¥ ª®«¨ç¥áâ¢® «¨¢­¥© ¢ ¤ ­­®©£àã¯¯¥ á®áâ ¢¨«® 1 668 489 á®¡ëâ¨©. �à¥¤­¨© ¨­â¥à-¢ « ¢à¥¬¥­¨ ¬¥¦¤ã ¯®á«¥¤®¢ â¥«ì­ë¬¨ ¬®¬¥­â ¬¨à¥£¨áâà æ¨¨ à ¢¥­ ¯à¨¡«¨§¨â¥«ì­® 10.5 á. �¨áªà¥â-­®áâì ¢ ¬®¬¥­â å à¥£¨áâà æ¨¨��� ¨¬¥¥â ¢¥«¨ç¨­ã

¯®àï¤ª  0.055 á (®¤¨­ <â¨ª> ç á®¢ ¯¥àá®­ «ì­®£®ª®¬¯ìîâ¥à ).�§¢¥áâ­®, çâ® â¥¬¯ áç¥â  «¨¢­¥© § ¢¨á¨â ®â¤ ¢«¥­¨ï. � ¢«¥­¨¥ ®¯à¥¤¥«ï«®áì ¯® ¯®ª § ­¨ï¬ª®¬¯ ªâ­®© ¬¥â¥®áâ ­æ¨¨. �§¬¥àï«áï â¥¬¯ áç¥â ��� §  ç á®¢ë¥ ¯¥à¨®¤ë ¢à¥¬¥­¨. �â â¨áâ¨ç¥áª ï®è¨¡ª  ¯à¨ íâ®¬ ­¥ ¯à¥¢ëè «  5%. � ª ç¥áâ¢¥¯à¨¬¥à  ­  à¨á. 3 ¯®ª § ­® ¨§¬¥­¥­¨¥ â¥¬¯  áç¥â (à¨á. 3, ) ¨ ¤ ¢«¥­¨ï (à¨á. 3, ¡) ®â ¢à¥¬¥­¨ § ¯¥à¨®¤ à ¡®âë ãáâ ­®¢ª¨ ¯®àï¤ª  1400 ç [5]. �®-à®è® ¢¨¤­  ª®àà¥«ïæ¨ï â¥¬¯  áç¥â  á ¤ ¢«¥­¨¥¬.�«ï ®¯à¥¤¥«¥­¨ï ¡ à®¬¥âà¨ç¥áª®£® íää¥ªâ  ¡ë« ¯®áâà®¥­  § ¢¨á¨¬®áâì â¥¬¯  áç¥â  ®â ¤ ¢«¥­¨ï,ª®â®à ï å®à®è® ®¯¨áë¢ « áì  ¯¯à®ªá¨¬ æ¨¥© ¢¨¤ lnn(P ) = ��P + const , £¤¥ n(P ) | ç¨á«® «¨¢­¥©,§ à¥£¨áâà¨à®¢ ­­ëå ¢ ¥¤¨­¨æã ¢à¥¬¥­¨ ¯à¨ ¤ ¢«¥-­¨¨ P . �ª § «®áì, çâ® §­ ç¥­¨¥ ¡ à®¬¥âà¨ç¥áª®£®ª®íää¨æ¨¥­â  � «¥¦¨â ¢ ¨­â¥à¢ «¥ (1:08{1:24) �� 10�2 ¬¬ àâ. áâ. ¢ § ¢¨á¨¬®áâ¨ ®â ¬¥â®¤  ¥£® ­ å®¦-¤¥­¨ï. �à¨ íâ®¬ áâ â¨áâ¨ç¥áª ï ®è¨¡ª  §­ ç¥­¨ï �¨¬¥¥â ¢¥«¨ç¨­ã ¯®àï¤ª  10�4 . � ãç¥â®¬ ¡ à®¬¥â-à¨ç¥áª®£® ª®íää¨æ¨¥­â  ¡ë«¨ ¯®«ãç¥­ë §­ ç¥­¨ïâ¥¬¯  áç¥â  ¯à¨ ¤ ¢«¥­¨¨ 742 ¬¬ àâ. áâ. (à¨á. 3, ¢).
���������	
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�����������������¨á. 3. �§¬¥­¥­¨¥ â¥¬¯  áç¥â  ��� n ( ) ¨  â¬®áä¥à-­®£® ¤ ¢«¥­¨ï P (¡); §­ ç¥­¨¥ â¥¬¯  áç¥â  n1 á ãç¥â®¬¡ à®¬¥âà¨ç¥áª®£® íää¥ªâ  (¢)�®¦­® ®¦¨¤ âì, çâ® â¥¬¯ áç¥â  «¨¢­¥© § ¢¨á¨ââ ª¦¥ ¨ ®â â¥¬¯¥à âãàë ¢®§¤ãå . �¤­ ª®  ­ «¨§¤ ­­ëå ® ¢ à¨ æ¨ïå â¥¬¯  áç¥â  ¢ § ¢¨á¨¬®áâ¨ ®ââ¥¬¯¥à âãàë ¯®ª § «, çâ® ¢ ¤¨ ¯ §®­¥ ­ ¡«î¤ ¥¬ëå



�¥áâ­¨ª �®áª®¢áª®£® ã­¨¢¥àá¨â¥â . �¥à¨ï 3. �¨§¨ª . �áâà®­®¬¨ï. 2004. ò3 39â¥¬¯¥à âãà ª®àà¥«ïæ¨ï ¬¥¦¤ã ­¨¬¨ ¯à ªâ¨ç¥áª¨®âáãâáâ¢ã¥â.2. �­ «¨§ íªá¯¥à¨¬¥­â «ì­ëå ¤ ­­ëå¬¥â®¤ ¬¨ ª« áá¨ç¥áª®© áâ â¨áâ¨ª¨�  ¯¥à¢®¬ íâ ¯¥ ­ áâ®ïé¥£® ¨áá«¥¤®¢ ­¨ï íªá-¯¥à¨¬¥­â «ì­ë¥ ¤ ­­ë¥, ¯®«ãç¥­­ë¥ ­  <�à®â®â¨-¯¥ ���-1000>, ¡ë«¨ ¯à® ­ «¨§¨à®¢ ­ë á æ¥«ìî®¯à¥¤¥«¥­¨ï ¢¨¤  à á¯à¥¤¥«¥­¨ï ¨­â¥à¢ «®¢ ¢à¥-¬¥­¨ ¬¥¦¤ã á®á¥¤­¨¬¨ «¨¢­ï¬¨, ¨«¨ § ¤¥à¦¥ª.�«ï ®¡¥á¯¥ç¥­¨ï áâ æ¨®­ à­®áâ¨ ¨§ãç ¥¬ëå ¤ ­­ëå¢á¥ ­ ¡«î¤ ¥¬ë¥ § ¤¥à¦ª¨ ­  ®á­®¢¥ ­ ©¤¥­­®£®§­ ç¥­¨ï ¡ à®¬¥âà¨ç¥áª®£® ª®íää¨æ¨¥­â  � ¡ë«¨¯à¨¢¥¤¥­ë ª  â¬®áä¥à­®¬ã ¤ ¢«¥­¨î 742 ¬¬ àâ. áâ.,¡«¨§ª®¬ã ª áà¥¤­¥¬ã §   ­ «¨§¨àã¥¬ë© ¯¥à¨®¤ à -¡®âë ãáâ ­®¢ª¨.� ª ¨§¢¥áâ­®, ¯¥à¢ë¬ è £®¬ ¯à®¢¥àª¨ £¨¯®â¥§ë ®â®¬, çâ® ­¥ª ï ¢ë¡®àª  ¤ ­­ëå ®¯¨áë¢ ¥âáï â¥¬ ¨«¨¨­ë¬ § ª®­®¬ à á¯à¥¤¥«¥­¨ï, ï¢«ï¥âáï  ­ «¨§ ¯à¥¤-¯®«®¦¥­¨ï ®¡ ®¤­®à®¤­®áâ¨ ¤ ­­®© ¢ë¡®àª¨ (á¬.,­ ¯à., [6]). � ­ è¥¬ á«ãç ¥ ¢ë¡®àª  ¯à¥¤áâ ¢«ï¥âá®¡®© ¯®á«¥¤®¢ â¥«ì­®áâì § ¤¥à¦¥ª ®¯à¥¤¥«¥­­®©¤«¨­ë. �«ï ¯à®¢¥àª¨ ®¤­®à®¤­®áâ¨ ¢ë¡®àª¨ ¡ë«¨á¯®«ì§®¢ ­ ªà¨â¥à¨© á¥à¨© [7]. �®¤ á¥à¨¥© ¯®­¨¬ -¥âáï £àã¯¯  ¯®á«¥¤®¢ â¥«ì­ëå § ¤¥à¦¥ª, ¢¥«¨ç¨­ëª®â®àëå ¢­ãâà¨ ¤ ­­®© £àã¯¯ë ¢á¥ ®¤­®¢à¥¬¥­­®¬¥­ìè¥ ¨«¨ ¡®«ìè¥ ¬¥¤¨ ­­®£® §­ ç¥­¨ï § ¤¥à¦ª¨¤«ï § ¤ ­­®© ¢ë¡®àª¨. �á¯®«ì§ãï ªà¨â¥à¨© á¥à¨©,¡ë«  ¯à®¢¥à¥­  £¨¯®â¥§  ®¡ ®¤­®à®¤­®áâ¨ ¤ ­­ëå,á£àã¯¯¨à®¢ ­­ëå ¢ ¢ë¡®àª¨ ¯® 100, 200, 500 ¨1000 «¨¢­¥©, ¢ ¢ë¡®àª¨ §  ¢à¥¬ï áãâ®ç­®© à ¡®âëãáâ ­®¢ª¨ ¨ §  ¢à¥¬ï ­¥¯à¥àë¢­®© à ¡®âë ãáâ ­®¢ª¨®â 2 ¤® 21 ¤­ï,   â ª¦¥ ¢ë¡®àª  ¤«ï ¢á¥© ¨¬¥îé¥©áïá®¢®ªã¯­®áâ¨ ¤ ­­ëå. �¨¯®â¥§  ®¡ ®¤­®à®¤­®áâ¨¯à®¢¥àï« áì ¤«ï ãà®¢­¥© §­ ç¨¬®áâ¨ 0.1, 0.05, 0.02¨ 0.01.�à®¢¥¤¥­­ë©  ­ «¨§ ¯®ª § «, çâ® áà¥¤¨ ¢ë¡®à®ª¤«¨­®© 100 ¨ 200 «¨¢­¥© ¨¬¥îâáï â ª¨¥, ¤«ï ª®â®-àëå £¨¯®â¥§  ®¡ ®¤­®à®¤­®áâ¨ ­¥ ¬®¦¥â ¡ëâì ¯à¨­ï-â  ¤ ¦¥ á á ¬ë¬ ¬¨­¨¬ «ì­ë¬ à §ã¬­ë¬ ãà®¢­¥¬§­ ç¨¬®áâ¨. �áâà¥ç «¨áì á«ãç ¨, ª®£¤  £¨¯®â¥§¥ ®¡®¤­®à®¤­®áâ¨ ­¥ ã¤®¢«¥â¢®àï«¨ ¢ë¡®àª¨, ®¡ê¥¤¨­ï-îé¨¥ ¤ ­­ë¥ §  ­¥áª®«ìª® ¤­¥© ­¥¯à¥àë¢­®© à ¡®-âë, â. ¥. ¢ë¡®àª¨, ­ áç¨âë¢ îé¨¥ ­¥áª®«ìª® ¤¥áïâ-ª®¢ âëáïç á®¡ëâ¨©. �à¨ íâ®¬ ­¥ ã¤ «®áì ®¡­ àã¦¨âìª ª¨å-«¨¡® ¯à¨ç¨­, á¢ï§ ­­ëå á à ¡®â®© ãáâ ­®¢ª¨,ª®â®àë¥ ¬®£«¨ ¡ë ¯à¨¢¥áâ¨ ª ¯®¤®¡­®¬ã à¥§ã«ìâ âã,¨, á«¥¤®¢ â¥«ì­®, ¢áâ « ¢®¯à®á ® ä¥­®¬¥­®«®£¨ç¥-áª¨å ¯à¨ç¨­ å ¤ ­­®£® ï¢«¥­¨ï.

�«ï ­ ¡®à®¢ ¤ ­­ëå, ã¤®¢«¥â¢®àïîé¨å £¨¯®â¥§¥®¡ ®¤­®à®¤­®áâ¨, á ¯®¬®éìî ªà¨â¥à¨ï �2 ¤«ï à §-«¨ç­ëå ¢à¥¬¥­­ëå ¨­â¥à¢ «®¢ ¡ë«  ¯à® ­ «¨§¨à®-¢ ­  £¨¯®â¥§  ® â®¬, çâ® à á¯à¥¤¥«¥­¨¥ § ¤¥à¦¥ª ï¢-«ï¥âáï íªá¯®­¥­æ¨ «ì­ë¬. � ç áâ­®áâ¨, ®ª § «®áì,çâ® ¢ë¡®àª , á®áâ®ïé ï ¨§ 416998 «¨¢­¥©, § à¥£¨áâ-à¨à®¢ ­­ëå §  51 áãâª¨ à ¡®âë ãáâ ­®¢ª¨, ¢ â¥ç¥­¨¥ª®â®àëå ¢¥«¨ç¨­  áà¥¤­¥£®  â¬®áä¥à­®£® ¤ ¢«¥­¨ï«¥¦ «  ¢ ¯à¥¤¥« å 740{745 ¬¬ àâ. áâ. ¨ ¤­¥¢­ ï¢ à¨ æ¨ï ­¥ ¯à¥¢ëè «  10 ¬¬ àâ. áâ., ã¤®¢«¥â¢®àï¥â£¨¯®â¥§¥ ®¡ ®¤­®à®¤­®áâ¨ ­  ãà®¢­¥ §­ ç¨¬®áâ¨0.05, ¨ à á¯à¥¤¥«¥­¨¥ ¢à¥¬¥­­ëå ¨­â¥à¢ «®¢ ¤«¨­®©­¥ ¡®«¥¥ 55 á ï¢«ï¥âáï íªá¯®­¥­æ¨ «ì­ë¬ ­  ãà®¢­¥§­ ç¨¬®áâ¨ 0.9 [8].�«ï ¢ëï¢«¥­¨ï ¢®§¬®¦­ëå ¯à¨ç¨­ ®âª«®­¥­¨ï®â ®¤­®à®¤­®áâ¨ ¢ ¯®«ãç¥­­ëå íªá¯¥à¨¬¥­â «ì­ëå¤ ­­ëå ¡ë«¨ ¯à¨¬¥­¥­ë ¯®¤å®¤ë, ®á­®¢ ­­ë¥ ­  ¬¥-â®¤ å ­¥«¨­¥©­®£® ¨ ª« áâ¥à­®£®  ­ «¨§ . �¥§ã«ìâ -âë íâ¨å ¨áá«¥¤®¢ ­¨© ¡ã¤ãâ ¨§«®¦¥­ë ¢ á«¥¤ãîé¥©áâ âì¥.� ¡®â  ¢ë¯®«­¥­  ¯à¨ ä¨­ ­á®¢®© ¯®¤¤¥à¦ª¥�¥¤¥à «ì­®© æ¥«¥¢®© ­ ãç­®-â¥å­¨ç¥áª®© ¯à®£à ¬-¬ë <�áá«¥¤®¢ ­¨ï ¨ à §à ¡®âª¨ ¯® ¯à¨®à¨â¥â-­ë¬ ­ ¯à ¢«¥­¨ï¬ à §¢¨â¨ï ­ ãª¨ ¨ â¥å­¨ª¨> ­ 2002{2006 ££., ª®­âà ªâ ò40.014.1.1.1110,   â ª¦¥£à ­â  ���� ò02-02-16081.�¨â¥à âãà 1. Hess V.F. // Phys. Z. 1912. 13. P. 1084.2. �¥¤¥­¥¥¢ �.�., �®â®¢ �.�., �£®è¨­ �.�. ¨ ¤à. // �§¢.���. �¥à. �¨§. 2001. 65, ò8. �. 1224.3. Chikawa M., Kitamura T., Konishi T., Tsuji K. // Proc. 22ndICRC. Dublin, 1991. 4. P. 287.4. Tsuji K., Konishi T., Kitamura T., Chikawa M. // Proc. 23rdICRC. Calgary, 1993. 4. P. 223.5. �âà èª¥¢¨ç �.�., �¥¤¥­¥¥¢ �.�., �£®è¨­ �.�. ¨ ¤à. �à®-â®â¨¯ ãáâ ­®¢ª¨ ���-1000. �¥à¢ë¥ à¥§ã«ìâ âë. �à¥¯à¨­â98-53/554. �., 1998.6. Bendat J.S., Piersol A.G. Random Data: Analysis and Mea-surement Procedures. N.Y., 1986.7. �®«ìè¥¢ �.�., �¬¨à­®¢ �.�. � ¡«¨æë ¬ â¥¬ â¨ç¥áª®© áâ -â¨áâ¨ª¨. �., 1983.8. Fomin Yu.A., Kalmykov N.N., Kulikov G.V. et al. // Proc.27th ICRC. Hamburg, 2001. 1. P. 195. �®áâã¯¨«  ¢ p¥¤ ªæ¨î08.10.03


