
�¥áâ¨ª �®áª®¢áª®£® ã¨¢¥àá¨â¥â . �¥à¨ï 3. �¨§¨ª . �áâà®®¬¨ï. 2004. ò3 55������ �������� ������� 523.746 � ������������ ������������� ��������������������������.�. �à¨£®àì¥¢, �.�. �®áâ®¢áª¨©(ª ä¥¤à  ª¢ â®¢®© â¥®à¨¨ ¨ ä¨§¨ª¨ ¢ëá®ª¨å í¥à£¨©)�à¥¤«®¦¥  ¨¤¥ï ®¢®£® ¬¥â®¤  íªá¯¥à¨¬¥â «ì®£® ¨áá«¥¤®¢ ¨ï ¡ à®í«¥ªâà¨ç¥áª®£®íää¥ªâ  ¨ ¯à¨¢¥¤¥ë ª®«¨ç¥áâ¢¥ë¥ ®æ¥ª¨ ¥£® à¥ «¨§ã¥¬®áâ¨.�¥à¥à á¯à¥¤¥«¥¨¥ § àï¤®¢ ¢ ¯à®¢®¤¨ª¥, ¯®-à®¦¤ ¥¬®¥ ¯¥à¥¯ ¤ ¬¨ ¤ ¢«¥¨©, ¯à¨¢®¤¨â ª ®¡à -§®¢ ¨î í«¥ªâà¨ç¥áª®£® ¯®«ï (¡ à®í«¥ªâà¨ç¥áª¨©íää¥ªâ). �â®â íää¥ªâ ¯®ª  ¥ ¯®«ãç¨« ¯àï¬®£® ¨ £«ï¤®£® ¯®¤â¢¥à¦¤¥¨ï ¢ « ¡®à â®à®¬ íªá¯¥à¨-¬¥â¥.� ªâ¨ç¥áª¨ ¯¥à¢®© ¯®¯ëâª®© ¯®áâ ®¢ª¨ â ª®£®íªá¯¥à¨¬¥â  ¡ë«¨ ®¯ëâë�.�. �¥¡¥¤¥¢  ¢ 1911 £. [1]¤«ï ¯à®¢¥àª¨ £¨¯®â¥§ë � §¥à«¥¤  [2] ® ¢«¨ï¨¨£à ¢¨â æ¨®®£® ¯®«ï   à á¯à¥¤«¥¨¥ í«¥ªâà®®¢ ¢¯à®¢®¤¨ª¥. �®áª®«ìªã   «®£¨ç®¥ ¢«¨ï¨¥ ¬®¦¥â¯à®ï¢«ïâìáï ¯®¤ ¤¥©áâ¢¨¥¬ ¥ â®«ìª® £à ¢¨â æ¨-®®£®, ® ¨ æ¥âà®¡¥¦®£® ¯®«ï, �.�. �¥¡¥¤¥¢¯®áâ ¢¨« æ¥«ìî § ¬¥â¨âì ¨ ¨áá«¥¤®¢ âì < ¬ £¨-ç¨¢ ¨¥ ¢à é¥¨¥¬>: ª®«ìæ  ¨§ à §«¨çëå ¬ â¥-à¨ «®¢ ¯®¤¢¥à£ «¨áì ¡ëáâà®¬ã ¢à é¥¨î, çâ®, ª ª¯à¥¤¯®« £ «®áì, ¢ë§ë¢ ¥â ¯¥à¥à á¯à¥¤¥«¥¨¥ § àï-¤®¢ ¢ ¨å. �à é¥¨¥ â ª¨å ¯¥à¥à á¯à¥¤¥«¨¢è¨åáï§ àï¤®¢ ¤®«¦® ¯à¨¢®¤¨âì ª ¯®ï¢«¥¨î ¬ £¨â®£®¯®«ï, ª®â®à®¥ ¨ ¯ëâ «áï § ¬¥â¨âì �.�. �¥¡¥¤¥¢.�®¬¨¬® â®£® çâ® à ¡®â  ¯à®â¥ª «  ¢ âàã¤ëåãá«®¢¨ïå, ®  ¡ë«  ¥ ¯à®áâ®© ¨ ¢ â¥å¨ç¥áª®¬®â®è¥¨¨: ª®«ìæ ¬ à ¤¨ãá  R � 1 á¬ ã¦® ¡ë-«® á®®¡é¨âì ã£«®¢ãî áª®à®áâì ¤® 104 c�1 , çâ®¡ë®¦¨¤ ¢è¨¥áï ¢ á®®â¢¥âáâ¢¨¨ á ®æ¥ª ¬¨ � §¥à«¥¤ (ª ª ¡ë«® ¢ëïá¥® ¯®§¦¥ [3], á¨«ì® § ¢ëè¥ë-¬¨) ¬ £¨âë¥ ¯®«ï ¤®áâ¨£«¨ ¤®áâã¯ëå ¤«ï ¨§¬¥-à¥¨ï  ¯àï¦¥®áâ¥©.�¥å¨ç¥áª ï á«®¦®áâì íªá¯¥à¨¬¥â  ¯à®¨áâ¥ª -«  ¨§ áâà¥¬«¥¨ï ¨¬¨â¨à®¢ âì £à ¢¨â æ¨®ë¥ á¨«ë(  ¨¬¥® ®¨ ¯à¥¤áâ ¢«ï«¨áì ¯à¨ç¨®© ¯¥à¥à á¯à¥-¤¥«¥¨ï § àï¤®¢) æ¥âà®¡¥¦ë¬¨.�à®è«® ¥ ¬¥¥¥ ¯®«ã¢¥ª , ¯à¥¦¤¥ ç¥¬ ¡ë«®¢ëïá¥®, çâ® ®¯à¥¤¥«ïîé¥¥ ¢«¨ï¨¥   ¯¥à¥à á-¯à¥¤¥«¥¨¥ § àï¤®¢ ®ª §ë¢ îâ ¥ á ¬¨ £à ¢¨â æ¨-®ë¥ á¨«ë,   ¯®à®¦¤ ¥¬ë¥ ¨¬¨ ¥®¤®à®¤®áâ¨¤ ¢«¥¨©�) ¢ ¯à®¢®¤¨ª¥ [4]. �®£¤  íâ® ¡ë«® ¯®-ïâ®, ®âªàë« áì ¢®§¬®¦®áâì â ª¨å « ¡®à â®àëå¨áá«¥¤®¢ ¨© ¡ à®í«¥ªâà¨ç¥áª®£® íää¥ªâ , ª®£¤ íâ¨ ¥®¤®à®¤®áâ¨ ¤ ¢«¥¨© ®¡ãá«®¢«¨¢ îâáï ¥£à ¢¨â æ¨¥©,   ¤àã£¨¬¨ ¢¥è¨¬¨ ¢®§¤¥©áâ¢¨ï¬¨  ¯à®¢®¤¨ª¨. �¤ ª® ¨ â¥®à¥â¨ç¥áª¨å, ¨ íªá¯¥à¨-�) � ¡®«¥¥ ®¡é¥¬ á«ãç ¥ | ¥®¤®à®¤®áâ¨ ¬¥å ¨ç¥áª¨å ¯àï¦¥¨©.

¬¥â «ìëå à ¡®â ¢ íâ®¬  ¯à ¢«¥¨¨ ä ªâ¨ç¥áª¨¥ ¡ë«®.�¤®© ¨§ ¯à¨ç¨ áâ «® ®è¨¡®ç®¥ ¬¥¨¥ [5], çâ®áâ â¨ç¥áª¨¥ ¥®¤®à®¤®áâ¨ ¤ ¢«¥¨© ¥ ¢ë§ë¢ îâ¯¥à¥à á¯à¥¤¥«¥¨ï § àï¤®¢,   § ç¨â ¨ ¯®ï¢«¥¨ï<¡ à®í«¥ªâà¨ç¥áª¨å> ¯®«¥©, ¢ ®â«¨ç¨¥,  ¯à¨¬¥à,®â ¢®§¨ª®¢¥¨ï â¥à¬®í«¥ªâà¨ç¥áª¨å ¯®«¥© ¯à¨¯¥à¥¯ ¤ å â¥¬¯¥à âãà.�¥®à¥â¨ç¥áª®¥ à áá¬®âà¥¨¥ ¯à®æ¥áá®¢ ä®à¬¨à®-¢ ¨ï ¡ à®í«¥ªâà¨ç¥áª¨å ¯®«¥© ¯à®¢®¤¨«®áì ¤®áâ -â®ç® ¯®¤à®¡®,  ¯à¨¬¥à ¢ à ¡®â¥ [4], §¤¥áì ¦¥¬ë ®áâ ®¢¨¬áï   ¥ª®â®àëå ¢®¯à®á å, ª á îé¨åáï« ¡®à â®àëå íªá¯¥à¨¬¥â «ìëå ¬¥â®¤®¢ ¨å ¨áá«¥-¤®¢ ¨ï. �à¨ ª ¦ãé¥©áï ¯à®áâ®â¥ íâ¨ ¬¥â®¤ë ¯®ª ¥é¥ ¥ ¡ë«¨ à¥ «¨§®¢ ë.�¥©áâ¢¨â¥«ì®, çâ® ¬®¦¥â ¡ëâì ¯à®é¥: ¢§ïâì å¨-¬¨ç¥áª¨ ®¤®à®¤ë© ¡àãá®ª, § ¦ âì ®¤¨ ¥£® ª®¥æ¢ â¨áª¨ ¨ ¨§¬¥à¨âì à §®áâì ¯®â¥æ¨ «®¢ ¬¥¦¤ãíâ¨¬ á¦ âë¬ ¨ ¤àã£¨¬, á¢®¡®¤ë¬, ª®æ®¬. �â® |ª ¦ãé ïáï ¯à®áâ®â . �«ï ¯®ïá¥¨ï ®¡à â¨¬áï ªå®à®è® ¨§¢¥áâ®¬ã ¢®¯à®áã ® ª®â ªâëå à §®áâïå¯®â¥æ¨ «®¢.�á«¨ ¯à¨¢¥áâ¨ ¢ á®¯à¨ª®á®¢¥¨¥ ¤¢  ¡àãáª , ¯à¨¬¥à æ¨ª®¢ë© ¨ ¬¥¤ë©, â® ¡« £®¤ àï â®¬ã,çâ® à ¡®â  ¢ëå®¤  í«¥ªâà®®¢ ¨§ æ¨ª  ¬¥ìè¥, ç¥¬¨§ ¬¥¤¨, ¢ ¯¥à¢ë¥ ¬£®¢¥¨ï ¢®§¨ª¥â â®ª, ç áâìí«¥ªâà®®¢ ¯¥à¥©¤¥â ¨§ æ¨ª  ¢ ¬¥¤ì ¨ ¢®§¨ª¥âà §®áâì ¯®â¥æ¨ «®¢ ¬¥¦¤ã ¡àãáª ¬¨. �¤ ª® ¢®§-¨ªè¥¥ <ª®â ªâ®¥> í«¥ªâà¨ç¥áª®¥ ¯®«¥ ï¢«ï¥âáï<¡¥§¢ ââë¬> (¨§¢¥áâ®¥ ¯à ¢¨«® �®«ìâ : ¡« £®¤ àï®¤¨¬ «¨èì ª®â ªâë¬ ¯®«ï¬ ¯®¤¤¥à¦¨¢ âì ¯®áâ®-ïë© â®ª ¥¢®§¬®¦®).�ãáâì ¢  ç «ìë© ¬®¬¥â ª«îç à §®¬ªãâ.�®á«¥ ¥£® § ¬ëª ¨ï ç áâì í«¥ªâà®®¢ ¨§ æ¨ª ãáâà¥¬«ï¥âáï ¢ ¬¥¤ì ¨ ¡« £®¤ àï ¤¨®¤ã, á®§¤ î-é¥¬ã  á¨¬¬¥âà¨î ¢ á¨áâ¥¬¥, £ «ì¢ ®¬¥âà ¤®«¦¥§ à¥£¨áâà¨à®¢ âì ªà âª®¢à¥¬¥ë© â®ª, ¥ª®â®à®¥ª®«¨ç¥áâ¢® ¯à®å®¤ïé¥£® ç¥à¥§ ¥£® § àï¤ .�¥¯¥àì ¥áª®«ìª® ¨§¬¥¨¬ æ¥¯ì: ¡ã¤¥¬ áç¨â âì,çâ® ®¡  ¡àãáª  ¨¬¥îâ ®¤¨ ª®¢ë© å¨¬¨ç¥áª¨© á®-áâ ¢ ( ¯à¨¬¥à,  «î¬¨¨©), ® ®¤¨ ¨§ ¨å  å®¤¨â-áï ¯®¤ ¤ ¢«¥¨¥¬ p1 ,   ¤àã£®© | ¯®¤ ¤ ¢«¥¨¥¬ p2 .�á«¨ ¡àãáª¨ å¨¬¨ç¥áª¨ ®¤®à®¤ë, ® ®¤¨ ¨§¨å á¨«ì® á¦ â, â® ®¡ê¥¬ ï ¯«®â®áâì í¥à£¨¨ ¢



56 �¥áâ¨ª �®áª®¢áª®£® ã¨¢¥àá¨â¥â . �¥à¨ï 3. �¨§¨ª . �áâà®®¬¨ï. 2004. ò3¥¬ ¡®«ìè¥, ç¥¬ ¢ ¤àã£®¬, ¨ ¢ ¯¥à¢ë¥ ¬£®¢¥¨ï¯®á«¥ § ¬ëª ¨ï æ¥¯¨ í«¥ªâà® ¬ í¥à£¥â¨ç¥áª¨¢ë£®¤® ç áâ¨ç® ¯¥à¥©â¨ ¢® ¢â®à®©.� ª¨¬ ®¡à §®¬, ¯à®á«¥¦¨¢ ¥âáï ®ç¥¢¨¤®¥ áå®¤-áâ¢® ¡ à®í«¥ªâà¨ç¥áª®© ª àâ¨ë á à áá¬®âà¥®©¢ëè¥ ª®â ªâ®©.�â¬¥â¨¬, çâ® ¨¬¥¥âáï ¨ ®â«¨ç¨¥ ®â ¯®á«¥¤¥©:§¤¥áì ®¯à¥¤¥«ïîé¥¥ § ç¥¨¥ ¨¬¥¥â à §«¨ç¨¥ ¥à ¡®â ¢ëå®¤ ,   ®¡ê¥¬®© ¯«®â®áâ¨ í¥à£¨¨ í«¥ªâ-à®®¢ ¢ ¡àãáª å.�®á«¥ § ¬ëª ¨ï ª«îç  § àï¤, ª®â®àë© ¤®«-¦¥ ¯à®©â¨ ç¥à¥§ £ «ì¢ ®¬¥âà, ®¡ãá«®¢«¥ «¨èì¡ à®í«¥ªâà¨ç¥áª¨¬ íää¥ªâ®¬, ¥á«¨ ¢ á¨áâ¥¬¥ ¥âå¨¬¨ç¥áª¨å ¨ â¥¬¯¥à âãàëå ¥®¤®¤®áâ¥©�) . �à¨â ª®¬ ¢ à¨ â¥ íªá¯¥à¨¬¥â  ®â¯ ¤ ¥â ç áâì â¥å¨-ç¥áª¨å ¯à®¡«¥¬, á¢ï§ ëå á ¡ëáâàë¬ ¢à é¥¨¥¬®¡à §æ®¢ ¢ ®¯ëâ å �.�. �¥¡¥¤¥¢ , ® ®âªàë¢ ¥â-áï â ª¦¥ ¢®§¬®¦®áâì ¥ª®â®àëå ª®«¨ç¥áâ¢¥ëå¨áá«¥¤®¢ ¨© § ¢¨á¨¬®áâ¨ ¡ à®í«¥ªâà¨ç¥áª®£® ¯¥-à¥à á¯à¥¤¥«¥¨ï § àï¤®¢ ®â ¯¥à¥¯ ¤®¢ ¤ ¢«¥¨©��) .�á¥ áª § ®¥ ¢ëè¥ ª á ¥âáï «¨èì ª ç¥áâ¢¥®©áâ®à®ë ¤¥« . �¥®¡å®¤¨¬® ¤®¯®«¨âì ¥¥ ¥ª®â®àë¬¨ª®«¨ç¥áâ¢¥ë¬¨ ®æ¥ª ¬¨.�«ï â®£® çâ®¡ë ¨§®â¥à¬¨ç¥áª¨ á¦ âì ®¡à §¥æ¥¤¨¨ç®£® ®¡ê¥¬  (¨§£®â®¢«¥ë© ¨§ ¨§®âà®¯®£®¬ â¥à¨ « ) ¤® ¤ ¢«¥¨ï p , ã¦® ¯à®¨§¢¥áâ¨ à ¡®âã�A � p22B , £¤¥ B | ®¡ê¥¬ë© ¬®¤ã«ì ¢á¥áâ®à®¥£®á¦ â¨ï (á¬.,  ¯à., [6]). �®çâ¨ ¢áï ¯à®¨§¢®¤¨¬ ï¯à¨ ã¯àã£®© ¤¥ä®à¬ æ¨¨ í¥à£¨ï ¨¤¥â ¯à¨ íâ®¬  ã¢¥«¨ç¥¨¥ í¥à£¨¨ í«¥ªâà®®¢, â ª çâ® í¥à£¨ïª ¦¤®£® ¨§ í«¥ªâà®®¢ ã¢¥«¨ç¨¢ ¥âáï   ¢¥«¨ç¨ãA lim �AN , £¤¥ N | ç¨á«® í«¥ªâà®®¢ ¢ ®¡à §æ¥.�á«¨ A ¤®áâ¨£ ¥â § ç¥¨ï ¯®àï¤ª  à §®áâ¨à ¡®â ¢ëå®¤  �I = I1�I2 ¨§ ®¤®£® ¨ ¤àã£®£® ®¡à §æ (ª®â®à ï ¡«¨§ª  ª à §®áâ¨ í¥à£¨© ¨®¨§ æ¨¨),â. ¥. ª®£¤  ¤®áâ¨£ ¥âáï à ¢¥áâ¢® �I � A ,  áâã¯ ¥âí¥à£¥â¨ç¥áª ï ¢®§¬®¦®áâì ¯¥à¥å®¤®¢ í«¥ªâà®®¢¨§ ®¤®£® ®¡à §æ  ¢ ¤àã£®©.� ª¨¬ ®¡à §®¬, ¬®¦® ®æ¥¨âì ¯¥à¥¯ ¤ ¤ ¢«¥¨©� P , ¯à¨ ª®â®à®¬ ¯®á«¥ § ¬ëª ¨ï æ¥¯¨ ¤®«¦®§ ¬¥â® ã¢¥«¨ç¨¢ âìáï ¯¥à¥â¥ª ¨¥ § àï¤®¢ ç¥à¥§£ «ì¢ ®¬¥âà. �®ª ¡ëáâà® § âãå ¥â, â ª çâ® æ¥-«¥á®®¡à §® ¨á¯®«ì§®¢ âì ¨¬¥® ¡ ««¨áâ¨ç¥áª¨©£ «ì¢ ®¬¥âà ¤«ï ®¯à¥¤¥«¥¨ï ®¡é¥£® § àï¤ , ¯à®-â¥ª îé¥£® ¯®á«¥ § ¬ëª ¨ï æ¥¯¨.�à®áâ¥©è ï ®æ¥ª  ¤«ï �P â ª®¢ :�P �p2�INB: (1)�«ï â®£® çâ®¡ë ¯®«ãç¨âì ¯à¥¤áâ ¢«¥¨¥ ® ¥-®¡å®¤¨¬ëå ¤ ¢«¥¨ïå �P , ¯à¨¬¥¬ ¤«ï ¢å®¤ïé¨å�) �¥«¥á®®¡à §® § ¬ëª âì æ¥¯ì «¨èì ¯®á«¥ â®£®, ª ª § ª®-ç¥® á¦ â¨¥ ®¤®£® ¨§ ¡àãáª®¢ ¨ â¥¬¯¥à âãà  ¢® ¢á¥å ¥¥ ãç áâª åá®¢  ¢ëà ¢¨« áì. �¤ ª® á«¥¤ã¥â ¯® ¢®§¬®¦®áâ¨ ¯à®¢®¤¨âì¨§¬¥à¥¨ï ¤®áâ â®ç® ¡ëáâà®, çâ®¡ë ®á« ¡¨âì ¢«¨ï¨¥ ®á¥¤ îé¨å  ¡àãá å § àï¦¥ëå ¨®®¢ ¨§ ¢®§¤ãå . �â® § ¬¥ç ¨¥ ®â¯ ¤ ¥â,¥á«¨ ¯®¬¥áâ¨âì ®¡à §æë ¢ ¢ ªãã¬, çâ® ãá«®¦ï¥â ®¯ëâ.��) �àã£®© ã¯à®é¥ë© ¢ à¨ â: æ¥¯ì ¥ § ¬ªãâ , ã¦¤  ¢¤¨®¤¥ ®â¯ ¤ ¥â, ª«îç, ¯¥à¢® ç «ì® à §®¬ªãâë©, à á¯®« £ ¥âáï¬¥¦¤ã ¡àãáª ¬¨.

¢ ®æ¥ªã (1) ¢¥«¨ç¨ á«¥¤ãîé¨¥ ç¨á«¥ë¥ § ç¥¨ï(¢  ¡á®«îâ®© £ ãáá®¢®© á¨áâ¥¬¥ ¥¤¨¨æ):I � 10�12; B � 1012; N � 1023:�®¥ç®, íâ® £àã¡®®à¨¥â¨à®¢®ç ï ®æ¥ª ; ¨¬¥-¥âáï ¢¥áì¬  è¨à®ª¨© à §¡à®á ¤ ¢«¥¨©, ¯à¨ ª®â®-àëå ¤®«¦® ¯à®¨áå®¤¨âì ¯¥à¥â¥ª ¨¥ § àï¤®¢ ç¥à¥§£ «ì¢ ®¬¥âà.�â¥à¥á¥¥ ®æ¥¨âì ¢¥«¨ç¨ã íâ®£® ¯¥à¥â¥ª î-é¥£® § àï¤ . �¨¦¥ ¯à¥¤« £ ¥âáï ¯à®áâ¥©è¨© ¢ à¨- â.�â«¨ç¨¥ ¬¥â ««®¢ ¤àã£ ®â ¤àã£  ¯à®ï¢«ï¥âáï¢ ¯¥à¢ãî ®ç¥à¥¤ì ¢ à §¬¥à å  â®¬ëå ïç¥¥ª b ¨ª®«¨ç¥áâ¢¥ í«¥ªâà®®¢ Z ¢ ª ¦¤®© ¨§ ¨å.�® £àã¡®© ®æ¥ª¥, í¥à£¨ï í«¥ªâà®®¢ ®¤®© â®¬®© ïç¥©ª¨ E1 ��Ze2b :� å¨¬¨ç¥áª¨ ¨ ä¨§¨ç¥áª¨ ®¤®à®¤®¬ ¢¥é¥áâ¢¥®â®è¥¨¥ Z=b ¤«ï ¢á¥å ïç¥¥ª, ª ª ¨ ç¨á«® íâ¨åïç¥¥ª ¢ ¥¤¨¨æ¥ ®¡ê¥¬ , ®¤¨ ª®¢®, â ª çâ® ¢ áà¥¤-¥¬ ¯¥à¥å®¤ë í«¥ªâà®®¢ ¨§ ïç¥©ª¨ ¢ ïç¥©ªã í¥à£¥-â¨ç¥áª¨ ¥ ®¯à ¢¤ ë ¨ ¥ á®¢¥àè îâáï. �á«¨ ¦¥ãá«®¢¨¥ ¯®áâ®ïáâ¢  ®¡ê¥¬®© ¯«®â®áâ¨ í¥à£¨¨í«¥ªâà®®¢  àãè ¥âáï, ¯à®¨áå®¤¨â ¯¥à¥£àã¯¯¨à®¢-ª  í«¥ªâà®®¢, ¯®ª  íâ® ãá«®¢¨¥ ¥  ç¨ ¥â á®¢ ¢ë¯®«ïâìáï.�¡à â¨¬áï ª ¡®«¥¥ ª®ªà¥â®© ¯®áâ ®¢ª¥ § ¤ -ç¨. �ãáâì ¨¬¥îâáï ¤¢  ®¤¨ ª®¢ëå ¯® á¢®¥¬ã å¨-¬¨ç¥áª®¬ã á®áâ ¢ã ¨ ¥á¦ âëå ¡àãáª , ¤«ï ª®â®àëå®â®è¥¨ï Z=b ®¤¨ ª®¢ë. �á«¨ ¯®¬¥áâ¨âì ®¤¨ ¨§¨å ¯®¤ ¤ ¢«¥¨¥ p , â® à ¤¨ãá  â®¬®© ïç¥©ª¨ ¢¥¬ ¨§¬¥¨âáï: b! b � �b . �® ¨§¬¥¨âáï â ª¦¥ ¨ç¨á«® í«¥ªâà®®¢ ¢ ïç¥©ª¥ (Z ! Z � �Z ) §  áç¥â ¨åç áâ¨ç®£® ¯¥à¥å®¤  ¢ ïç¥©ª¨ ¥á¦ â®£® ¡àãáª �) .�à¨¢«¥ª ï ãá«®¢¨¥ ¯®áâ®ïáâ¢  ®¡ê¥¬®© ¯«®â®áâ¨í¥à£¨¨ ¢ ®¡e¨å ïç¥©ª åZ(Z � �Z)b� �b = Z2b ;¯®«ãç ¥¬ ãá«®¢¨¥ ¤«ï  å®¦¤¥¨ï �Z .�á«¨ áç¨â âì ¤¥ä®à¬ æ¨î á¦¨¬ ¥¬®£® ®¡à §æ ã¯àã£®©, â® �bb � 3pB ;çâ® ¤ ¥â ¤«ï  ¡á®«îâ®£® § ç¥¨ï j�Zj ¯à¨¡«¨¦¥-®¥ § ç¥¨¥ j�Zj � Z 3pB :�¡à â¨¬áï ª ç¨á«¥ë¬ ®æ¥ª ¬. �«ï  «î¬¨¨ï(Z = 13) ã¯àã£¨© ¬®¤ã«ì B � 1012 DINSM2 ¨«¨, ¥á«¨¯¥à¥©â¨ ª  â®¬ë¬ ¥¤¨¨æ ¬, B � 1=30 . � ª¨¬®¡à §®¬, § àï¤, ¯¥à¥¤ ¢ ¥¬ë© ®¤®©  â®¬®© ïç¥©-ª®© ®¡à §æ , ª ª®â®à®¬ã ¯à¨«®¦¥® ¤ ¢«¥¨¥ p ,ïç¥©ª¥ ¤àã£®£® ®¡à §æ , ¯® ¯à¨ïâ®© £àã¡®© ®æ¥ª¥(¢  â®¬ëå ¥¤¨¨æ å), ¯®àï¤ª �Q� e�Z � 1:3P:�) �Z ¥ ®¡ï§ â¥«ì® æ¥«®¥.



�¥áâ¨ª �®áª®¢áª®£® ã¨¢¥àá¨â¥â . �¥à¨ï 3. �¨§¨ª . �áâà®®¬¨ï. 2004. ò3 57�á«¨ á¦¨¬ ¥¬ë© ®¡à §¥æ á®¤¥à¦¨â ¯à¨¬¥à®N � 1024  â®¬®¢, â® ¯®«ë© § àï¤, ¯à®â¥ª îé¨©ç¥à¥§ £ «ì¢ ®¬¥âà,�Q�N�Q:�à¨ ¤«¨â¥«ì®áâ¨ ¯¥à¥à á¯à¥¤¥«¥¨ï § àï¤®¢ ¯®á«¥§ ¬ëª ¨ï æ¥¯¨ ¯®àï¤ª  � áà¥¤ïï á¨«  â®ª  ç¥à¥§£ «ì¢ ®¬¥âà i� �Q� .�á«¨ ¯à¨ïâì � � 0:1 á,   ¤ ¢«¥¨¥ p == 10�3 [A:E:] � 3 � 1014 DINSM2 ¨ ¯¥à¥©â¨ ª â¥å¨ç¥áª¨¬¥¤¨¨æ ¬, â® ¤«ï i ¯®«ãç ¥âáï ®æ¥ª i� 6 � 10�5 A:�¯®¬ï¥¬ ¥é¥ ® ¤¢ãå ¢ à¨ â å ¢®§¬®¦®© ¯®-áâ ®¢ª¨ « ¡®à â®àëå ¨áá«¥¤®¢ ¨© ¡ à®í«¥ªâà¨-ç¥áª®£® íää¥ªâ .�¤¨ ¨§ ¨å ¯®çâ¨ ¯®«®áâìî â®¦¤¥áâ¢¥ ¬¥â®¤ã,¯à¥¤«®¦¥®¬ã �¥«ì¢¨®¬ ¤«ï ¨§¬¥à¥¨ï ª®â ªâ-ëå à §®áâ¥© ¯®â¥æ¨ «®¢ [6]. � ¯®¬¨¬ ¨¤¥îíâ®£® ¬¥â®¤ . �á«¨ ¨§¬¥àïâì à ááâ®ï¨¥ d ¬¥¦-¤ã ®¡ª« ¤ª ¬¨ ª®¤¥á â®à , ¨§£®â®¢«¥ë¬¨ ¨§¬¥â ««®¢, ª®â ªâ ï à §®áâì ¯®â¥æ¨ «®¢ ¬¥¦¤ãª®â®àë¬¨ à ¢  V , â® ¨§¬¥ï¥âáï ¨ ¯®¢¥àå®áâ ï¯«®â®áâì § àï¤®¢   ®¡ª« ¤ª å � = V4�d ,   § ç¨â, ¨¨å ¯®«ë© § àï¤ Q= �S , â ª çâ® ¯® ¯à®¢®¤¨ªã, á®-¥¤¨ïîé¥¬ã ®¡ª« ¤ª¨, ¯®â¥ç¥â â®ª I = @Q@t ; ª®â®àë©¬®¦® ¨§¬¥à¨âì.�á«¨ ®¡ª« ¤ª¨ ¨§£®â®¢«¥ë ¨§ å¨¬¨ç¥áª¨ â®¦-¤¥áâ¢¥®£® ¬ â¥à¨ « , ®  å®¤ïâáï ¯®¤ à §«¨çë-¬¨ ¤ ¢«¥¨ï¬¨, â® ¨§-§  à §«¨ç¨ï ®¡ê¥¬®© ¯«®â-
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