
46 �¥áâ¨ª �®áª®¢áª®£® ã¨¢¥àá¨â¥â . �¥à¨ï 3. �¨§¨ª . �áâà®®¬¨ï. 2004. ò4�������������� 533.9 ������� ����������� ���������� ������ ���������� ������������� ���� � ������� ����������������. �. � ©å¨â¤¨®¢, �.�. �¨¡ª®¢(ª ä¥¤à  ä¨§¨ç¥áª®© í«¥ªâà®¨ª¨)�à¨¢®¤ïâáï à¥§ã«ìâ âë ¨§¬¥à¥¨© à ¤¨ «ì®£® å®¤  ¯®â¥æ¨ «  ¯« §¬ë à §àï¤  ¨§ª®£®¤ ¢«¥¨ï, á®§¤ ¢ ¥¬®£® ¢ æ¨«¨¤à¨ç¥áª®© ¤¨í«¥ªâà¨ç¥áª®© âàã¡ª¥, ¯®¬¥é¥®© ¢ ¯à®¤®«ì®¥¬ £¨â®¥ ¯®«¥. �®ª § ®, çâ® ¤«ï ª®àà¥ªâ®£® ¨§¬¥à¥¨ï à ¤¨ «ì®£® í«¥ªâà¨ç¥áª®£® ¯®«ï ¯®à §®áâ¨ ¯« ¢ îé¨å ¯®â¥æ¨ «®¢ §®¤  ¥®¡å®¤¨¬® ãç¨âë¢ âì á¤¢¨£ ¯®â¥æ¨ « , ¢ë§¢ ë©¥®¤®à®¤ë¬ à ¤¨ «ìë¬ à á¯à¥¤¥«¥¨¥¬ ª®æ¥âà æ¨¨ í«¥ªâà®®¢.�à®å®¦¤¥¨¥ í«¥ªâà¨ç¥áª®£® â®ª  ç¥à¥§ á¬¥áì£ §®¢ á à §«¨çë¬¨ ¯®â¥æ¨ « ¬¨ ¨®¨§ æ¨¨ ¯à¨-¢®¤¨â ª ¯¥à¥à á¯à¥¤¥«¥¨î «¥£ª®¨®¨§ã¥¬®© ¯à¨¬¥-á¨ ¢ ¯à®¤®«ì®¬ ¨ ¯®¯¥à¥ç®¬  ¯à ¢«¥¨ïå [1].� à¥§ã«ìâ â¥ íâ®£® ï¢«¥¨ï ª®æ¥âà æ¨ï  â®¬®¢¯à¨¬¥á®£® £ §  ¢ æ¥âà «ì®© ç áâ¨ à §àï¤  ¬®¦¥âá¨«ì® ®â«¨ç âìáï ®â ª®æ¥âà æ¨¨ ¢ ¯à¨áâ¥®çëå¨ ª â®¤®© ®¡« áâïå [2{4]. �â® ¯à¨¢®¤¨â ª ã¬¥ì-è¥¨î íää¥ªâ¨¢®áâ¨ à ¡®âë £ §®à §àï¤ëå ¯à¨¡®-à®¢, à ¡®â îé¨å   á¬¥áïå £ §®¢. �®¤¡®à®¬ ãá«®¢¨©á®§¤ ¨ï à §àï¤  ( ¯à¨¬¥à, �� à §àï¤, ¯à¨¬¥¥¨¥®¡¢®¤ëå ª  «®¢ ¨ àï¤ ¤àã£¨å á¯®á®¡®¢) ¬®¦®ã¬¥ìè¨âì ¢«¨ï¨¥ ¯à®¤®«ì®£® ¯¥à¥à á¯à¥¤¥«¥¨ïª®¬¯®¥â®¢ á¬¥á¨. �¤ ª® íâ¨ á¯®á®¡ë ¥ ¯à¨¢®¤ïâª áãé¥áâ¢¥®¬ã ã¬¥ìè¥¨î ¯®¯¥à¥ç®£® à §¤¥«¥-¨ï á¬¥á¨. �§¢¥áâ® [1], çâ® ¯à®¤®«ì®¥ ¬ £¨â®¥¯®«¥ ¬®¦¥â ã¬¥ìè âì à ¤¨ «ì®¥ í«¥ªâà¨ç¥áª®¥¯®«¥. � à ¡®â å [5, 6] íâ®â á¯®á®¡ ¡ë« ãá¯¥è®¯à¨¬¥¥ ¤«ï ¢®§¤¥©áâ¢¨ï   à ¤¨ «ì®¥ à §¤¥«¥¨¥ª®¬¯®¥â®¢ á¬¥á¨. � á¢ï§¨ á íâ¨¬  ªâã «ìë¬ï¢«ï¥âáï ¢®¯à®á ® ª®àà¥ªâ®áâ¨ ¨§¬¥à¥¨ï à ¤¨ «ì-®£® í«¥ªâà¨ç¥áª®£® ¯®«ï ¢ ¬ £¨â® ªâ¨¢®© ¯« §¬¥£ §®¢®£® à §àï¤  ¨§ª®£® ¤ ¢«¥¨ï.� ¯àï¦¥®áâì à ¤¨ «ì®£® í«¥ªâà¨ç¥áª®£® ¯®«ï£ §®¢®£® à §àï¤  ï¢«ï¥âáï ®¤®© ¨§ ¥£® ¢ ¦ëåå à ªâ¥à¨áâ¨ª, ª®â®à ï ®¯à¥¤¥«ï¥âáï â¥¬¯¥à âãà®©í«¥ªâà®®¢ ¨ à á¯à¥¤¥«¥¨¥¬ ¨å ª®æ¥âà æ¨¨ne(r) ¯® à ¤¨ãáã âàã¡ª¨ r . �§¢¥áâ® [1], çâ® à -¤¨ «ì®¥ à á¯à¥¤¥«¥¨¥ ¯®â¥æ¨ «  ¯« §¬ë '(r) ¢à ¬ª å ª« áá¨ç¥áª®© â¥®à¨¨ �®ââª¨ á ãç¥â®¬ ¨§¬¥-¥¨ï ª®íää¨æ¨¥â®¢ ¤¨ääã§¨¨ Dj ¨ ¯®¤¢¨¦®áâ¨bj § àï¦¥ëå ç áâ¨æ ¢ ¯à¨áãâáâ¢¨¨ ¬ £¨â®£®¯®«ï ¨¬¥¥â ¢¨¤:'p(r)�'p(0) = D?e �D?ib?e + b?i ln ne(r)ne(0) ; (1)£¤¥ D?j = Dj(1 + !2j �2j )�1 , b?j = bj(1 + !2j �2j )�1 |ª®íää¨æ¨¥âë ¤¨ääã§¨¨ ¨ ¯®¤¢¨¦®áâ¨ í«¥ªâà®®¢(j = e) ¨ ¨®®¢ (j = i) ¢ ¬ £¨â®¬ ¯®«¥ á ¨¤ãªæ¨-¥© B ; !j = eBmj , �j = �jvj | æ¨ª«®âà® ï ç áâ®â 

¨ ¢à¥¬ï á¢®¡®¤®£® ¯à®¡¥£  ¬¥¦¤ã áâ®«ª®¢¥¨ï¬¨¤«ï á®®â¢¥âáâ¢ãîé¨å ç áâ¨æ, e | § àï¤ í«¥ªâà® ,mj , �j ¨ vj | ¬ áá , ¤«¨  á¢®¡®¤®£® ¯à®¡¥£  ¨â¥¯«®¢ ï áª®à®áâì ç áâ¨æ á®àâ  j .�¬¥¥âáï àï¤ à ¡®â [7, 8], ¯®á¢ïé¥ëå ¨§ã-ç¥¨î ¢«¨ï¨ï ¯à®¤®«ì®£® ¬ £¨â®£® ¯®«ï  à ¤¨ «ì®¥ í«¥ªâà¨ç¥áª®¥ ¯®«¥, íªá¯¥à¨¬¥â «ìë¥¤ ë¥ ¢ ª®â®àëå ¯®«ãç¥ë ¯ãâ¥¬ §®¤®¢ëå ¨§-¬¥à¥¨© à §®áâ¨ ¯« ¢ îé¨å ¯®â¥æ¨ «®¢ ¢¤®«ìà ¤¨ãá  à §àï¤®© âàã¡ª¨. �¤ ª®, ª ª ¯®ª § ®¢ [9], ¤ ¦¥ ¢ á«ãç ¥ ¯®áâ®ïáâ¢  â¥¬¯¥à âãàë í«¥ªâ-à®®¢ ¯® á¥ç¥¨î à §àï¤  à ¤¨ «ì®¥ à á¯à¥¤¥«¥¨¥¯« ¢ îé¥£® ¯®â¥æ¨ «  �'f (r) = 'f (r)� 'f (0) ¥á®¢¯ ¤ ¥â á à ¤¨ «ìë¬ å®¤®¬ ¯®â¥æ¨ «  ¯« §¬ë�'p(r) = 'p(r)� 'p(0) . �â® ®¡ãá«®¢«¥® ¨§¬¥¥¨-¥¬ â®«é¨ë ¯à¨§®¤®¢®£® á«®ï ¯® à ¤¨ãáã âàã¡ª¨¢á«¥¤áâ¢¨¥ ¥®¤®à®¤®£® à á¯à¥¤¥«¥¨ï ª®æ¥âà -æ¨¨ í«¥ªâà®®¢, ª®â®à®¥ ¢ á¢®î ®ç¥à¥¤ì ¯à¨¢®¤¨â ª¨§¬¥¥¨î ¯ ¤¥¨ï ¯®â¥æ¨ «  ¢ ¯à¨§®¤®¢®¬ á«®¥.�  ï à ¡®â  ¯®á¢ïé¥  ¨§ãç¥¨î à ¤¨ «ì®£®í«¥ªâà¨ç¥áª®£® ¯®«ï,  ¯àï¦¥®áâì ª®â®à®£® ¨§¬¥-àï« áì ¯® à §®áâ¨ ¯« ¢ îé¨å ¯®â¥æ¨ «®¢ á ª®à-à¥ªæ¨¥©   ¨§¬¥¥¨¥ â®«é¨ë ¯à¨§®¤®¢®£® á«®ï.�â  ª®àà¥ªæ¨ï § ª«îç « áì ¢ â®¬, çâ® ¢ ª ¦¤®©¨§¬¥àï¥¬®© â®çª¥ ¯® á¥ç¥¨î à §àï¤  ®¯à¥¤¥«ï« áìâ®«é¨  ¯à¨§®¤®¢®£® á«®ï rs ¯à¨ ¯« ¢ îé¥¬ ¯®-â¥æ¨ «¥. � â¥¬ ¢ ¯à¥¤¯®«®¦¥¨¨, çâ® ¤«ï ¢á¥åâ®ç¥ª â®«é¨  ¯à¨§®¤®¢®£® á«®ï ¯®áâ®ï  ¨ à ¢ rs(0)   ®á¨ à §àï¤®© âàã¡ª¨, ¢ëç¨á«ï«®áì ®¢®¥§ ç¥¨¥ ¨®®£® â®ª  J 0i . �®áª®«ìªã í«¥ªâà®ë©â®ª Je ¥ ¬¥ï¥âáï á â®«é¨®© ¯à¨§®¤®¢®£® á«®ï, â®¨§ ¨¬¥îé¨åáï § ¢¨á¨¬®áâ¥© Je(') ¨ J 0i(')  å®¤¨-«®áì § ç¥¨¥ ¯®â¥æ¨ «  '0f , ¯à¨ ª®â®à®¬ Je = J 0i .�ã¦® ®â¬¥â¨âì, çâ® §¤¥áì ¢ ¦® § âì ®â®á¨â¥«ì-®¥ ¨§¬¥¥¨¥ rs(r) , ¢á«¥¤áâ¢¨¥ ç¥£® ¢ë¡®à § ¢¨-á¨¬®áâ¨ Ji(') ¯à ªâ¨ç¥áª¨ ¥ ¢«¨ï¥â   â®ç®áâì®¯à¥¤¥«¥¨ï '0f . � ¯à¨¬¥à, ¢ ®¤®¬ á«ãç ¥ ¨®ë©â®ª  ¬¨  ¯¯à®ªá¨¬¨à®¢ «áï ¯àï¬®©, ¯à®¢¥¤¥®©ª ¯®â¥æ¨ «ã ¯à®áâà áâ¢ , ¢ ¤àã£®¬ | äãªæ¨¥©,



�¥áâ¨ª �®áª®¢áª®£® ã¨¢¥àá¨â¥â . �¥à¨ï 3. �¨§¨ª . �áâà®®¬¨ï. 2004. ò4 47¯à¥¤«®¦¥®© ¢ [10]. � §¨æ  ¢ ¯®«ãç¥ëå § ç¥-¨ïå ¥ ¯à¥¢ëè «  5%.� íªá¯¥à¨¬¥â å ¨á¯®«ì§®¢ «¨áì à §àï¤ë¥ âàã¡-ª¨ ¤«¨®© 60 á¬ ¨ ¤¨ ¬¥âà®¬ 2.5 ¨ 1.5 á¬, ¨¬¥îé¨¥¯® ç¥âëà¥ ¯®¤¢¨¦ëå æ¨«¨¤à¨ç¥áª¨å §®¤ , ®¤¨¨§ ª®â®àëå ¡ë« ¤¢®©ë¬. �â æ¨® àë© à §àï¤§ ¦¨£ «áï ¢ £¥«¨¨, ªá¥®¥ ¨ ¨å á¬¥áïå. �«ï ¯®«ã-ç¥¨ï ¯à®¤®«ì®£® ¬ £¨â®£® ¯®«ï ¨á¯®«ì§®¢ «áï¤¢ãåá¥ªæ¨®ë© á®«¥®¨¤, ª®â®àë© ¯®§¢®«ï« ¯®«ã-ç âì ¬ £¨â®¥ ¯®«¥ á ¨¤ãªæ¨¥© ¢ ¤¨ ¯ §®¥ ®â 0¤® 750 �á. �¡« áâì ®¤®à®¤®áâ¨ ¬ £¨â®£® ¯®«ïá®áâ ¢«ï«  ®ª®«® 20 á¬ ¢¤®«ì ¨ 5 á¬ ¯®¯¥à¥ª ®á¨à §àï¤®© âàã¡ª¨.�  à¨á. 1 ¯ãªâ¨àë¬¨ ªà¨¢ë¬¨ ¨§®¡à ¦¥ë¨§¬¥à¥ë© å®¤ ¯« ¢ îé¥£® ¯®â¥æ¨ «  �'f (r) ,  á¯«®èë¬¨ | à ááç¨â ë© å®¤ ¯« ¢ îé¥£® ¯®-â¥æ¨ «  �'0f (r) á ãç¥â®¬ ¨§¬¥¥¨ï rs(r) ¯® à ¤¨ã-áã âàã¡ª¨ ¤«ï à §«¨çëå § ç¥¨© ¬ £¨â®£® ¯®«ï.� ª ¢¨¤® ¨§ à¨áãª , ¯à¨ ä¨ªá¨à®¢ ëå B , ¢ª«î-ç ï ¨ á«ãç © B = 0 , à á¯à¥¤¥«¥¨ï íâ¨å ¢¥«¨ç¨ ¥á®¢¯ ¤ îâ ¬¥¦¤ã á®¡®©. �à¨ íâ®¬ ª ¦ãé¨¥áï § ç¥-¨ï  ¯àï¦¥®áâ¨ à ¤¨ «ì®£® í«¥ªâà¨ç¥áª®£® ¯®-«ï Ekr =�d'f (r)=dr , ¯®«ãç¥ë¥ á ¨á¯®«ì§®¢ ¨¥¬¨§¬¥à¥®£® å®¤  ¯« ¢ îé¥£® ¯®â¥æ¨ «  ¯« §¬ë,¬¥ìè¥ ¨áâ¨ëå § ç¥¨© E0r =�d'0f (r)=dr . �® ®¡-áâ®ïâ¥«ìáâ¢®, çâ® �'0f (r) = �'p(r) , ¯®¤â¢¥à¦¤ ¥âáïâ ª¦¥ ¥¯®áà¥¤áâ¢¥ë¬¨ ¨§¬¥à¥¨ï¬¨ ¯®â¥æ¨ « ¯« §¬ë ¢¤®«ì à ¤¨ãá  ¯® ã«î ¢â®à®© ¯à®¨§¢®¤®©§®¤®¢®£® â®ª .
���������	
��¨á. 1. �§¬¥à¥ë© �'f (r) (¯ãªâ¨àë¥ «¨¨¨) ¨ à á-áç¨â ë© �'0f (r) (á¯«®èë¥ «¨¨¨) å®¤ ¯®â¥æ¨ «®¢ ¯®à ¤¨ãáã. pnE = 0:2 �®à, ip = 50 ¬�, 2R= 2:5 á¬; B , �á:1 | 0, 2 | 300, 3 | 600� ª á«¥¤ã¥â ¨§ ¢ëà ¦¥¨ï (1), ¬ £¨â®¥ ¯®«¥ã¬¥ìè ¥â à §®áâì �'p(r) , ¨ ª®£¤  ®  áâ ®¢¨âáï®¤®£® ¯®àï¤ª  á ¢¥«¨ç¨®© á¤¢¨£  'f (r) � '0f (r) ,¢ § ¢¨á¨¬®áâ¨ �'f (r) ¯®ï¢«ï¥âáï ¥¬®®â®®áâì(à¨á. 1, ªà¨¢ ï 3): ¢ ®¡« áâ¨ r > 0:3R ¨¬¥¥¬ Er < 0 ,â. ¥. à ¤¨ «ì®¥ í«¥ªâà¨ç¥áª®¥ ¯®«¥ <¯¥à¥¢¥àãâ®>,¢ â® ¢à¥¬ï ª ª ®â ®á¨ ¤® r �0.3R  ¯à ¢«¥¨¥ Er

á®®â¢¥âáâ¢ã¥â á«ãç î B = 0 . � ãç¥â®¬ ¨§¬¥¥¨ïâ®«é¨ë ¯à¨§®¤®¢®£® á«®ï ¥¬®®â®®áâì ¢ § ¢¨-á¨¬®áâ¨ '0f (r) ¨áç¥§ ¥â ¨ ¯® ¢á¥¬ã á¥ç¥¨î âàã¡ª¨Er > 0 . �â¬¥â¨¬, çâ® â ª®© ¦¥ á«ãç © ¥¬®®â®-®áâ¨ å®¤  'f (r) ¨¬¥« ¬¥áâ® ¨ ¢ ¥ª®â®àëå ¤àã£¨åà ¡®â å ( ¯à., ¢ [7]),  ¢â®àë ª®â®àëå «¨èì   ®á®-¢ ¨¨ ¢ë¯®«¥¨ï ãá«®¢¨ï Te(r) = const ®â®¦¤¥áâ¢-«ï«¨ ¯®¢¥¤¥¨¥ 'f (r) á à ¤¨ «ìë¬ à á¯à¥¤¥«¥¨¥¬¯®â¥æ¨ «  ¯« §¬ë 'p(r) . �ã¦® ®â¬¥â¨âì, çâ® ¢ â -ª®¬ á«ãç ¥ ¢®ááâ ®¢«¥®¥ á®£« á® ª« áá¨ç¥áª®©â¥®à¨¨�®ââª¨ à á¯à¥¤¥«¥¨¥ ne(r) ¨¬¥«® ¡ë â ª¦¥¥¬®®â®ë© å à ªâ¥à. �¤ ª® ¯à®¢¥¤¥ë¥  ¬¨¥¯®áà¥¤áâ¢¥ë¥ ¨§¬¥à¥¨ï ne(r) ¨ à ¤¨ «ì®£®à á¯à¥¤¥«¥¨ï ¨â¥á¨¢®áâ¨ «¨¨©  â®¬®¢ �¥ ¨ �¥,¢¥àå¨¥ ãà®¢¨ ª®â®àëå § á¥«ïîâáï ¯à¥¨¬ãé¥áâ-¢¥® ¯àï¬ë¬ í«¥ªâà®ë¬ ã¤ à®¬, ¯®ª §ë¢ îâ, çâ®®¨ ¯à¨¡«¨§¨â¥«ì® á«¥¤ãîâ ¡¥áá¥«¥¢áª®© äãªæ¨¨.�á®¡® á«¥¤ã¥â ®áâ ®¢¨âìáï   á«ãç ¥ á¨«ì-ëå ¬ £¨âëå ¯®«¥© ¯à¨ ¢ë¯®«¥¨¨ ãá«®¢¨ïD?e 6 D?j , ª®£¤  ¢®§¬®¦  ¯¥à¥¬¥  § ª  à -¤¨ «ì®£® í«¥ªâà¨ç¥áª®£® ¯®«ï   ¯à®â¨¢®¯®«®¦-ë©. �§¬¥à¥¨ï à §®áâ¨ ¯« ¢ îé¨å ¯®â¥æ¨ «®¢�'f (0:8R) = 'f (0:8R)�'f (0) , ¯à®¢¥¤¥ë¥ ¢ âàã¡-ª¥ ¤¨ ¬¥âà®¬ 1.5 á¬, ¤ «¨ § ç¥¨¥ 3.5 � ¤«ïB = 600 �á (à¨á. 2), çâ®  ¬®£® ¯à¥¢ëè ¥â à á-áç¨â ãî á ¨á¯®«ì§®¢ ¨¥¬ ä®à¬ã«ë (1) ¢¥«¨ç¨ã�'(0:8R) � kTie � 10�2 � ¤«ï ¡¥áá¥«¥¢áª®£® à á-¯à¥¤¥«¥¨ï. �¥©áâ¢¨â¥«ì®, ¨¤¥â¨ä¨ª æ¨ï �'f (r)á �'p(r) ¬®¦¥â ¯à¨¢¥áâ¨ ª < ®¬ «ì®> ¡®«ìè¨¬§ ç¥¨ï¬ Ekr = �d'f=dr , ª ª íâ® ¨¬¥«® ¬¥áâ®, ¯à¨¬¥à, ¢ [11]. � ãç¥â®¬ ¦¥ ¨§¬¥¥¨ï â®«é¨ë¯à¨§®¤®¢®£® á«®ï ¯® á¥ç¥¨î âàã¡ª¨ ¯®«ãç ¥¬�'0f (0:8R) = 0:5 �, ª®â®à®¥ ¢á¥ à ¢® ¯à¥¢ëè ¥â�'p(0:8R) = 10�2 �. �â® ¬®¦® ®¡êïá¨âì á«¥¤ã-îé¨¬ ®¡à §®¬.
����������¨á. 2. � ¤¨ «ì ï § ¢¨á¨¬®áâì à §®áâ¨ ¯®â¥æ¨ «®¢�'f (r) (1) ¨ �'0f (r) (2) ¢ ¬ £¨â® ªâ¨¢®© ¯« §¬¥ ¯à¨B = 600 �á, pnE = 0:06 �®à, ip = 15 ¬��§ ä®à¬ã«ë (1) ¢¨¤®, çâ® ¢¥«¨ç¨  �'p(r) § -¢¨á¨â ª ª ®â á®®â®è¥¨ï ª®íää¨æ¨¥â®¢ ¤¨ääã§¨¨D?e ¨ D?j , â ª ¨ ®â à á¯à¥¤¥«¥¨ï ne(r) . � ª, ¯à¨r = R ¯®«ãç ¥âáï 'p(R) ! �1 . �â®â ä¨§¨ç¥áª¨¥¢®§¬®¦ë© à¥§ã«ìâ â ¯®ª §ë¢ ¥â, çâ® £à ¨ç®¥ãá«®¢¨¥ ne(R) = 0 ï¢«ï¥âáï ¢¥áì¬  ¯à¨¡«¨¦¥ë¬.� à ¡®â¥ [1] ¯à¥¤« £ ¥âáï ¡®«¥¥ â®ç®¥ £à ¨ç®¥ãá«®¢¨¥ ¤«ï ne(R) . �á¯®«ì§ãï íâ® £à ¨ç®¥ ãá«®-



48 �¥áâ¨ª �®áª®¢áª®£® ã¨¢¥àá¨â¥â . �¥à¨ï 3. �¨§¨ª . �áâà®®¬¨ï. 2004. ò4¢¨¥, ¬ë à ááç¨â «¨ § ¢¨á¨¬®áâ¨ § ç¥¨© ne(R)¨ lnne(R) ®â ¢¥«¨ç¨ë ¨¤ãªæ¨¨ ¬ £¨â®£® ¯®-«ï. �¥§ã«ìâ âë à áç¥â  ¯à¨¢¥¤¥ë   à¨á. 3. �á«¨¥ ãç¨âë¢ âì ¨§¬¥¥¨ï ne(r) (  á«¥¤®¢ â¥«ì®, ¨lnne(R)) ¢ ¬ £¨â®¬ ¯®«¥, â® �'p(R) = 0:03 � ¯à¨B = 0 . �«ï B = 800 �á ¨§-§  ã¢¥«¨ç¥¨ï lnne(R)¯à¨¬¥à® ¢ è¥áâì à § ¯® áà ¢¥¨î á® á«ãç ¥¬B = 0 (á¬. à¨á. 3) ¯®«ãç ¥¬ �'p(R) = 0:2 �.
���������	
��¨á. 3. � ááç¨â ë¥ § ç¥¨ï ne(R)=ne(0) (1) ¨ln[ne(R)=ne(0)] (2) ¢ § ¢¨á¨¬®áâ¨ ®â ¬ £¨â®£® ¯®«ï� [12] ¯®ª § ®, çâ® à ¤¨ «ìë© ¯à®ä¨«ì ª®-æ¥âà æ¨¨ í«¥ªâà®®¢ ¯à¨  «®¦¥¨¨ ¬ £¨â®£®¯®«ï ®¯¨áë¢ ¥âáï ¢ëà ¦¥¨¥¬nBe (r) = n0e exp(�aB);£¤¥ a = eEzbr2kTep , Ez |  ¯àï¦¥®áâì ¯à®¤®«ì®£®í«¥ªâà¨ç¥áª®£® ¯®«ï, p | ¤ ¢«¥¨¥ £ § . �«ï  è¨åãá«®¢¨© à §àï¤  ¢ â®çª¥ r1 = 0:8R a = 0:01 �á�1 .�®£¤  ¯®¤áâ ®¢ª  nBe (r) ¢ (1) ¤ áâ�'p(r1) =�kTie �ln n0e(r1)n0e(0) � aB�� 0:2 B¯à¨ T = 300 �, çâ® «ãçè¥ á®£« áã¥âáï á ¢¥«¨ç¨®©�'0f (r1) = 0:5 �.� ª¨¬ ®¡à §®¬, ¯à®¢¥¤¥ë¥ ¢ à ¡®â¥ ¨áá«¥¤®-¢ ¨ï ¯®ª §ë¢ îâ, çâ® è¨à®ª® ¨á¯®«ì§ã¥¬ë© àï-¤®¬  ¢â®à®¢ ¢ ¢¨¤ã ¥£® ¯à®áâ®âë ¬¥â®¤ ¨§¬¥à¥¨ïí«¥ªâà¨ç¥áª®£® ¯®«ï £ §®à §àï¤®© ¯« §¬ë ¯® à §-
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