
�¥áâ­¨ª �®áª®¢áª®£® ã­¨¢¥àá¨â¥â . �¥à¨ï 3. �¨§¨ª . �áâà®­®¬¨ï. 2004. ò5 21��� 532.541.64; 532.577.11 �������� ��������� ������������������������{������� ������� ���������������������� ������.�. �«¥ªá¥¥¢, �.�. �ã« ª®¢, �.�. � «¥æª¨©(ª ä¥¤à  ®¡é¥© ä¨§¨ª¨)�áá«¥¤®¢ ­® ¤¨­ ¬¨ç¥áª®¥ à áá¥ï­¨¥ á¢¥â  ¢®¤­®-¬¨æ¥««ïà­ë¬¨ à áâ¢®à ¬¨ ¯®«¨í«¥ªâà®-«¨â®¢ à §«¨ç­®© áâ¥¯¥­¨ ¯®«¨¬¥à¨§ æ¨¨ ¯à¨ à §­ëå ª®­æ¥­âà æ¨ïå. �áâ ­®¢«¥­®, çâ® ä®à¬ ®¡à §ãîé¨åáï ¯®«¨¬¥à-¬¨æ¥««ïà­ëå ª®¬¯«¥ªá®¢ ï¢«ï¥âáï áä¥à¨ç¥áª®©,   ¨å à §¬¥à § ¢¨á¨â ®âáâ¥¯¥­¨ ¯®«¨¬¥à¨§ æ¨¨ ¨ ª®­æ¥­âà æ¨¨ ¯®«¨í«¥ªâà®«¨â . �à¨ ¡®«ìè¨å áâ¥¯¥­ïå ¯®«¨¬¥à¨§ -æ¨¨ ¯®«¨í«¥ªâà®«¨â  ­ ¡«î¤ ¥âáï ®¡à §®¢ ­¨¥ ª®¬¯«¥ªá®¢ ¤¢ãå â¨¯®¢ á à §«¨ç­ë¬¨ áà¥¤­¨¬¨à §¬¥à ¬¨ ¨ ¤¨á¯¥àá¨ï¬¨ ¨å à á¯à¥¤¥«¥­¨ï.� ¯®á«¥¤­¥¥ ¢à¥¬ï è¨à®ª®¥ à á¯à®áâà ­¥­¨¥ ¢¯à®¨§¢®¤áâ¢¥ ¨ ¯®¢á¥¤­¥¢­®© ¦¨§­¨ ¯®«ãç¨«¨ ¯®-¢¥àå­®áâ­®- ªâ¨¢­ë¥ ¢¥é¥áâ¢  (���) ¨ ¯®«¨í«¥ª-âà®«¨âë. �â¨ ¬ â¥à¨ «ë  ªâ¨¢­® ¨á¯®«ì§ãîâáï ¤«ï¨§£®â®¢«¥­¨ï ¯®«¨¬¥à­ëå ¬¥¬¡à ­, ¯à¨¬¥­ï¥¬ëå¤«ï ®ç¨áâª¨ ¢®¤­ëå á¨áâ¥¬, ¢ ¬¥¤¨æ¨­¥, ª®á¬¥â¨ª¥,¯¨é¥¢®¬, â¥ªáâ¨«ì­®¬ ¯à®¨§¢®¤áâ¢¥ ¨ ¤àã£¨å ®¡-« áâïå. �§ ¨¬®¤¥©áâ¢¨ï ¬¥¦¤ã ¯®«¨í«¥ªâà®«¨â ¬¨¨ ¯à®â¨¢®¯®«®¦­® § àï¦¥­­ë¬¨ ¬®«¥ªã« ¬¨ ���®ç¥­ì á¨«ì­ë ¨ ¯à¨¢®¤ïâ ª ä®à¬¨à®¢ ­¨î ª®¬¯«¥ª-á®¢, ¯à¥¤áâ ¢«ïîé¨å á®¡®© ¢ëá®ª®®à£ ­¨§®¢ ­­ë¥¬®«¥ªã«ïà­ë¥ áâàãªâãàë [1]. �®íâ®¬ã â ª¨¥ ª®¬¯-«¥ªáë ï¢«ïîâáï å®à®è¥© ¬®¤¥«ìî à §«¨ç­ëå ¡¨®«®-£¨ç¥áª¨å á¨áâ¥¬. � á¢ï§¨ á íâ¨¬  ªâã «ì­ë¬ áâ ­®-¢¨âáï ¨§ãç¥­¨¥ ®¡à §®¢ ­¨ï ¬¨æ¥««ïà­ëå ª®¬¯«¥ª-á®¢ ­  ®á­®¢¥ ��� ¨ § àï¦¥­­ëå ¯®«¨¬¥à®¢, çâ®¯®§¢®«¨â ¯®«ãç¨âì ¨­ä®à¬ æ¨î ® ¯à®¨áå®¤ïé¨å ¢à áâ¢®à¥ áâàãªâãà­ëå ¨§¬¥­¥­¨ïå ¨ ¢®§¬®¦­®áâ¨ ¨åà¥£ã«¨à®¢ ­¨ï [1, 2].�¤­¨¬¨ ¨§ ¢ ¦­¥©è¨å å à ªâ¥à¨áâ¨ª ¯®«¨-¬¥à-¬¨æ¥««ïà­ëå ª®¬¯«¥ªá®¢ ï¢«ïîâáï ¨å ä®à¬ ¨ à §¬¥à. �­ ­¨¥ íâ¨å ¯ à ¬¥âà®¢ ¤«ï à §«¨ç­ëåª®­æ¥­âà æ¨© ¨ áâ¥¯¥­¥© ¯®«¨¬¥à¨§ æ¨¨ ¯®«¨í«¥ª-âà®«¨â  ¯®§¢®«¨â á®§¤ ¢ âì ¯®«¨¬¥à-¬¨æ¥««ïà­ë¥ª®¬¯«¥ªáë § ¤ ­­®© áâàãªâãàë. �¥«ìî ¤ ­­®© à -¡®âë ï¢«ï¥âáï íªá¯¥à¨¬¥­â «ì­®¥ ¨áá«¥¤®¢ ­¨¥ § -¢¨á¨¬®áâ¨ à §¬¥à  ¨ ä®à¬ë ª®¬¯«¥ªá  ¯®«¨í«¥ªâà®-«¨â{¬¨æ¥««  ®â ª®­æ¥­âà æ¨¨ ¨ áâ¥¯¥­¨ ¯®«¨¬¥à¨-§ æ¨¨ ¯®«¨í«¥ªâà®«¨â .� ª ç¥áâ¢¥ ��� ¨á¯®«ì§®¢ «áï ª â¨®­­ë© æ¨-â¨«¯¨à¨¤¨­¨© å«®à¨¤ á ç¨á«®¬  £à¥£ æ¨© 95 [2]¯à¨ ª®­æ¥­âà æ¨¨ 10�2 ¬®«ì/«. � ª ¡ë«® ¯®ª § -­® [3], ¤ ­­ ï ª®­æ¥­âà æ¨ï ï¢«ï¥âáï ªà¨â¨ç¥áª®©ª®­æ¥­âà æ¨¥© ¬¨æ¥««®®¡à §®¢ ­¨ï ¤«ï ¢ë¡à ­­®£®­ ¬¨ ���. � ª ç¥áâ¢¥ ¯®«¨í«¥ªâà®«¨â  ¡ë«  ¢ë-¡à ­  ¯®«¨ ªà¨«®¢ ï ª¨á«®â  (���) á à §«¨ç­ë¬¨áâ¥¯¥­ï¬¨ ¯®«¨¬¥à¨§ æ¨¨: 254 , 627 , 831 , 1510 ¨3900 §¢¥­ì¥¢. �ªá¯¥à¨¬¥­â «ì­®¥ ¨§ãç¥­¨¥ áâàãªâã-àë ®¡à §ãîé¨åáï ª®¬¯«¥ªá®¢ ¯à®¢®¤¨«®áì ¬¥â®¤®¬ª®àà¥«ïæ¨®­­®© á¯¥ªâà®áª®¯¨¨ ¤¨­ ¬¨ç¥áª®£® à á-á¥ï­¨ï á¢¥â , ª®â®à®¥ à¥£¨áâà¨à®¢ «®áì ¯à¨ à §«¨ç-­ëå ã£« å ­   ¢â®¬ â¨§¨à®¢ ­­®¬ ª®àà¥«®¬¥âà¥. �á-

â®ç­¨ª®¬ á¢¥â  á«ã¦¨« He{Ne-« §¥à (�= 632:8 ­¬)¬®é­®áâìî 25 ¬�â. �«ï ãáâà ­¥­¨ï á®¡áâ¢¥­­ëåèã¬®¢ ��� «ãç á¢¥â  ¯®á«¥ ¤¨ äà £¬ë (100 ¬ª¬)¤¥«¨«áï ¯« áâ¨­ª®© ­  ¤¢  «ãç , ª®â®àë¥ ¯®¯ ¤ «¨­  ¤¢  ®¤¨­ ª®¢ëå ��� HAMAMATSU R6358P,à ¡®â îé¨å ¢ à¥¦¨¬¥ áç¥â  ä®â®­®¢ á ¤«¨â¥«ì­®á-âìî ¨¬¯ã«ìá  15 ­á. �¨£­ «ë ��� ãá¨«¨¢ «¨áì®¤¨­ ª®¢ë¬¨ ãá¨«¨â¥«ï¬¨, á ª®â®àëå ¯®áâã¯ «¨ ¢®¤­®¯« â­ë© «®£ à¨ä¬¨ç¥áª¨© 32-¡¨â­ë© ª®àà¥«ï-â®à PHOTOCOR-FC, ¨§¬¥àïîé¨© äã­ªæ¨î ¢§ ¨¬-­®© ª®àà¥«ïæ¨¨ ¢ à¥ «ì­®¬ ¬ áèâ ¡¥ ¢à¥¬¥­¨ ¯à¨ç¨á«¥ ª ­ «®¢ 288 ¨ ¢à¥¬¥­­®¬ ¨­â¥à¢ «¥ ¬¥¦¤ãª ­ « ¬¨ 25 ­á. �®áª®«ìªã ­  ��� ¯®¯ ¤ ¥â á¢¥â¨§ ®¤­®£® à áá¥¨¢ îé¥£® ®¡ê¥¬  ¯®¤ ®¤­¨¬ ¨ â¥¬ ¦¥ã£«®¬, â® ¯®«ãç¥­­ ï äã­ªæ¨ï ª®àà¥«ïæ¨¨ íª¢¨¢ -«¥­â­  ª®àà¥«ïæ¨®­­®© äã­ªæ¨¨ á¢¥â , à áá¥ï­­®£®®¡à §æ®¬, â ª ª ª á®¡áâ¢¥­­ë¥ èã¬ë ¤¢ãå ��� ­¥ª®àà¥«¨à®¢ ­ë.� ª ¨§¢¥áâ­® [4], ª®àà¥«ïæ¨®­­ ï äã­ªæ¨ï ¬®¦¥â¡ëâì § ¯¨á ­  ¢ á«¥¤ãîé¥¬ ¢¨¤¥:G(�) = 1Z0 E(t) �E(t+ �)dt; (1)£¤¥ E(t){ ­ ¡®à ¤ ­­ëå, ¨§¬¥àï¥¬ëå á è £®¬ � .�­ ï ª®àà¥«ïæ¨®­­ãî äã­ªæ¨î ¨áá«¥¤ã¥¬ëå à á-â¢®à®¢, ¬®¦­® ®¯à¥¤¥«¨âì ¢¥«¨ç¨­ã ¤¨ääã§¨®­­®£®ãè¨à¥­¨ï � , å à ªâ¥à¨§ãîé¥£® è¨à¨­ã á¯¥ªâà «ì-­®£® ª®­âãà : G(�) =Ae��j� j: (2)�®«ãç¨¢ ¢¥«¨ç¨­ã ¤¨ääã§­®£® ãè¨à¥­¨ï � ,  â ª¦¥ §­ ï ã£®« à áá¥ï­¨ï � , ¤«¨­ã ¢®«­ë � ¯ ¤ -îé¥£® ­  ¨áá«¥¤ã¥¬ãî á¨áâ¥¬ã á¢¥â  (�= 632:8 ­¬)¨ ¯®ª § â¥«ì ¯à¥«®¬«¥­¨ï áà¥¤ë n (n= 1:33), ­ å®-¤¨¬ ª®íää¨æ¨¥­â âà ­á«ïæ¨®­­®© ¤¨ääã§¨¨D = �q2 ; (3)£¤¥ q = 4�n� sin �2 (4)| ¢®«­®¢®© ¢¥ªâ®à à áá¥ï­¨ï.



22 �¥áâ­¨ª �®áª®¢áª®£® ã­¨¢¥àá¨â¥â . �¥à¨ï 3. �¨§¨ª . �áâà®­®¬¨ï. 2004. ò5�®íää¨æ¨¥­â ¤¨ääã§¨¨ D á¢ï§ ­ á®®â­®è¥­¨¥¬�â®ªá {�©­èâ¥©­  á £¨¤à®¤¨­ ¬¨ç¥áª¨¬ à ¤¨ãá®¬à áá¥¨¢ â¥«ï R : D = kBT6��R: (5)� ª¨¬ ®¡à §®¬, §­ ï ª®àà¥«ïæ¨®­­ãî äã­ªæ¨î¨áá«¥¤ã¥¬®£® à áâ¢®à , ¬®¦­® à ááç¨â âì à §¬¥àëà áá¥¨¢ îé¨å ª®¬¯«¥ªá®¢.�ªá¯¥à¨¬¥­â «ì­®¥ ¨áá«¥¤®¢ ­¨¥ ¢«¨ï­¨ï ¯®«¨-í«¥ªâà®«¨â  ­  áâàãªâãàã ®¡à §ãîé¨åáï ª®¬¯«¥ªá®¢���{¬¨æ¥««  ¯®ª § «®, çâ® «¨­¥©­ë¥ à §¬¥àë ®¡-à §ãîé¨åáï ª®¬¯«¥ªá®¢ ¢®§à áâ îâ á ã¢¥«¨ç¥­¨¥¬ª®­æ¥­âà æ¨¨ ¯®«¨í«¥ªâà®«¨â  (à¨á. 1). �à ¤¨¥­âíâ®© § ¢¨á¨¬®áâ¨ ¢ ®¡« áâ¨ ª®­æ¥­âà æ¨© ��� ®â10�5 ¤® 10�3 ¬®«ì/« ­¥¡®«ìè®©. �¤­ ª® ¯à¨ ã¢¥-«¨ç¥­¨¨ ¤®«¨ ��� ¢ à áâ¢®à¥ ®­ à¥§ª® ¢®§à áâ ¥â.� ®¡« áâ¨ ª®­æ¥­âà æ¨© ��� ¯®àï¤ª  10�3 ¬®«ì/«à ¤¨ãá ®¡à §ãîé¨åáï ª®¬¯«¥ªá®¢ ¢®§à áâ ¥â ¡®«¥¥ç¥¬ ¢ 20 à § (à¨á. 1), çâ® £®¢®à¨â ®¡ ®¡à §®¢ ­¨¨ ¢¯®«¨í«¥ªâà®«¨â-¬¨æ¥««ïà­®¬ à áâ¢®à¥ ª ç¥áâ¢¥­­®­®¢ëå áâàãªâãà. � ¢¨á¨¬®áâì à ¤¨ãá  ¯®«¨í«¥ªâà®-«¨â-¬¨æ¥««ïà­ëå ª®¬¯«¥ªá®¢ ®â áâ¥¯¥­¨ ¯®«¨¬¥-à¨§ æ¨¨ ¯®«¨í«¥ªâà®«¨â  ¨¬¥¥â áå®¦¨© å à ªâ¥à.�ãé¥áâ¢¥­­®¥ ã¢¥«¨ç¥­¨¥ à ¤¨ãá  à áá¥¨¢ îé¨åª®¬¯«¥ªá®¢ ­ ¡«î¤ ¥âáï â®«ìª® ¤«ï áâ¥¯¥­¨ ¯®«¨-¬¥à¨§ æ¨¨, à ¢­®© 1500 §¢¥­ìï¬.
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���¨á. 1. � ¢¨á¨¬®áâì à ¤¨ãá  ª®¬¯«¥ªá  ���{¬¨æ¥««  (R )®â ª®­æ¥­âà æ¨¨ ¨ áâ¥¯¥­¨ ¯®«¨¬¥à¨§ æ¨¨ ¯®«¨í«¥ªâà®-«¨â �®¬¡¨­¨àãï ãà ¢­¥­¨¥ (3) á ä®à¬ã«®© �â®ª-á {�©­èâ¥©­  (5),   â ª¦¥ ãç¨âë¢ ï ä®à¬ã«ã (4),¯®«ãç¨¬ � = kBT3�R � 8�n2�2 � sin2 �2 ; (6)£¤¥ n = 1:33 ; � = 632:8 ­¬; T = 295 K; � = 1:02 �� 10�2 GSM�S .�á«¨ ä®à¬  ¬¨æ¥«« ¡«¨§ª  ª áä¥à¨ç¥áª®©, § ¢¨-á¨¬®áâì � ®â sin2 � �2� ¢ ä®à¬ã«¥ (6) ¡ã¤¥â «¨­¥©­®©.�á«¨ ä®à¬  à áá¥¨¢ â¥«ï ®â«¨ç­  ®â áä¥à¨ç¥áª®©,

â® § ¢¨á¨¬®áâì � ®â sin2 � �2� ¡ã¤¥â ®¯¨áë¢ âìáïáâ¥¯¥­­®© äã­ªæ¨¥© ¢¨¤  Y =A�XB .�«ï ®¯à¥¤¥«¥­¨ï ä®à¬ë ¬¨æ¥«« ¨áá«¥¤®¢ «¨áì ¢â®ª®àà¥«ïæ¨®­­ë¥ äã­ªæ¨¨ ¨­â¥­á¨¢­®áâ¨ á¢¥â ,à áá¥¨¢ ¥¬®£® ¯®«¨¬¥à-¬¨æ¥««ïà­ë¬¨ à áâ¢®à ¬¨¯®¤ à §«¨ç­ë¬¨ ã£« ¬¨ � . � íªá¯¥à¨¬¥­â¥ §­ ç¥­¨¥� ¨§¬¥­ï«®áì ®â 90 ¤® 40� .�«ï ¨§ãç¥­­ëå ­ ¬¨ á¨áâ¥¬ ¯à¨ à §«¨ç­ëåª®­æ¥­âà æ¨ïå ¨ §­ ç¥­¨ïå áâ¥¯¥­¨ ¯®«¨¬¥à¨§ -æ¨¨ ��� ­ ¡«î¤ ¥âáï «¨­¥©­ ï § ¢¨á¨¬®áâì � ®âsin2(�=2) . � ª ç¥áâ¢¥ ¯à¨¬¥à  ­  à¨á. 2 ¯à¥¤áâ ¢-«¥­  § ¢¨á¨¬®áâì � ®â sin2(�=2) ¤«ï à áâ¢®à®¢���+��� ¤¢ãå ª®­æ¥­âà æ¨© ¨ âà¥å §­ ç¥­¨©áâ¥¯¥­¨ ¯®«¨¬¥à¨§ æ¨¨ ���.
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��¨á. 2. � ¢¨á¨¬®áâì ¢¥«¨ç¨­ë ¤¨ääã§­®£® ãè¨à¥­¨ï � ®âsin2(�=2) à áâ¢®à®¢ ���+��� ¤«ï à §«¨ç­ëå ª®­æ¥­âà -æ¨© ¨ áâ¥¯¥­¨ ¯®«¨¬¥à¨§ æ¨¨ ��� (Cpak = 10�6 ¬®«ì/«,L = 831 á¥£¬¥­â | ªà¨¢ ï 1, Cpak = 10�6 ¬®«ì/«,L = 3920 á¥£¬¥­â®¢ | ªà¨¢ ï 2, Cpak = 10�5 ¬®«ì/«,L= 254 á¥£¬¥­â  | ªà¨¢ ï 3)�à¥¤áâ ¢«¥­­ë¥ à¥§ã«ìâ âë ¡ë«¨ ¯®«ãç¥­ë ¢¯à¥¤¯®«®¦¥­¨¨ ¬®­®¤¨á¯¥àá­®áâ¨ à áá¥¨¢ îé¨å®¡ê¥ªâ®¢. �® à¥ «ì­ë¥ ¬¨æ¥««ïà­ë¥ à áâ¢®àë § áç¥â ¢­ãâà¥­­¥£® ¢§ ¨¬®¤¥©áâ¢¨ï ¨ ®¡à §®¢ ­¨ï ¡®-«¥¥ á«®¦­ëå ª®¬¯«¥ªá®¢ ¬®£ãâ ¡ëâì ¯®«¨¤¨á¯¥àá-­ë¬¨. � íâ®© á¢ï§¨ ­ ¬¨ ¡ë«® ®¯à¥¤¥«¥­® à á¯à¥¤¥-«¥­¨¥ ¯® à §¬¥à ¬ ª®¬¯«¥ªá®¢ ���{¬¨æ¥««  ¤«ïà §«¨ç­ëå ª®­æ¥­âà æ¨© ¨ áâ¥¯¥­¥© ¯®«¨¬¥à¨§ -æ¨¨ ���. �«ï íâ®£® ¡ë«¨ ¯®«ãç¥­ë à á¯à¥¤¥«¥­¨ïA(�(R)) ¤¨ääã§¨®­­®£® ãè¨à¥­¨ï á¯¥ªâà «ì­®£®ª®­âãà  à áá¥ï­­®£® à áâ¢®à ¬¨ á¢¥â . � á¯à¥¤¥«¥-­¨¥ ç¨á«  ª®¬¯«¥ªá®¢ ¯® à §¬¥à ¬ N(Rh) ®¯à¥¤¥«ï-¥âáï á ¯®¬®éìî ä®à¬ã«ë [5]:N (Rh)� A (� (R))R6 : (7)�  à¨á. 3 ¯à¥¤áâ ¢«¥­  § ¢¨á¨¬®áâì ¤¨á¯¥àá¨¨à á¯à¥¤¥«¥­¨ï ®¡à §ãîé¨åáï ª®¬¯«¥ªá®¢ ¯® à §¬¥-à ¬ ®â ª®­æ¥­âà æ¨¨ ��� ¨ áâ¥¯¥­¨ ¯®«¨¬¥à¨§ æ¨¨.�§ à¨áã­ª  ¢¨¤­®, çâ® ­ ¨¡®«ìè¨© à §¡à®á à §¬¥-à®¢ (dR) ®¡à §ãîé¨åáï ª®¬¯«¥ªá®¢ ���{¬¨æ¥«-«  ­ ¡«î¤ ¥âáï ¯à¨ ª®­æ¥­âà æ¨¨ ¯®«¨í«¥ªâà®«¨â � 3 � 10�4 ¬®«ì/«. �à¨ íâ®¬ ¤«ï ª ¦¤®© ª®­æ¥­â-à æ¨¨ ¯®«¨í«¥ªâà®«¨â  dR ¯à ªâ¨ç¥áª¨ ­¥ § ¢¨á¨â®â ç¨á«  á¥£¬¥­â®¢ L . �¥ª®â®à®¥ ã¢¥«¨ç¥­¨¥ dR
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��¨á. 3. � ¢¨á¨¬®áâì ¤¨á¯¥àá¨¨ à á¯à¥¤¥«¥­¨ï ª®¬¯«¥ªá®¢���{¬¨æ¥««  ¯® à §¬¥à ¬ ®â ª®­æ¥­âà æ¨¨ ��� ¨ áâ¥¯¥-­¨ ¥£® ¯®«¨¬¥à¨§ æ¨¨¢ ¤ ­­®¬ á«ãç ¥ ¯à¨áãâáâ¢ã¥â ã à áâ¢®à®¢, á®¤¥à¦ -é¨å ¯®«¨í«¥ªâà®«¨â á L= 3900 á¥£¬.�«¥¤ã¥â ®â¬¥â¨âì, çâ® ¯à¨ ¡®«ìè¨å áâ¥¯¥­ïå¯®«¨¬¥à¨§ æ¨¨ ¯®«¨í«¥ªâà®«¨â  (®â L = 300 á¥£¬.)¢ à áâ¢®à å ­ ¡«î¤ ¥âáï ä®à¬¨à®¢ ­¨¥ ª®¬¯«¥ªá®¢¤¢ãå â¨¯®¢ (á ¤¢ã¬ï å à ªâ¥à­ë¬¨ áà¥¤­¨¬¨ à §¬¥-à ¬¨). �  à¨á. 4 ¢ ª ç¥áâ¢¥ ¯à¨¬¥à  ¯à¥¤áâ ¢«¥­®à á¯à¥¤¥«¥­¨¥ ®¡à §ãîé¨åáï ª®¬¯«¥ªá®¢ ���{¬¨-æ¥««  ¯à¨ à §«¨ç­ëå ª®­æ¥­âà æ¨ïå ¯®«¨í«¥ªâà®-«¨â  ¤«ï áâ¥¯¥­¨ ¯®«¨¬¥à¨§ æ¨¨ ¯à¨ L = 831 á¥£¬.¨ à §«¨ç­ëå ¥£® ª®­æ¥­âà æ¨©. �§ à¨á. 4 ¢¨¤­®,çâ® ¯à¨ ¬ «ëå ª®­æ¥­âà æ¨ïå (®â 10�5 ¤® 5 �� 10�4 ¬®«ì/«) ­ ¡«î¤ ¥âáï ä®à¬¨à®¢ ­¨¥ ª®¬¯-«¥ªá®¢ á ¤¢ã¬ï áà¥¤­¨¬¨ §­ ç¥­¨ï¬¨ R ¨ á®®â-¢¥âáâ¢ãîé¨¬¨ ¤¨á¯¥àá¨ï¬¨ à á¯à¥¤¥«¥­¨ï dR . �à¨¡®«ìè¨å ª®­æ¥­âà æ¨ïå ¯®«¨í«¥ªâà®«¨â  (C > 5 �� 10�4 ¬®«ì/«) ¢ à áâ¢®à å ®¡à §ãîâáï ª®¬¯«¥ª-áë ¯®«¨í«¥ªâà®«¨â{¬¨æ¥««  ®¤­®£® ¢¨¤  á ®¤­¨¬áà¥¤­¨¬ à §¬¥à®¬ (á ­¥ª®â®àë¬ à á¯à¥¤¥«¥­¨¥¬dR). �«ï à áâ¢®à®¢ ¯®«¨í«¥ªâà®«¨â{��� á® áâ¥¯¥-­ìî ¯®«¨¬¥à¨§ æ¨¨ ¯®«¨í«¥ªâà®«¨â  L = 831 á¥£¬.áà¥¤­¨© à §¬¥à ®¡à §ãîé¨åáï ª®¬¯«¥ªá®¢ ���{¬¨-æ¥««  à ¢¥­ 50 ­¬.

����������������¨á. 4. � á¯à¥¤¥«¥­¨¥ ª®¬¯«¥ªá®¢ ���{¬¨æ¥««  ¯® à §-¬¥à ¬ ¤«ï ¯®«¨í«¥ªâà®«¨â  á® áâ¥¯¥­ìî ¯®«¨¬¥à¨§ -æ¨¨ 833 331 ¨ ª®­æ¥­âà æ¨¥©: 7 � 10�5 (1), 10�4 (2),3 � 10�4 (3), 10�3 (4) ¨ 5 � 10�2 ¬®«ì/« (5)� ª¨¬ ®¡à §®¬, à¥§ã«ìâ âë ¨áá«¥¤®¢ ­¨ï ¤¨­ -¬¨ç¥áª®£® à áá¥ï­¨ï á¢¥â  ¯®«¨¬¥à-¬¨æ¥««ïà­ë¬¨à áâ¢®à ¬¨ ¯®ª § «¨, çâ® ¤«ï á¨áâ¥¬ á à §­ë¬¨ áâ¥-¯¥­ï¬¨ ¯®«¨¬¥à¨§ æ¨¨ ¨ ª®­æ¥­âà æ¨ï¬¨ ¯®«¨í«¥ª-âà®«¨â  ­ ¡«î¤ ¥âáï à §«¨ç­ ï ¤¨á¯¥àá¨ï à á¯à¥¤¥-«¥­¨ï ¯® à §¬¥à ¬ ®¡à §ãîé¨åáï ª®¬¯«¥ªá®¢. �à¨¡®«ìè¨å áâ¥¯¥­ïå ¯®«¨¬¥à¨§ æ¨¨ ¯®«¨í«¥ªâà®«¨â ­ ¡«î¤ ¥âáï ®¡à §®¢ ­¨¥ ª®¬¯«¥ªá®¢ ¤¢ãå â¨¯®¢ áà §«¨ç­ë¬¨ áà¥¤­¨¬¨ à §¬¥à ¬¨ ¨ ¤¨á¯¥àá¨ï¬¨ ¨åà á¯à¥¤¥«¥­¨ï.�¨â¥à âãà 1. Zhou S., Chu B. // Adv. Mater. 2000. 12, N 8. P. 545.2. �ã¡à®¢¨­  �.�., �¨¬®ä¥¥¢  �.�., �à®­èâ¥©­ �.�. ¨ ¤à. //�ëá®ª®¬®«¥ª. á®¥¤. 1999. �41, ò5. �. 583.3. �«¥ªá¥¥¢ �.�., �ã«¥¢  �.�., � «¥æª¨© �.�. // �¥áâ­. �®áª.ã­-â . �¨§. �áâà®­. 2002. ò2. �. 40.4. �¥¡¥¤¥¢ �.�., �¥¢çãª �.�., �®¬ ª¨­ �.�., �®áª¨­ �.�.� §¥à­ ï ª®àà¥«ïæ¨®­­ ï á¯¥ªâà®áª®¯¨ï ¢ ¡¨®«®£¨¨. �¨¥¢,1987.5. Hutchins D.K., Dahneke B.E. // J. Chem. Phys. 1994. 100,N 11. P. 7903. �®áâã¯¨«  ¢ p¥¤ ªæ¨î19.11.03


