
62 �¥áâ¨ª �®áª®¢áª®£® ã¨¢¥àá¨â¥â . �¥à¨ï 3. �¨§¨ª . �áâà®®¬¨ï. 2004. ò5��� 523.94-98 � �������������� �������� ��������� ����������� ��� �� �������.�. �®§«®¢ (����)E-mail: klm@sai.msu.ru�áá«¥¤ãîâáï á¯¥ªâàë ¢ ��-«¨¨¨ He I 10830 �A, ¨§®¡à ¦¥¨ï ¢ ¬ï£ª®¬ à¥â£¥¥ á®á¯ãâ¨ª  Yohkoh ¨ ¬ £¨â ï áâàãªâãà  ¢ ¬¥áâ å ïàª¨å  ªâ¨¢ëå ®¡« áâ¥©, £¤¥  ¡«î¤ ¥âáïá¨«ìë© ª®à® «ìë©  £à¥¢ ¢ ®âáãâáâ¢¨¥ ¢á¯ëè¥ª. �áâ ®¢«¥ë ¥ª®â®àë¥ ®á®¡¥®áâ¨¢§ ¨¬®¤¥©áâ¢¨ï  ªâ¨¢®© ®¡« áâ¨ á á¨«ìë¬ ¬ £¨âë¬ è¨à®¬ ¨ á®á¥¤áâ¢ãîé¥© á ¥©ª®à® «ì®© ¤ëà®©. �à¥¤¯®« £ ¥âáï, çâ® ¢ à¥§ã«ìâ â¥ ¯à®æ¥áá®¢ ¬ £¨â®£® ¯¥à¥á®¥¤¨¥¨ï,¯à®â¥ª îé¨å ¥¯à¥àë¢® ¬¥¦¤ã ®âªàëâë¬¨ á¨«®¢ë¬¨ «¨¨ï¬¨ ¬ £¨â®£® ¯®«ï ª®à® «ì®©¤ëàë ¨ ¢ ®á®¢®¬ § ¬ªãâë¬¨ á¨«®¢ë¬¨ «¨¨ï¬¨  ªâ¨¢®© ®¡« áâ¨, ¢®§¨ª îâ ïàª¨¥ª®à® «ìë¥ áâàãªâãàë.�¢¥¤¥¨¥�à®¡«¥¬  ¨§ãç¥¨ï ¯à®æ¥áá®¢  £à¥¢  ¨ ¯®¤¤¥à-¦ ¨ï £®àïç¥© ª®à® «ì®© ¯« §¬ë á â¥¬¯¥à âãà®©¢ëè¥ 106 K ¯®áâ ¢«¥  ¤ ¢®, ®¤ ª® ¤® á¨å ¯®à¥ à¥è¥  ¨ ®áâ ¥âáï ¯à®¡«¥¬®© ¯¥à¢®áâ¥¯¥®©¢ ¦®áâ¨ ¢  áâà®ä¨§¨ª¥. �é¥  ¡«î¤¥¨ï   á¯ãâ-¨ª¥ Skylab ª®à® «ìëå ¨§®¡à ¦¥¨© ¢ ¬ï£ª®¬à¥â£¥¥, XUV ¨ EUV ¢ ª®¬¡¨ æ¨¨ á ¬ £¨â®-£à ¬¬ ¬¨ ¯®ª § «¨, çâ® ª®à® «ìë©  £à¥¢ ï¢«ï-¥âáï ¬ £¨âë¬ ä¥®¬¥®¬ [1]. �ë«  ãáâ ®¢«¥ ¯®«®¦¨â¥«ì ï ª®àà¥«ïæ¨ï ïàª®áâ¨ à¥â£¥®¢áª¨å¨§®¡à ¦¥¨© ª®à®ë á ¢¥«¨ç¨®© ¬ £¨â®£® ¯®«ï¨¦¥à á¯®«®¦¥ëå ä®â®áä¥àëå  ªâ¨¢ëå ®¡« á-â¥© á ¯ïâ ¬¨. �®¢à¥¬¥ë¥ ¤ ë¥ á® á¯ãâ¨ª Yohkoh, ¯®«ãç¥ë¥ á ¡®«¥¥ ¢ëá®ª¨¬ ¯à®áâà áâ-¢¥ë¬ à §à¥è¥¨¥¬ [2], ¯®¤â¢¥à¤¨«¨ â®â ä ªâ,çâ® á ¬ë¥ ïàª¨¥ ª®à® «ìë¥ áâàãªâãàë ®¡à §ãîâáï ¤ ®¡« áâï¬¨ á¨«ì®£® ¬ £¨â®£® ¯®«ï. �¤ ª® ¡«î¤¥¨ï ¯®ª §ë¢ îâ, çâ® ¢  ªâ¨¢ëå ®¡« áâïå¨¬¥îâáï ¨ ¤àã£¨¥ ¬¥áâ , £¤¥ ¯®«¥ â ª®¥ ¦¥ á¨«ì-®¥ ¨«¨ ¥é¥ á¨«ì¥¥, ® ª®à®   ¤ ¨¬ ¥ïà-ª ï, ¤¥¬®áâà¨àãï, çâ®  £à¥¢ â ¬ ¬®£® ¬¥ìè¥.�â® £®¢®à¨â ® â®¬, çâ® ãá¨«¥¨¥  £à¥¢  ¢ ª®à®¥ ¤  ªâ¨¢ë¬¨ ®¡« áâï¬¨ § ¢¨á¨â ¥ â®«ìª® ®âá¨«ë ¬ £¨â®£® ¯®«ï, ® ¨ ®â ¥ª®â®àëå ¤àã-£¨å ä ªâ®à®¢ ¬ £¨â®£® ®ªàã¦¥¨ï. �áá«¥¤®¢ ¨ïà¥â£¥®¢áª¨å ¨§®¡à ¦¥¨©  ªâ¨¢ëå ®¡« áâ¥© ¢¥¢á¯ëè¥ª ¢ á®¢®ªã¯®áâ¨ á ¢¥ªâ®àë¬¨ ¬ £¨â®£à ¬-¬ ¬¨, ¯®«ãç¥ë¬¨ ¢  §¥¬ëå ®¡á¥à¢ â®à¨ïå [2],®¡ àã¦¨«¨, çâ® ¢ ®âáãâáâ¢¨¥ ª ª¨å-«¨¡® ¢á¯ëè¥ª¬ £¨âë¥ ¯®«ï á á¨«ìë¬ è¨à®¬ ãª §ë¢ îâ  áãé¥áâ¢®¢ ¨¥ ª®à® «ìëå áâàãªâãà á ãá¨«¥ë¬ £à¥¢®¬ ¢ ®ªà¥áâ®áâïå íâ¨å  ªâ¨¢ëå ®¡« áâ¥©(��). �®«¥¥ è¨à®ª®¥ ¨áá«¥¤®¢ ¨¥ 5  ªâ¨¢ëå ®¡-« áâ¥© [3] ¯®ª § «®, çâ® ®ª®«® 80% ¢á¥å ïàª¨åª®à® «ìëå áâàãªâãà ¢®§¨ª ¥â ¢ ®¡« áâïå ¢¡«¨§¨¥©âà «ì®© á¨«®¢®© «¨¨¨ á á¨«ìë¬ è¨à®¬ (ã£®«è¨à  > 45� ). � ¢ â® ¦¥ ¢à¥¬ï 40% ¯à®âï¦¥ëå(> 10 000 ª¬) ãç áâª®¢ ¥©âà «ìëå á¨«®¢ëå «¨¨©

á® á« ¡ë¬ è¨à®¬ â ª¦¥ ¨¬¥îâ ïàª¨¥ ª®à® «ìë¥áâàãªâãàë  ¤ á®¡®© ¨«¨ ¢¡«¨§¨. �  ®á®¢ ¨¨ íâ¨åà¥§ã«ìâ â®¢ ¬®¦® á¤¥« âì ¯à¥¤¢ à¨â¥«ìë© ¢ë¢®¤® â®¬, çâ® ¡®«ìè¨áâ¢® ãáâ®©ç¨¢ëå ª®à® «ìëå¯¥â¥«ì á ãá¨«¥ë¬  £à¥¢®¬  ¤  ªâ¨¢ë¬¨ ®¡« á-âï¬¨, ª ª ¯à ¢¨«®, âà¥¡ãîâ ¢ë¯®«¥¨ï á«¥¤ãîé¨åãá«®¢¨©: ¢®-¯¥à¢ëå,  «¨ç¨ï á¨«ì®£® ¬ £¨â®£®¯®«ï ¢¡«¨§¨ «¨¨¨ ¨¢¥àá¨¨ ¯®«ïà®áâ¨ ¯®«ï ¨,¢®-¢â®àëå,  «¨ç¨ï á¨«ì®£® è¨à  ¢ æ¥âà¥ ¬ £¨â-®£® ¯®«ï ¢¤®«ì ¥©âà «ì®© á¨«®¢®© «¨¨¨.�¥«ì  áâ®ïé¥© à ¡®âë | ¯®ª § âì, çâ®, ¯®-¢¨-¤¨¬®¬ã, áãé¥áâ¢ã¥â âà¥âì¥ ¥®¡å®¤¨¬®¥ ãá«®¢¨¥ ¤«ï ¡«î¤¥¨ï ïàª¨å ãáâ®©ç¨¢ëå ª®à® «ìëå ¯¥â¥«ì,  ¨¬¥®: ¡®«ìèãî ¯®¬®éì ¢ ãá¨«¥¨¨ ª®à® «ì®£® £à¥¢  ®ª §ë¢ ¥â ¯à¨áãâáâ¢¨¥ àï¤®¬ á ¡¨¯®«ïà®© ªâ¨¢®© ®¡« áâìî ª®à® «ì®© ¤ëàë. �ë ¯à¥¤¯®-« £ ¥¬, çâ® ¯à®æ¥ááë ¬ £¨â®£® ¯¥à¥á®¥¤¨¥¨ï,¯à®¨áå®¤ïé¨¥ ¥¯à¥àë¢® ¢ ä®â®áä¥à¥   £à ¨æ¥¬¥¦¤ã ®âªàëâë¬¨ á¨«®¢ë¬¨ «¨¨ï¬¨ ¬ £¨â®£®¯®«ï ª®à® «ì®© ¤ëàë ¨ § ¬ªãâë¬¨ á¨«®¢ë¬¨«¨¨ï¬¨  ªâ¨¢®© ®¡« áâ¨, ï¢«ïîâáï ®á®¢ë¬¨¯à®æ¥áá ¬¨, ®¡¥á¯¥ç¨¢ îé¨¬¨ ãá¨«¥¨¥ ª®à® «ì-®£®  £à¥¢   ¤  ªâ¨¢ë¬¨ ®¡« áâï¬¨ ¢ ®âáãâáâ¢¨¥¢á¯ëè¥ª.� ¡«î¤¥¨ï ¨ ¤ ë¥   «¨§ � áâ®ïé ï áâ âìï | ¯àï¬®¥ ¯à®¤®«¦¥¨¥  è¨å¯à¥¤ë¤ãé¨å à ¡®â [4{6]. � à ¡®â¥ [4] ¯®ª § ®, çâ®¢ ®¡« áâïå ª®à® «ìëå ¤ëà ¢ æ¥âà¥ «¨¨¨ He I10 830 �A  ¡«î¤ ¥âáï ã¢¥«¨ç¥¨¥ ¨â¥á¨¢®áâ¨¨§«ãç¥¨ï, á®¯à®¢®¦¤ ¥¬®¥ ã¬¥ìè¥¨¥¬ à §¬¥à®¢¨ ª®âà áâ  åà®¬®áä¥à®© á¥âª¨ ¯® áà ¢¥¨î áá¥âª®© á¯®ª®©ëå ä®®¢ëå ®¡« áâ¥©. �® ¨áá«¥¤®-¢ ¨ï¬ ¢ «¨¨¨ He I 10 830 �A [5, 6] ®¡ àã¦¥-ë <â¥¬ë¥ â®çª¨> ¢ ¢¨¤¥ æ¥¯®ç¥ª, ®ªàã¦ îé¨åª®à® «ìë¥ ¤ëàë. � ¡«î¤¥¨ï ¢ «¨¨¨ H� ¨ ¥¥ªàë«ìïå (H��0:5 �A) ¤¥¬®áâà¨àãîâ ã¢¥«¨ç¥¨¥ «ã-ç¥¢ëå áª®à®áâ¥© ¯®¤ê¥¬  ¯« §¬ë ¢ <â¥¬ëå â®çª å>¯® áà ¢¥¨î á® áª®à®áâï¬¨ ¢ãâà¨ ª®à® «ì®©



�¥áâ¨ª �®áª®¢áª®£® ã¨¢¥àá¨â¥â . �¥à¨ï 3. �¨§¨ª . �áâà®®¬¨ï. 2004. ò5 63¤ëàë ¨ ¢ á¯®ª®©ëå ®¡« áâïå [6]. �ëáª §ë¢ ¥âáï¯à¥¤¯®«®¦¥¨¥, çâ® ãá¨«¥¨¥ ¯®â®ª®¢ á®«¥ç®©¯« §¬ë ¨§ â¥¬ëå â®ç¥ª ¢®§¨ª ¥â ¢ à¥§ã«ìâ â¥¯¥à¥á®¥¤¨¥¨ï ¯à®â¨¢®¯®«®¦®  ¯à ¢«¥ëå ¬ £-¨âëå ¯®«¥© ¡¨¯®«¥© åà®¬®áä¥à®© á¥âª¨ ¨ ¢ ®á-®¢®¬ ã¨¯®«ïà®£® ¨ ®âªàëâ®£® ¬ £¨â®£® ¯®«ï¢ãâà¨ ª®à® «ì®© ¤ëàë. � ë¥ í«¥ªâà®ä®â®¬¥â-à¨ç¥áª®£® áª ¨à®¢ ¨ï ¤¨áª  �®«æ  ¢ «¨¨ïåHe I 10 830 �A ¨ ¢®¤®à®¤®© «¨¨¨ H� ¯®ª §ë¢ îâ,çâ®, ¯®-¢¨¤¨¬®¬ã, ¯®¤®¡ë¥ ¯à®æ¥ááë ¬ £¨â®£®¯¥à¥á®¥¤¨¥¨ï ¨¬¥îâ ¬¥áâ® ¢ ®¡« áâ¨ â¥¬¯¥à -âãà®£® ¬¨¨¬ã¬  ¯à¨ ®¯à¥¤¥«¥ëå ãá«®¢¨ïå  £à ¨æ¥ ¬¥¦¤ã ª®à® «ì®© ¤ëà®© ¨ ¡¨¯®«ïà®© ªâ¨¢®© ®¡« áâìî. � à¥§ã«ìâ â¥ ¯¥à¥á®¥¤¨¥¨ï ¨§åà®¬®áä¥àë ¢ ª®à®ã ¯®¤¨¬ îâáï ¢ëá®ª®áª®à®áâ-ë¥ ¯®â®ª¨ ¯« §¬ë, ¤®áâ â®çë¥ ¤«ï ä®à¬¨à®¢ ¨ïãáâ®©ç¨¢ëå ïàª¨å ¯¥â¥«ìëå áâàãªâãà [6].� áâ®ïé ï à ¡®â  ¤¥¬®áâà¨àã¥â, çâ® áà ¢¥¨¥ è¨å á¯¥ªâà «ìëå  ¡«î¤¥¨© ¢¥àå¥© åà®¬®áä¥-àë ¢ ��-«¨¨ïå He I 10 830 �A á ¨§®¡à ¦¥¨ï¬¨ª®à®ë ¢ ¬ï£ª®¬ à¥â£¥®¢áª®¬ ¨§«ãç¥¨¨, ¯®«ãç¥-ë¬¨ á® á¯ãâ¨ª  Yohkoh,   â ª¦¥ á ¢¥ªâ®àë¬¨¬ £¨â®£à ¬¬ ¬¨ ¨áá«¥¤ã¥¬ëå �� [3] ¨ ª àâ ¬¨ª®à® «ìëå ¤ëà ¢ «¨¨ïå Fe X ¨ Fe XIV, ¯ã¡-«¨ªã¥¬ë¬¨ ¢ á¡®à¨ª å <Solar Geophysical Data>(¤ «¥¥ SGD), ¬®¦¥â ¤ âì ®¢ãî ¨ä®à¬ æ¨î ®ª®à® «ì®¬  £à¥¢¥  ¤  ªâ¨¢ë¬¨ ®¡« áâï¬¨ ¢®âáãâáâ¢¨¥ ¢á¯ëè¥ª.�®â®í«¥ªâà¨ç¥áª¨¥  ¡«î¤¥¨ï ¯à®¢®¤¨«¨áì  £®à¨§®â «ì®¬ á®«¥ç®¬ â¥«¥áª®¯¥ �ãç¨áª®© ®¡-á¥à¢ â®à¨¨ ���� ���. �á®¢ë¥ ¯ à ¬¥âàë ãáâ -®¢ª¨, â¥å¨ª  ¨ ¬¥â®¤¨ª  ¨áá«¥¤®¢ ¨© ®¯¨á ë ¬¨ ¢ à ¡®â å [4, 5]. �  áâ®ïé¥© à ¡®â¥ ¯®¤à®¡®

¨áá«¥¤ãîâáï ¤¢¥  ªâ¨¢ë¥ ®¡« áâ¨ 7220 ¨ 7222NOAA,  ¡«î¤ ¢è¨¥áï ¢ «¨¨¨ He I 10 830 �A  ¤¨áª¥ �®«æ  12, 13 ¨ 15 ¨î«ï 1992 £. �â¡®à ¤ ëå®¯à¥¤¥«ï«áï ¦¥« ¨¥¬ áà ¢¨âì à¥§ã«ìâ âë ª¢ §¨-¡«¨§ª¨å ¯® ¢à¥¬¥¨ ¤ ëå ¢ ��-«¨¨¨ He I c ¢¥ª-â®àë¬¨ ¬ £¨â®£à ¬¬ ¬¨ (Marshall Space FlightCenter) ¨ ¨§®¡à ¦¥¨ï¬¨ ª®à®ë ¢ ¬ï£ª®¬ à¥â£¥¥,¯®«ãç¥ë¬¨ á® á¯ãâ¨ª  Yohkoh [3]. �  à¨á. 1 á«¥¢ ¯à¥¤áâ ¢«¥  ª àâ  ¬ £¨â®£® è¨à  ¤«ï  ªâ¨¢-ëå ®¡« áâ¥© 7220 ¨ 7222 NOAA,  ¡«î¤ ¢è¨åáï¯à¨¬¥à® ¢ æ¥âà¥ ¤¨áª  �®«æ  12 ¨î«ï 1992 £.¢ 10:31 UT (á¬. à¨á. 8 ¢ [3]). �¤¥áì ¯à®áâë¬¨ ç¥àâ®ç-ª ¬¨ ¯®ª § ë ¢¥«¨ç¨ë ¯®¯¥à¥ç®© á®áâ ¢«ïîé¥© ¡«î¤¥®£® ¬ £¨â®£® ¯®«ï (> 150 �á),   ç¥àâ®ç-ª ¬¨ á® áâà¥«ª ¬¨ | ¢¥«¨ç¨ë ¨  ¯à ¢«¥¨ï ¯®¯¥-à¥ç®© á®áâ ¢«ïîé¥© â®£® ¦¥ ¯®«ï, ¢ëç¨á«¥ë¥ ¨§ ¡«î¤¥ëå «ãç¥¢ëå ª®¬¯®¥â ¯®«ï. � £¨âë©è¨à, å à ªâ¥à¨§ãîé¨© áâ¥¯¥ì ¥¯®â¥æ¨ «ì®áâ¨¯®«ï, ®¯à¥¤¥«ï¥âáï §¤¥áì ª ª â®çë© ã£®« ¬¥¦¤ãíâ¨¬¨ ¤¢ã¬ï ç¥àâ®çª ¬¨ ¢ ª ¦¤®© ¯à®áâà áâ¢¥-®© «®ª «¨§ æ¨¨. �¡« áâì, £¤¥ ã£®« è¨à  > 45� ,áç¨â ¥âáï ®¡« áâìî á á¨«ìë¬ è¨à®¬,   < 45� |á® á« ¡ë¬ è¨à®¬. �  à¨á. 1 á¯à ¢  ¢ ¡¥«®© à ¬ª¥¯®ª § ® ¨§®¡à ¦¥¨¥ ¢ ¬ï£ª®¬ à¥â£¥¥ â¥å ¦¥ ��,¯®«ãç¥®¥ á® á¯ãâ¨ª  Yohkoh ¯à¨¬¥à® ¢ â® ¦¥¢à¥¬ï. �ç áâª¨ ¢¡«¨§¨ ¥©âà «ìëå á¨«®¢ëå «¨¨©,¨¬¥îé¨¥ á¨«ìë© è¨à, ¯®ª § ë á¢¥â«ë¬¨, ãç áâ-ª¨ á® á« ¡ë¬ è¨à®¬ | á¥àë¬¨ ¨«¨ â¥¬ë¬¨. �§áà ¢¥¨ï «¥¢®© ¨ ¯à ¢®© ç áâ¥© à¨á. 1 á«¥¤ã¥â, çâ® ¤ ãç áâª ¬¨ á á¨«ìë¬ è¨à®¬   ¨§®¡à ¦¥¨ïå¢ SXR ¢¨¤ë ïàª¨¥ ª®à® «ìë¥ ®¡à §®¢ ¨ï â¨¯ ª®à® «ìëå ¯¥â¥«ì (®¡à §®¢ ¨ï B; C; D; E ) ¨«¨ïàª¨å ®á®¢ ¨© ¯¥â¥«ì ( ¯à¨¬¥à, ®¡à §®¢ ¨¥ A).
����������������������������������������������¨á. 1. �«¥¢  | ª àâ  ¬ £¨â®£® è¨à  ¤«ï  ªâ¨¢ëå ®¡« áâ¥© 7220 ¨ 7222 NOAA,  ¡«î¤ ¢è¨åáï 12 ¨î«ï 1992 £.¢ 10:31 UT [3], á¯à ¢  | ¨§®¡à ¦¥¨¥ â¥å ¦¥ ��, ¯®«ãç¥®¥   SXT á® á¯ãâ¨ª  Yohkoh. �¢¥â«ë¥ èâà¨å¨ ¨ æ¨äàë¢¡«¨§¨ ¨å | ¯®«®¦¥¨ï ¢å®¤®© é¥«¨ á¯¥ªâà®£à ä 



64 �¥áâ¨ª �®áª®¢áª®£® ã¨¢¥àá¨â¥â . �¥à¨ï 3. �¨§¨ª . �áâà®®¬¨ï. 2004. ò5�à¨¢¥¤¥ë© ¯à¨¬¥à ¤¥¬®áâà¨àã¥â áãé¥áâ¢®-¢ ¨¥ ¢ ¦®© § ª®®¬¥à®áâ¨: á¨«ìë© ª®à® «ì-ë©  £à¥¢  ¡«î¤ ¥âáï  ¤ ®¡« áâï¬¨ á á¨«ìë¬¬ £¨âë¬ è¨à®¬. �¤ ª® ¯à¨ ¡®«¥¥ âé â¥«ì®¬¨§ãç¥¨¨ íâ¨å AO ®¡ àã¦¨¢ ¥âáï ¥é¥ ®¤¨ ¨â¥-à¥áë© ä ªâ. �¡« áâì, ®â¬¥ç¥ ï   à¨á. 1 á¯à ¢ ¡ãª¢®© F , å®âï ¨ ¨¬¥¥â á¨«ìë© ¬ £¨âë© è¨à, ¥®¡ àã¦¨¢ ¥â  ¤ á®¡®© ª ª¨å-«¨¡® ¯à¨§ ª®¢ ãá¨-«¥®£® ª®à® «ì®£®  £à¥¢ . �®-¢¨¤¨¬®¬ã, ®¡« -áâ¨, ¯®¤®¡ë¥ F , ï¢«ïîâáï ¨áª«îç¥¨¥¬ ¨§ ¢ëè¥®¡- àã¦¥®© § ª®®¬¥à®áâ¨. � ª¨å ¨áª«îç¥¨© ¢æ¨â¨àã¥¬®© à ¡®â¥ [3] ¤®¢®«ì® ¬®£® (¯à¨¬¥à®20% ®â ¢á¥å ¨áá«¥¤ã¥¬ëå á«ãç ¥¢). �®¯ëâ ¥¬áï  ®á®¢¥  è¨å  ¡«î¤¥¨© ¨ ª àâ ª®à® «ìëå¤ëà (¨§ SGD) ¯®¤â¢¥à¤¨âì ®¡ àã¦¥ãî § ª®®-¬¥à®áâì ¨ ®¡êïá¨âì ¨áª«îç¥¨ï.�  à¨á. 1 á¯à ¢  á¢¥â«ë¬¨ èâà¨å ¬¨ ¨ æ¨äà ¬¨®ª®«® ¨å ¯®ª § ë ¯®«®¦¥¨ï ¢å®¤®© é¥«¨ á¯¥ªâ-à®£à ä   è¥£® â¥«¥áª®¯  ¯à¨ § ¯¨á¨ á¯¥ªâà®¢.� ¯¨áë¢ « áì á¯¥ªâà «ì ï ®¡« áâì ¢ ®ªà¥áâ®áâ¨ �10 830 �A. �¥«ì ¢ ¯®«®¦¥¨¨ 1 ¯¥à¥á¥ª «   ªâ¨¢ãî®¡« áâì 7220 ¢¡«¨§¨ ¥©âà «ì®© á¨«®¢®© «¨¨¨ F ,£¤¥  ¡«î¤ «áï ¢ëá®ª¨© è¨à, á®£« á® ¬ £¨â®-£à ¬¬¥, ¨§®¡à ¦¥®© á«¥¢ . � ¯®«®¦¥¨¨ 2 é¥«ì¯¥à¥á¥ª «  ïàªãî ®¡« áâì C , ¢ ¯®«®¦¥¨¨ 3 é¥«ì¯à®å®¤¨â ç¥à¥§ ¢¥àåîî ®¡« áâì ¥ïàª®© ¤¨ääã§-®© ¯¥â«¨ D . �¥«ì 4 à á¯®« £ « áì ¢¡«¨§¨ ïàª®©â®çª¨ A ã ®á®¢ ¨ï ¡®«ìè®© ¯¥â«¨ B . �¥«ì 5 å®¤¨« áì ¢ ®¡« áâ¨ ª®à® «ì®© ¤ëàë, ª®â®à ï®â¬¥ç¥  ¯ãªâ¨à®© «¨¨¥© ¨ ®¡®§ ç¥  CH. �â ¡®«ìè ï ª®à® «ì ï ¤ëà  ¯à¨¬ëª «  ª  ªâ¨¢®©®¡« áâ¨ 7222 á«¥¢  [7]. �®«®¦¥¨¥ é¥«¨ á¯¥ªâà®-£à ä  6 á®®â¢¥âáâ¢ã¥â á¯®ª®©®©, ¥¢®§¬ãé¥®©¯®¢¥àå®áâ¨ �®«æ  ¢¡«¨§¨ ¨áá«¥¤ã¥¬ëå ��.�  à¨á. 2 ¯à¥¤áâ ¢«¥ë á¯¥ªâàë, ¯®«ãç¥ë¥ ¢®ªà¥áâ®áâ¨ � 10 830 �A ¯à¨ á®®â¢¥âáâ¢ãîé¨å ¯®«®-¦¥¨ïå é¥«¨ á¯¥ªâà®£à ä , ®¡®§ ç¥ëå æ¨äà ¬¨1{6 ®ª®«® á¯¥ªâà®¢. � «¨§ á¯¥ªâà®¢ ¯®ª §ë¢ ¥â,çâ®  ¨¡®«ìè¥© £«ã¡¨ë «¨¨ï He I 10 830 �A ¤®-
���������	
�����¨á. 2. �¯¥ªâàë ¢ ®ªà¥áâ®áâ¨ � 10 830 �A ¯à¨ ¯®«®¦¥¨ïåé¥«¨ 1{6

áâ¨£ ¥â ¢ â¥å ¬¥áâ å åà®¬®áä¥àë,  ¤ ª®â®àë¬¨¢ ª®à®¥  ¡«î¤ îâáï ãïàç¥¨ï ¨«¨ ïàª¨¥ ¯¥â«¨(c¯¥ªâàë 2{4). �¯¥ªâà 5, ¯®«ãç¥ë© ¢ ®¡« áâ¨ ª®-à® «ì®© ¤ëàë, ¯à¨¬ëª îé¥© ª �� 7222 NOAA c§ ¯ ¤  (á¬. à¨á. 1 ¨ [7]), ¨¬¥¥â á ¬®¥ ¨§ª®¥ § ç¥¨¥æ¥âà «ì®© £«ã¡¨ë «¨¨¨ He I 10 830 �A | ¢á¥£®®ª®«® 3% ®â ¨â¥á¨¢®áâ¨ «®ª «ì®£® ¥¯à¥àë¢®-£® á¯¥ªâà .� à ¬ª å ¬®¤¨ä¨æ¨à®¢ ®© ª« áá¨ç¥áª®© ¬®-¤¥«¨ åà®¬®áä¥àë [8] ¨§ ¯®«®£®   «¨§  á¯¥ªâà®¢¡ë«¨ ®¯à¥¤¥«¥ë ®á®¢ë¥ ¢ ¦ë¥ ä¨§¨ç¥áª¨¥ ¯ -à ¬¥âàë åà®¬®áä¥àë ¯à¨ à §«¨çëå ¯®«®¦¥¨ïåé¥«¨, â. ¥. ¢ à §ëå ¯à®áâà áâ¢¥ëå áâàãªâãà å¨áá«¥¤ã¥¬ëå  ªâ¨¢ëå ®¡« áâ¥©, ª®à® «ì®© ¤ëà¥¨ á¯®ª®©®© ®¡« áâ¨. �â¨ ¯ à ¬¥âàë ¯à¥¤áâ ¢«¥ë¢ â ¡«¨æ¥ ¤«ï ®¯¨á ëå ¢ëè¥ ¯®«®¦¥¨© é¥«¨á¯¥ªâà®£à ä . � ¯¥à¢ëå âà¥å áâà®çª å â ¡«¨æë ãª -§ ë ¯ à ¬¥âàë á¯¥ªâà®¢, ¯® ª®â®àë¬ ¯à®¨§¢®¤¨-«¨áì à áç¥âë: £«ã¡¨  ¢ æ¥âà¥ á¨«ì®£® ª®¬¯®¥â «¨¨¨ R0(10 830); £«ã¡¨  ¢ æ¥âà¥ á« ¡®£® ª®¬-¯®¥â  R0(10 829) ¨ ¯®« ï ¯®«ãè¨à¨  á¨«ì®£®ª®¬¯®¥â  ��0:5(10 830): � «¥¥ ¯® íâ¨¬ ¯ à ¬¥â-à ¬ [8] ®¯à¥¤¥«ï«¨áì ®¯â¨ç¥áª ï â®«é¨  ¢ æ¥âà¥£« ¢®£® ª®¬¯®¥â  �0(10 830) , ¤®¯«¥à®¢áª ï ¯®-«ãè¨à¨  ��D . � á«¥¤ãîé¨å áâà®ª å ¯à¥¤áâ ¢«¥-ë à ¤¨ «ìë¥ á®áâ ¢«ïîé¨¥ ¯®«®© ª¨¥â¨ç¥áª®©áª®à®áâ¨ V0 , âãà¡ã«¥â®© Vturb ¨ â¥¯«®¢®© Vth áª®-à®áâ¥©, â¥¬¯¥à âãà  ¢®§¡ã¦¤¥¨ï Tth , íää¥ªâ¨¢ ïª¨¥â¨ç¥áª ï â¥¬¯¥à âãà  Tkin , ä ªâ®à § ¯®«¥¨ïé¥«¨ ¯®£«®é îé¨¬¨ í«¥¬¥â ¬¨ fs ¨ ç¨á«®  â®¬®¢£¥«¨ï   ¨¦¥¬ ¬¥â áâ ¡¨«ì®¬ ãà®¢¥ N23S . � ¨-¡®«¥¥ ¢ëá®ª¨¥ ª¨¥â¨ç¥áª¨¥ â¥¬¯¥à âãàë ¨ áª®à®áâ¨®â¬¥ç¥ë ¢ ®¡« áâïå 2{4 (à¨á. 1). �¬¥é¥¨¥ «¨¨¨He I ¢ ªà áãî ®¡« áâì   á¯¥ªâà¥ 2 ãª §ë¢ ¥â  ®¯ãáª ¨¥ ¢¥é¥áâ¢  ¢ ¯¥â«¥ C ,   á¬¥é¥¨¥ «¨¨¨¢ á¨îî ®¡« áâì ¢ á¯¥ªâà¥ 4 ãª §ë¢ ¥â   ¯®¤ê¥¬¢¥é¥áâ¢  ¢¡«¨§¨ ïàª®© â®çª¨ A á® áà¥¤¥© áª®à®-áâìî � 2:4 ª¬/á. � ª¨¬ ®¡à §®¬,  è¨  ¡«î¤¥¨ï� à ¬¥âàë á¯¥ªâà®¢ ¨ á®®â¢¥âáâ¢ãîé¨¥ ¨¬ä¨§¨ç¥áª¨¥ ¯ à ¬¥âàë åà®¬®áä¥àë,  ¡«î¤ ¥¬ë¥¯à¨ ¯®«®¦¥¨ïå é¥«¨ 1{6�®«®¦¥¨¥ é¥«¨ 1 2 3 4 5 6R0(10 830) 0.176 0.212 0.230 0.271 0.035 0.053R0(10 829) 0.052 0.076 0.059 0.076 0.010 0.012��0:5(10 830), �A 0.75 1.00 0.88 0.95 0.80 0.80�0(10 830) 2.60 3.40 2.00 2.45 2.40 1.60��D, �A 0.30 0.38 0.38 0.40 0.33 0.36Tth, K 5500 5500 5400 5300 6000 5900Tkin, K 17 000 26 700 26 700 29 300 20000 24 000V0, ª¬ � c�1 8.3 10.5 10.5 11.0 9.1 10.0Vturb, ª¬ � c�1 6.8 9.3 9.4 9.9 7.6 8.7Vth, ª¬ � c�1 4.8 4.8 4.7 4.7 5.0 4.9fs 0.40 0.47 0.52 0.55 0.55 0.48N23S � 1012 2.5 4.4 2.6 3.3 2.7 2.0



�¥áâ¨ª �®áª®¢áª®£® ã¨¢¥àá¨â¥â . �¥à¨ï 3. �¨§¨ª . �áâà®®¬¨ï. 2004. ò5 65¢ «¨¨¨ He I 10 830 �A ¢ åà®¬®áä¥à¥ ¤®¯®«ïîâª àâ¨ã ª®à® «ìëå ¨§®¡à ¦¥¨©, ¯®«ãç¥ëå ¢¬ï£ª®¬ à¥â£¥¥ á® á¯ãâ¨ª , ¯®ª §ë¢ ï ¯®«®¦¨-â¥«ìãî ª®àà¥«ïæ¨î ®á®¢ëå ¯ à ¬¥âà®¢.� áá¬®âà¨¬ ¯®¤à®¡¥¥ ®¡« áâì, ®â¬¥ç¥ãî ¯®-«®¦¥¨¥¬ é¥«¨ 1 ¢  è¨å á¯¥ªâà «ìëå  ¡«î-¤¥¨ïå. �¯¥ªâàë, § ¯¨á ë¥ ¯à¨ ¯®«®¦¥¨¨ é¥-«¨ 1, ¯®¯ ¤ îâ ¢ ®¡« áâì F , å à ªâ¥à¨§ãîéãîáï¡®«ìè¨¬ ã£«®¬ è¨à  (à¨á. 1 á«¥¢ ) ¨ ®âáãâáâ¢¨-¥¬ ¯à¨§ ª®¢ ãïàç¥¨ï ¢ ª®à®¥ (à¨á. 1 á¯à ¢ ).�â¬¥â¨¬, çâ® ª®à® «ì ï ¤ëà  ¥ ¤®áâ¨£ ¥â íâ®©®¡« áâ¨ (CH   à¨á. 1 á¯à ¢ ), çâ®,    è ¢§£«ï¤,¨£à ¥â ®¯à¥¤¥«ïîéãî à®«ì ¢ ®âáãâáâ¢¨¨ ª®à® «ì-®£® ãïàç¥¨ï. �®¬¯«¥ªá®¥ ¨áá«¥¤®¢ ¨¥  ªâ¨¢ëå®¡« áâ¥© ¨ ¨å ®ªà¥áâ®áâ¥© ¯®§¢®«ï¥â ¢ëï¢¨âì ¨®¡êïá¨âì ¥ª®â®àë¥ ®á®¡¥®áâ¨ ¢§ ¨¬®¤¥©áâ¢¨ï ªâ¨¢ëå ®¡« áâ¥© ¨ ª®à® «ìëå ¤ëà,   ¨¬¥®:  £à ¨æ¥ ª®à® «ì®© ¤ëàë ¨ ¡¨¯®«ïà®© �� á¡®«ìè¨¬ ¬ £¨âë¬ è¨à®¬, â. ¥. á á¨«ì® ¥¯®-â¥æ¨ «ìë¬ ¯®«¥¬,  ¡«î¤ îâáï ¢¨§ã   ãà®¢¥åà®¬®áä¥àë ¯®¤¨¬ îé¨¥áï ¢¢¥àå ¯®â®ª¨ ¯« §¬ë,ª®â®àë¬ ¢ ª®à®¥ á®®â¢¥âáâ¢ã¥â ãá¨«¥¨¥  £à¥¢ ,¯à®ï¢«ïîé¥¥áï ¢ ïàª¨å ª®à® «ìëå ¯¥â«ïå. � -ª¨¬ ®¡à §®¬, ¢ëá®ª ï áâ¥¯¥ì ¥¯®â¥æ¨ «ì®áâ¨¬ £¨â®£® ¯®«ï, ¢ëà ¦ îé ïáï ¡®«ìè¨¬ ã£«®¬è¨à  ¬ £¨âëå á¨«®¢ëå «¨¨©, ¯®-¢¨¤¨¬®¬ã, ¥ï¢«ï¥âáï ¥¤¨áâ¢¥®© ¥®¡å®¤¨¬®© ¨ ¤®áâ â®ç®©å à ªâ¥à¨áâ¨ª®© ãá¨«¥¨ï ª®à® «ì®£®  £à¥¢  ¢®¢¥¢á¯ëè¥çëå  ªâ¨¢ëå ®¡« áâïå. � ª ¬ë ¢¨¤¨¬,¥®¡å®¤¨¬® ¥é¥ ¯à¨áãâáâ¢¨¥ àï¤®¬ ª®à® «ì®© ¤ë-àë ¨ ¢§ ¨¬®¤¥©áâ¢¨¥ ¯¥â¥«ìëå ¬ £¨âëå áâàãªâãà�� á ®âªàëâë¬¨ ¬ £¨âë¬¨ á¨«®¢ë¬¨ «¨¨ï¬¨ª®à® «ì®© ¤ëàë. �®§¬®¦ë© áæ¥ à¨© â ª®£®¢§ ¨¬®¤¥©áâ¢¨ï ¢ ¢¨¤¥ ¬ £¨â®£® ¯¥à¥á®¥¤¨¥¨ï¯à¥¤áâ ¢«¥ ¢ à ¡®â¥ [6]   à¨á. 5. � à¥§ã«ìâ -â¥ â ª®£® ¬ £¨â®£® ¯¥à¥á®¥¤¨¥¨ï   £à ¨æ¥¡¨¯®«ïà®© �� á ª®à® «ì®© ¤ëà®© ®¡à §ãîâáï¢ëá®ª®áª®à®áâë¥ ¯®â®ª¨ ¯« §¬ë, ¯®¤¨¬ îé¨¥áï¨§ åà®¬®áä¥àë,   ¢®§¬®¦®, ¨ ¨§ ä®â®áä¥àë ¢¢¥àå ¢ª®à®ã ¢ ¢¨¤¥ ïàª¨å ª®à® «ìëå ®¡à §®¢ ¨©. �«ï¤àã£¨å ¦¥ ç áâ¥©  ªâ¨¢®© ®¡« áâ¨, ¨¬¥îé¨å â ª®©¦¥ ¢ëá®ª¨© è¨à, ®âáãâáâ¢¨¥ àï¤®¬ ª®à® «ì®© ¤ë-àë ¥ ¤ ¥â íää¥ªâ  ãá¨«¥¨ï ª®à® «ì®£®  £à¥¢ .�â® ¨  ¡«î¤ ¥âáï ¢ ®ªà¥áâ®áâïå áâàãªâãàë F  à¨á. 1, £¤¥ ¥áâì ¢ëá®ª¨© è¨à, ® ¨§-§  ®âáãâáâ¢¨ïàï¤®¬ ª®à® «ì®© ¤ëàë ¥â ¨ ¯à¨§ ª®¢ ãá¨«¥¨ïª®à® «ì®£®  £à¥¢ .� ª ç¥áâ¢¥ ¥é¥ ®¤®£® ¯à¨¬¥à    à¨á. 3 ¯à¥¤áâ ¢-«¥ë à¥§ã«ìâ âë  è¨å  ¡«î¤¥¨© ¢ «¨¨¨ He I10 830 �A ¡®«ìè®£® ¯à®âã¡¥à æ  �   �N «¨¬¡¥20.08.1997 £. �â®â ¯à®âã¡¥à ¥æ ¢®§¨ª §  «¨¬¡®¬  ¥¢¨¤¨¬®© áâ®à®¥ �®«æ ,   £à ¨æ¥  ªâ¨¢®©®¡« áâ¨ 8076 NOAA ¨ ¡®«ìè®©, ¯à®âïã¢è¥©áïç¥à¥§ ¢¥áì ¤¨áª ª®à® «ì®© ¤ëà®© (®¡®§ ç¥  ª ª��   à¨á. 3 ¨§®«¨¨ï¬¨ ¢ «¨¨¨ Fe XIV).�àã£¨¬ ïàª¨¬ ¯à¨¬¥à®¬ ¢«¨ï¨ï ª®à® «ì®©¤ëàë   ãá¨«¥¨¥ ª®à® «ì®£®  £à¥¢  ï¢«ï¥â-áï ãïàç¥¨¥ ¢ �� 6982 NOAA,  ¡«î¤ ¢è¥¥áï

���������	
����¨á. 3. � ¡«î¤¥¨ï ¢ «¨¨¨ He I 10 830 �A ¯à®âã¡¥à æ 20.08.1997 £.26.12.1991 £. ¢ â¥ç¥¨¥ � 50 ¬¨ á ®à¡¨âë Yohkoh  SXT (á¬. à¨á. 2, 3 ¨ 4 ¢ à ¡®â¥ [3]).�®¤â¢¥à¦¤¥¨ï  è¨å ¢ë¢®¤®¢ ¡ë«¨ ¯®«ãç¥ë¥¤ ¢® ¢ à ¡®â¥ [9],  ¢â®àë ª®â®à®©   ®á®¢¥ ¬®à-ä®«®£¨ç¥áª®£®   «¨§  ¯à®á«¥¤¨«¨ §  ¨§¬¥¥¨ï¬¨  £à ¨æ å âà¥å ¤®«£®¦¨¢ãé¨å ª®à® «ìëå ¤ëà¨ ¨å ¢§ ¨¬®¤¥©áâ¢¨¥¬ á ¡¨¯®«ïàë¬¨  ªâ¨¢ë¬¨®¡« áâï¬¨. �à¨¢¥¤¥ë¥ ¢ íâ®© à ¡®â¥  ¡«î¤ â¥«ì-ë¥ ¤ ë¥ ®¤®§ ç® á¢¨¤¥â¥«ìáâ¢ãîâ ®¡  ªâ¨¢¨-§ æ¨¨ ¡¨¯®«ïàëå ��   £à ¨æ å á ª®à® «ìë¬¨¤ëà ¬¨.� ª«îç¥¨¥�  ¯à¨¬¥à¥ ¤¢ãå  ªâ¨¢ëå ®¡« áâ¥© 7220 ¨ 7222NOAA, ®¤  ¨§ ª®â®àëå ¨¬¥¥â ®¡éãî £à ¨æã áª®à® «ì®© ¤ëà®©,   ¤àã£ ï ¥â ¨ ®¡¥ ��, á®£« á-® ä®â®áä¥àë¬ ¬ £¨â®£à ¬¬ ¬, ¨¬¥îâ á¨«ìë©¬ £¨âë© è¨à, ¯®ª § ë à §«¨ç¨ï åà®¬®áä¥àëå ¨ª®à® «ìëå ¯à®ï¢«¥¨©  ªâ¨¢®áâ¨. �®-¢¨¤¨¬®¬ã,ãá¨«¥¨¥ ¬ £¨â®£® ¯®«ï ¨ ã¢¥«¨ç¥¨¥ ¥¯®â¥æ¨- «ì®áâ¨ íâ®£® ¯®«ï, ¯à®ï¢«ïîé¥¥áï ¢ ã¢¥«¨ç¥¨¨ã£«  è¨à  ¬ £¨âëå á¨«®¢ëå «¨¨©, ¥ ï¢«ïîâ-áï ¥¤¨áâ¢¥ë¬¨ ãá«®¢¨ï¬¨  ¡«î¤¥¨ï ãá¨«¥¨ïª®à® «ì®£®  £à¥¢  ¢ ¢¨¤¥ ïàª¨å ª®à® «ìëå¯¥â¥«ì. �®ª § ®, çâ® ¢ ¦ãî à®«ì ¢ ãá¨«¥¨¨åà®¬®áä¥à®© ¨ ª®à® «ì®©  ªâ¨¢®áâ¨, ¯®-¢¨¤¨-¬®¬ã, ¨£à ¥â ¢§ ¨¬®¤¥©áâ¢¨¥, ¯à®¨áå®¤ïé¥¥ ¢ ¢¨¤¥¬ £¨â®£® ¯¥à¥á®¥¤¨¥¨ï   £à ¨æ¥  ªâ¨¢®©®¡« áâ¨ á ª®à® «ì®© ¤ëà®©. � à¥§ã«ìâ â¥ â ª®£®¢§ ¨¬®¤¥©áâ¢¨ï ®¡à §ãîâáï ¯®¤¨¬ îé¨¥áï ¢¢¥àå¯®â®ª¨ á®«¥ç®© ¯« §¬ë, ¤®áâ â®çë¥ ¤«ï ä®à-¬¨à®¢ ¨ï ïàª¨å ª®à® «ìëå ®¡à §®¢ ¨©, ç áâ® ¡«î¤ ¥¬ëå ¢ ¬ï£ª®¬ à¥â£¥®¢áª®¬ ¨§«ãç¥¨¨á® á¯ãâ¨ª®¢. �â®â ¢ë¢®¤ ¯®¤â¢¥à¦¤ ¥âáï à¥§ã«ì-â â ¬¨  è¨å ¯à¥¤ë¤ãé¨å  ¡«î¤¥¨© ¨ ¤ ë¬¨¤àã£¨å  ¢â®à®¢.�¨â¥à âãà 1. Webb D.F., Zirin H. // Solar Phys. 1981. 69. P. 99.2. Moore R., Porter J. // Proc. Symposium: A New Look at theSun with Emphasis on Advanced Observations of Coronal Dy-namics and Flares / Eds. S. Enome, T. Hirayama (Nagano:Nobeyama Radio Obs.). 1994. P. 89.
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