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 -¨§«ãç¥­¨ï. �§ãç¥­ë § ¢¨á¨¬®áâ¨ á¯¥-æ¨ «ì­® ¢¢¥¤¥­­ëå ®¡®¡é¥­­ëå ¯ à ¬¥âà®¢ à ­¥¥ ¯®«ãç¥­­ëå á¥ç¥­¨© à¥ ªæ¨© 34S(
; sn)¨ 52Cr(
; n)51Cr ®â à¥ «ì­® ¤®áâ¨£ ¥¬®£® í­¥à£¥â¨ç¥áª®£® à §à¥è¥­¨ï. �®ª § ­®, çâ®®¯â¨¬ «ì­®-¬®­®í­¥à£¥â¨ç¥áª¨¥ ¯à¥¤áâ ¢«¥­¨ï á¥ç¥­¨© à¥ ªæ¨©, ¤®áâ¨£ ¥¬ë¥ ¯à¨ ¢¥«¨ç¨­ åà §à¥è¥­¨ï á®®â¢¥âáâ¢¥­­® 0.25 ¨ 0.20 �í�, § ¬¥â­® ®â«¨ç îâáï ®â â¥å, ª®â®àë¥ ¡ë«¨¯®«ãç¥­ë ¢ ®¡®¨å íªá¯¥à¨¬¥­â å.�¢¥¤¥­¨¥�®â®ï¤¥à­ë¥ à¥ ªæ¨¨ ¯à®â¥ª îâ §  áç¥â í«¥ªâà®-¬ £­¨â­®£® ¢§ ¨¬®¤¥©áâ¢¨ï [1{3], á¢®©áâ¢  ª®â®à®£®å®à®è® ¨§ãç¥­ë [4, 5], çâ® ã¯à®é ¥â ®â¤¥«¥­¨¥íää¥ªâ®¢ áâàãªâãàë ï¤à  ®â ¬¥å ­¨§¬®¢ ¥£® ¢®§¡ã¦-¤¥­¨ï. � á¢ï§¨ á ®âáãâáâ¢¨¥¬ ¨áâ®ç­¨ª®¢ ¤®áâ â®ç-­® ¨­â¥­á¨¢­ëå ¯ãçª®¢ ¬®­®í­¥à£¥â¨ç¥áª¨å ä®â®-­®¢ âà¥¡ã¥¬®£® ¤¨ ¯ §®­  í­¥à£¨© ¨å íªá¯¥à¨¬¥­-â «ì­ë¥ ¨áá«¥¤®¢ ­¨ï ¯à¥¤áâ ¢«ïîâ á®¡®© á«®¦­ãî§ ¤ çã, ª®â®à ï âà¥¡ã¥â ¯à¨¬¥­¥­¨ï á¯¥æ¨ «ì­ëå¬¥â®¤®¢ á®§¤ ­¨ï â ª¨å ãá«®¢¨© [4, 6], ¢ ª®â®àëåíää¥ªâ¨¢­ë© í­¥à£¥â¨ç¥áª¨© á¯¥ªâà ä®â®­®¢, ¢ë-§ë¢ îé¨å à¥ ªæ¨î, ®ª §ë¢ ¥âáï ¢ â®© ¨«¨ ¨­®©áâ¥¯¥­¨ ¡«¨§ª¨¬ ª ¬®­®í­¥à£¥â¨ç¥áª®¬ã. �«®¦­ë¥ä®à¬ë íää¥ªâ¨¢­ëå ä®â®­­ëå á¯¥ªâà®¢ ¢ à §«¨ç-­ëå íªá¯¥à¨¬¥­â å § âàã¤­ïîâ ®æ¥­ªã à¥ «ì­® ¤®-áâ¨£ ¥¬®£® í­¥à£¥â¨ç¥áª®£® à §à¥è¥­¨ï ¨ ¤¥« îâ§ ¤ çã ¯®¨áª  ãá«®¢¨© ®¯â¨¬ «ì­®-¬®­®í­¥à£¥â¨ç¥-áª®£® ¯à¥¤áâ ¢«¥­¨ï ¨­ä®à¬ æ¨¨ ® á¥ç¥­¨¨ à¥ ªæ¨¨¢¥áì¬   ªâã «ì­®©.1. �á®¡¥­­®áâ¨ íªá¯¥à¨¬¥­â®¢ ­  ¯ãçª åâ®à¬®§­®£® 
 -¨§«ãç¥­¨ï�¯¥ªâà â®à¬®§­®£® 
 -¨§«ãç¥­¨ï ï¢«ï¥âáï ­¥¯à¥-àë¢­ë¬, ¯®íâ®¬ã ¢ íªá¯¥à¨¬¥­â¥ ¨§¬¥àï¥âáï ­¥ á ¬®á¥ç¥­¨¥ � à¥ ªæ¨¨,   ¥£® á¢¥àâª  á ä®â®­­ë¬ á¯¥ªâ-à®¬ (¨­â¥£à « ®â ¯à®¨§¢¥¤¥­¨ï) | ¢ëå®¤ à¥ ªæ¨¨ Y :Y (Ejm) = � EjmZEth W (Ejm; E)�(E) dk; (1)£¤¥ � | ­®à¬¨à®¢®ç­ ï ª®­áâ ­â ; �(E) | §­ ç¥­¨¥á¥ç¥­¨ï à¥ ªæ¨¨ á í­¥à£¥â¨ç¥áª¨¬ ¯®à®£®¬ Eth ¯à¨í­¥à£¨¨ ä®â®­®¢ E ; W (Ejm; E) |á¯¥ªâà â®à¬®§­®£®


 -¨§«ãç¥­¨ï á ¢¥àå­¥© £à ­¨æ¥© Ejm , ®¯¨áë¢ ¥-¬ë© ¢ëà ¦¥­¨ï¬¨, ¯®«ãç¥­­ë¬¨ �¨ää®¬, �¥«ìæ¥-à®¬{�¥à£¥à®¬, �¥â¥{� ©â«¥à®¬ [7{9].�¯à¥¤¥«¥­¨¥ á¥ç¥­¨ï à¥ ªæ¨¨ ¯® ¥¥ íªá¯¥à¨-¬¥­â «ì­®¬ã ¢ëå®¤ã ¯à¥¤áâ ¢«ï¥â á®¡®© â ª ­ §ë-¢ ¥¬ãî ­¥ª®àà¥ªâ­ãî ®¡à â­ãî § ¤ çã, ®á­®¢­ ïâàã¤­®áâì ª®â®à®© § ª«îç ¥âáï ¢ ¯®«ãç¥­¨¨ ãáâ®©-ç¨¢®£® à¥è¥­¨ï. � ª ï § ¤ ç  âà¥¡ã¥â ¯à¨¬¥­¥­¨ïá¯¥æ¨ «ì­ëå ¬ â¥¬ â¨ç¥áª¨å ¬¥â®¤®¢ [4, 6], áà¥-¤¨ ª®â®àëå ­ ¨¡®«ìè¥¥ à á¯à®áâà ­¥­¨¥ ¯®«ãç¨«¨¬¥â®¤ë �¥­ä®«¤ {�¥©áá  ¨ à¥£ã«ïà¨§ æ¨¨ �¨å®-­®¢ . �à®æ¥¤ãàë ®¡à ¡®âª¨ §­ ç¥­¨© Y ¢ ¬¥â®¤ å¨§¢«¥ç¥­¨ï á¥ç¥­¨© ¨§ íªá¯¥à¨¬¥­â «ì­ëå ¢ëå®-¤®¢ ¯®áâà®¥­ë â ª¨¬ ®¡à §®¬, çâ®¡ë íää¥ªâ¨¢­ë©á¯¥ªâà F (Ejm; E) ä®â®­®¢, ¢ë§ë¢ îé¨å à¥ ªæ¨î( ¯¯ à â­ ï äã­ªæ¨ï ¬¥â®¤ , äã­ªæ¨ï à §à¥è¥­¨ï),¡ë« ¤®áâ â®ç­® å®à®è® «®ª «¨§®¢ ­ (à¨á. 1): ¢ à¥-§ã«ìâ â¥ ¯®«ãç ¥âáï ¨­ä®à¬ æ¨ï ®¡ ®æ¥­¥­­®¬ á¥-ç¥­¨¨ �eval(E) = Z F (Ejm; E)�(E) dE; (2)®â«¨ç îé¥¬áï ®â ¨áª®¬®£® á¥ç¥­¨ï �(E) ­ áâ®«ì-ª®, ­ áª®«ìª® F (Ejm; E) ®â«¨ç ¥âáï ®â � -äã­ªæ¨¨.�â¥¯¥­ì ®â«¨ç¨ï ®¯à¥¤¥«ï¥âáï è¨à¨­®© ª¢ §¨¬®­®-í­¥à£¥â¨ç¥áª®© «¨­¨¨ (à¨á. 1) ¢  ¯¯ à â­®© äã­ª-æ¨¨, ¤«ï ¡®«ìè¨­áâ¢  íªá¯¥à¨¬¥­â®¢ á®áâ ¢«ïîé¥©100{200 ªí�, ¨ ®â«¨ç¨¥¬ ¥¥ ä®à¬ë ®â ¯à ¢¨«ì­®©ªà¨¢®©, ­ ¯à¨¬¥à ®â £ ãáá®¢®©.�­ «¨§  ¯¯ à â­ëå äã­ªæ¨©, ¨á¯®«ì§ã¥¬ëå ¢à §«¨ç­ëå ¬¥â®¤ å ¨§¢«¥ç¥­¨ï ¤ ­­ëå ® á¥ç¥­¨¨à¥ ªæ¨¨ ¨§ ¥¥ ¢ëå®¤  [10{13], á¢¨¤¥â¥«ìáâ¢ã¥â ®â®¬, çâ® ®­¨, ª ª ¯à ¢¨«®, ­¥á¨¬¬¥âà¨ç­ë, ¨¬¥îâ¯®¤«®¦ªã á® áâ®à®­ë ­¨§ª¨å í­¥à£¨© ¨ á®¤¥à¦ â ¯¥-à¥ª®«¥¡ ­¨ï (à¨á. 1). �â® § âàã¤­ï¥â ®æ¥­ªã í­¥à£¥-â¨ç¥áª®£® à §à¥è¥­¨ï ¯®«ãç¥­­®£® á¥ç¥­¨ï: ­ «¨ç¨¥
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������������������ !"�¨á. 1. �à ¢­¥­¨¥  ¯¯ à â­ëå äã­ªæ¨© (íää¥ªâ¨¢­ëå á¯¥ªâà®¢ ä®â®­®¢) à §«¨ç­ëå ¬¥â®¤®¢ ¯®«ãç¥­¨ï ¨­ä®à¬ æ¨¨® á¥ç¥­¨¨ ä®â®ï¤¥à­®© à¥ ªæ¨¨: �� | á¯¥ªâà â®à¬®§­®£® 
 -¨§«ãç¥­¨ï (á ¢¥àå­¥© £à ­¨æ¥© Emax
 = 11 �í�); ��� |á¯¥ªâà ª¢ §¨¬®­®í­¥à£¥â¨ç¥áª¨å ä®â®­®¢ (à §à¥è¥­¨¥ 350 ªí�); ��� |  ¯¯ à â­ ï äã­ªæ¨ï ¬¥â®¤  à¥£ã«ïà¨§ æ¨¨�¨å®­®¢  (è £ ®¡à ¡®âª¨ 50 ªí�); �� |  ¯¯ à â­ ï äã­ªæ¨ï ¬¥â®¤  �¥­ä®«¤ {�¥©áá  (è £ ®¡à ¡®âª¨ 100 ªí�);�� |  ¯¯ à â­ ï äã­ªæ¨ï ¬¥â®¤  à¥¤ãªæ¨¨ (à §à¥è¥­¨¥ 50 ªí�); �� | £ ãáá¨ ­ á è¨à¨­®© 50 ªí�¯¥à¥ª®«¥¡ ­¨©, ¯®¤«®¦ª¨, ­¥á¨¬¬¥âà¨ç­®áâì  ¯¯ -à â­®© äã­ªæ¨¨ ä ªâ¨ç¥áª¨ ¤¥« îâ ª« áá¨ç¥áª®¥®¯à¥¤¥«¥­¨¥ à §à¥è¥­¨ï ¢ íâ¨å á«ãç ïå ­¥¯à¨¬¥-­¨¬ë¬ [10]. � §«¨ç¨¥ ¢ íää¥ªâ¨¢­ëå  ¯¯ à â­ëåäã­ªæ¨ïå ¯à¨¢®¤¨â ª ¢®§­¨ª­®¢¥­¨î á¨áâ¥¬ â¨ç¥á-ª¨å ¯®£à¥è­®áâ¥©: «®¦­®© áâàãªâãà¥ ¢ á¥ç¥­¨¨,à §«¨ç¨ï¬ ¢ §­ ç¥­¨ïå  ¬¯«¨âã¤ë ¨ ¯®«®¦¥­¨©à¥§®­ ­á®¢, ¯®«ãç¥­­ëå à §­ë¬¨ ¬¥â®¤ ¬¨. � â ª®©á¨âã æ¨¨ ®á®¡®¥ §­ ç¥­¨¥ ¯à¨®¡à¥â îâ ¬¥â®¤ë ®¯à¥-¤¥«¥­¨ï á¥ç¥­¨ï à¥ ªæ¨¨ ­  ®á­®¢¥ ¨­ä®à¬ æ¨¨ ®¥¥ ¢ëå®¤¥, ¯® ¢®§¬®¦­®áâ¨ á¢®¡®¤­ë¥ ®â ®¯¨á ­­ëå­¥¤®áâ âª®¢ âà ¤¨æ¨®­­ëå ¬¥â®¤®¢.2. �¥â®¤ à¥¤ãªæ¨¨�à âª® áãâì ¬¥â®¤  à¥¤ãªæ¨¨ [10{15], ®á­®¢ ­­®-£® ­  â¥®à¨¨ ¨§¬¥à¨â¥«ì­®-¢ëç¨á«¨â¥«ì­ëå á¨áâ¥¬á¢¥àå¢ëá®ª®£® à §à¥è¥­¨ï, § ª«îç ¥âáï ¢ á«¥¤ãî-é¥¬. �­â¥£à «ì­®¥ ãà ¢­¥­¨¥ (1) ¯à¥¤áâ ¢«ï¥âáï ¢¬ âà¨ç­®¬ ¢¨¤¥, ¯à¨ íâ®¬ á¢ï§ì ¢ëå®¤  à¥ ªæ¨¨ á ¥¥á¥ç¥­¨¥¬ ®¯¨áë¢ ¥âáï á«¥¤ãîé¨¬ á®®â­®è¥­¨¥¬:y =A� + �; (3)£¤¥ y | íªá¯¥à¨¬¥­â «ì­ë© ¢ëå®¤ à¥ ªæ¨¨; A | ¯¯ à â­ ï äã­ªæ¨ï ¯à¨¡®à , ¯à¨ ¯®áâã¯«¥­¨¨ ­ ¢å®¤ ª®â®à®£® á¨£­ «  � ­  ¢ëå®¤¥ ¯®«ãç ¥â-áï á¨£­ « y ; � | á¥ç¥­¨¥ à¥ ªæ¨¨; � | èã¬,�i | á«ãç ©­ë¥ ®è¨¡ª¨ §­ ç¥­¨© Yi; â ª¨¥, çâ®�Y 2i =M(�i)2 =M((�i �M�i)2) | ¬ â¥¬ â¨ç¥áª®¥®¦¨¤ ­¨¥,   ¢¥ªâ®à ®è¨¡ª¨ å à ªâ¥à¨§ã¥âáï ª®àà¥-«ïæ¨®­­®© ¬ âà¨æ¥© �(�Y 2i ):

�¥â®¤ à¥¤ãªæ¨¨ [14, 15] ¯®§¢®«ï¥â ­ ©â¨ ®¯¥-à â®à R (§¤¥áì ¨ ¤ «¥¥ á¨¬¢®« <()� > ®¡®§­ ç ¥â®¯¥à æ¨î ¯á¥¢¤®¨­¢¥àá¨¨):R= U(��1=2A)���1=2 = U(A���1A)�A���1; (4)â ª®©, ª®â®àë© ¤«ï ¬¨­¨¬ «ì­®£® ãà®¢­ï ¯®£à¥è-­®áâ¥© M kRy�U�k=min (5)¨ ¯à¨ ãá«®¢¨¨ áãé¥áâ¢®¢ ­¨ï à¥è¥­¨ï ¤«ï «î¡®£® �RA= U (6)¯®§¢®«ï¥â ¯®«ãç¨âì ¢¥ªâ®àRy =R(A�+�) = U�+(RA�U)�+R� = �eval; (7)¨­â¥à¯à¥â¨àã¥¬ë© ª ª ¨áª ¦¥­­ë© èã¬®¬ �eval == R� à¥§ã«ìâ â ¨§¬¥à¥­¨ï á¥ç¥­¨ï � á ¯®¬®éìî¯à¨¡®à  § ¤ ­­®£® ª ç¥áâ¢  U :�eval =Ry = U�+R�: (8)�®£à¥è­®áâì ®æ¥­¥­­®£® á¥ç¥­¨ï�eval =R� =G1=2 (9)®¯à¥¤¥«ï¥âáï ª®¢ à¨ æ¨®­­®© ¬ âà¨æ¥© �G=R�R� = (A���1A)�: (10)�à¨¡®à®¬ § ¤ ­­®£® ª ç¥áâ¢  U = R F (Ejm; E)¬®¦¥â ï¢«ïâìáï, ­ ¯à¨¬¥à, â ª®©,  ¯¯ à â­ ï äã­ª-æ¨ï (äã­ªæ¨ï à §à¥è¥­¨ï) ª®â®à®£® ¯à¥¤áâ ¢«ï¥âá®¡®© £ ãáá¨ ­ á § ¤ ­­®© è¨à¨­®©.�®®â­®è¥­¨ï (7){(10) ®¯à¥¤¥«ïîâ à¥è¥­¨¥§ ¤ ç¨ à¥¤ãªæ¨¨, ª®â®à ï § ª«îç ¥âáï ¢ â®¬, çâ®¡ë



�¥áâ­¨ª �®áª®¢áª®£® ã­¨¢¥àá¨â¥â . �¥à¨ï 3. �¨§¨ª . �áâà®­®¬¨ï. 2004. ò6 21­ ©â¨ ®¯â¨¬ «ì­®-¬®­®í­¥à£¥â¨ç¥áª®¥ ¯à¥¤áâ ¢«¥-­¨¥ á¥ç¥­¨ï à¥ ªæ¨¨ ¯® ¨­ä®à¬ æ¨¨, á®¤¥à¦ é¥©áï¢ ¢ëå®¤¥ à¥ ªæ¨¨, | á¥ç¥­¨¥ à¥ ªæ¨¨, ¯®«ã-ç¥­­®¥ ¯à¨ ¨á¯®«ì§®¢ ­¨¨ íää¥ªâ¨¢­®£® á¯¥ªâà ä®â®­®¢ á â®ç­® ®¯à¥¤¥«¥­­ë¬ í­¥à£¥â¨ç¥áª¨¬à §à¥è¥­¨¥¬. �¯¨á ­­ë© ¬¥â®¤ ­ ¯à ¢«¥­ ­¥ ­ à¥è¥­¨¥ ­¥ãáâ®©ç¨¢®© ®¡à â­®© § ¤ ç¨ (1),   ­ âà ­áä®à¬ æ¨î á¥ç¥­¨ï à¥ ªæ¨¨, ¨§¬¥à¥­­®£® á¯®¬®éìî ¯à¨¡®à  A , ª ¢¨¤ã, ª®â®àë© íâ® á¥ç¥­¨¥¨¬¥«® ¡ë, ¥á«¨ ¡ë ¡ë«® ¨§¬¥à¥­® á ¯®¬®éìî ¤àã£®£®¯à¨¡®à  U á ¨­®© («ãçè¥©)  ¯¯ à â­®© äã­ªæ¨¥©.� ª, ¯à¨¬¥­¨â¥«ì­® ª íªá¯¥à¨¬¥­â ¬ á ¨á¯®«ì§®¢ -­¨¥¬ â®à¬®§­®£® 
 -¨§«ãç¥­¨ï (��-íªá¯¥à¨¬¥­â ¬)¢ëå®¤ Y ¥áâì á¥ç¥­¨¥, <¨§¬¥à¥­­®¥ ¯à¨¡®à®¬>

á  ¯¯ à â­®© äã­ªæ¨¥© W (Ejm; E) (1).�à¥¨¬ãé¥áâ¢  íâ®£® ¬¥â®¤  § ª«îç îâáï ¢ â®¬,çâ® ®­ ¯®§¢®«ï¥â ¯®«ãç âì á¥ç¥­¨¥ á âà¥¡ã¥¬ë¬íää¥ªâ¨¢­ë¬ á¯¥ªâà®¬, ¤ ¥â ¢®§¬®¦­®áâì ¢®ááâ -­ ¢«¨¢ âì ¥£® ¯® à §«¨ç­ë¬ ¯ à ¬¥âà ¬ (­ ¯à¨¬¥à,á à §«¨ç­ë¬¨ §­ ç¥­¨ï¬¨ í­¥à£¥â¨ç¥áª®£® à §à¥è¥-­¨ï). �à®¬¥ â®£®, ¬¥â®¤ à¥¤ãªæ¨¨ ¨¬¥¥â ®¯à¥¤¥«¥­-­ë¥ áà¥¤áâ¢  ª®­âà®«ï §  ¤®áâ®¢¥à­®áâìî ¯®«ãç ¥-¬ëå à¥§ã«ìâ â®¢ [14, 15], â ª ª ª ¢ª«îç ¥â ¢ á¥¡ï â¥-®à¨î ­ ¤¥¦­®áâ¨ ¨­â¥à¯à¥â æ¨¨ ¨§¬¥à¥­¨ï. �á¥ íâ®¤¥« ¥â ¥£® íää¥ªâ¨¢­ë¬ áà¥¤áâ¢®¬ ¤«ï ®¯â¨¬ «ì-­®-¬®­®í­¥à£¥â¨ç¥áª®£® ¢®ááâ ­®¢«¥­¨ï á¥ç¥­¨© ¨§à¥§ã«ìâ â®¢ ª®­ªà¥â­ëå íªá¯¥à¨¬¥­â®¢ è¨à®ª®£®ª« áá .
���������	
��
������������������ !"#$%&'()*+,-./0123���������	
�¨á. 2. �à ¢­¥­¨¥ á¥ç¥­¨© à¥ ªæ¨¨ 34 S(
; sn); ¯®«ãç¥­­ëå á ¯®¬®éìî ¬¥â®¤  à¥¤ãªæ¨¨ (¡{¦) ¨§ íªá¯¥à¨¬¥­â «ì­®£®¢ëå®¤  [16], ¤«ï à §«¨ç­ëå §­ ç¥­¨© í­¥à£¥â¨ç¥áª®£® à §à¥è¥­¨ï: (¡{¦) dE = 0:5; 0:4; 0:3; 0:25; 0:2 ¨ 0:15 �í�á á¥ç¥­¨¥¬ à¥ ªæ¨¨ ¨§ à ¡®âë [16] ( ) dE = 0:4 �í�



22 �¥áâ­¨ª �®áª®¢áª®£® ã­¨¢¥àá¨â¥â . �¥à¨ï 3. �¨§¨ª . �áâà®­®¬¨ï. 2004. ò63. �¯à¥¤¥«¥­¨¥ ãá«®¢¨©®¯â¨¬ «ì­®-¬®­®í­¥à£¥â¨ç¥áª®£®¯à¥¤áâ ¢«¥­¨ï á¥ç¥­¨ï à¥ ªæ¨¨¯® ¨­ä®à¬ æ¨¨ ® ¥¥ ¢ëå®¤¥�¯à¥¤¥«¥­¨¥ ãá«®¢¨©, ¯à¨ ª®â®àëå ¤®áâ¨£ ¥â-áï ®¯â¨¬ «ì­®¥ í­¥à£¥â¨ç¥áª®¥ à §à¥è¥­¨¥, ¯à®-¢¥¤¥­® ¤«ï á¥ç¥­¨© ¯®«­®© ä®â®­¥©âà®­­®© à¥- ªæ¨¨ 34S(
; sn) [16] ¨ ®¤­®­¥©âà®­­®© à¥ ªæ¨¨52Cr(
; n)51Cr [17]. �«ï ª®«¨ç¥áâ¢¥­­®£® áà ¢­¥­¨ï¬¥¦¤ã á®¡®© à¥§ã«ìâ â®¢, ¯®«ãç¥­­ëå ¢ à §«¨ç­ëåãá«®¢¨ïå, ¨á¯®«ì§®¢ «¨áì á¯¥æ¨ «ì­® ¢¢¥¤¥­­ë¥[10, 18] ®¡®¡é¥­­ë¥ ¯ à ¬¥âàë á¥ç¥­¨© à¥ ªæ¨©.3.1. �¯ã¡«¨ª®¢ ­­ë¥ ¤ ­­ë¥�¥ ªæ¨ï 34S(
; sn): �ëå®¤ à¥ ªæ¨¨ (
; sn) == [(
; n) + (
; np) + (
; 2n)] ­  ï¤à¥ 34S ¡ë« ¨§¬¥-à¥­ [16] ­  ¯ãçª¥ â®à¬®§­®£® 
 -¨§«ãç¥­¨ï ¡¥â âà®-­  �­¨¢¥àá¨â¥â  �¥«ì¡ãà­  (�¢áâà «¨ï) á è £®¬100 ªí� ¢ ®¡« áâ¨ í­¥à£¨© ­ «¥â îé¨å ä®â®­®¢10.4{29.4 �í�. �«ï ¯®«ãç¥­¨ï á¥ç¥­¨ï à¥ ªæ¨¨¡ë« ¨á¯®«ì§®¢ ­ ¬¥â®¤ �¥­ä®«¤ {�¥©áá  á ¯¥-à¥¬¥­­ë¬ è £®¬  ­ «¨§  (à §à¥è¥­¨¥ á®áâ ¢¨«®200{300 ªí�).�¥ ªæ¨ï 52Cr(
; n)51Cr. �ëå®¤ à¥ ªæ¨¨52Cr(
; n)51Cr ¤«ï ­¥©âà®­®¢ á í­¥à£¨¥© > 3:7 �í�¡ë« ¨§¬¥à¥­ [17] ­  ¯ãçª¥ â®à¬®§­®£® 
 -¨§«ãç¥­¨ïá¨­åà®âà®­  ��� ��� ¢ ®¡« áâ¨ í­¥à£¨© ®â 16 ¤®25.8 �í� á è £®¬ ¨ à §à¥è¥­¨¥¬ 200 ªí�. �¥§ã«ìâ â¡ë« ãáà¥¤­¥­ ¯® 17 ­¥§ ¢¨á¨¬ë¬ ¨§¬¥à¥­¨ï¬. �«ï¯®«ãç¥­¨ï á¥ç¥­¨ï à¥ ªæ¨¨ ¡ë« ¨á¯®«ì§®¢ ­ ®¤¨­¨§ ¢ à¨ ­â®¢ ¬¥â®¤  à¥£ã«ïà¨§ æ¨¨.3.2. �áá«¥¤®¢ ­¨¥ § ¢¨á¨¬®áâ¥© ®¡®¡é¥­­ëå¯ à ¬¥âà®¢ á¥ç¥­¨© à¥ ªæ¨© ®â ¢¥«¨ç¨­ëí­¥à£¥â¨ç¥áª®£® à §à¥è¥­¨ï�¥ç¥­¨ï ®¡¥¨å ä®â®ï¤¥à­ëå à¥ ªæ¨© ¡ë«¨ ¢®á-áâ ­®¢«¥­ë ¨§ ¨å ¢ëå®¤®¢ á ¯®¬®éìî ¬¥â®¤  à¥¤ãª-æ¨¨ ¯à¨ à §«¨ç­ëå í­¥à£¥â¨ç¥áª¨å à §à¥è¥­¨ïå.�®«¨ç¥áâ¢¥­­ë©  ­ «¨§ ®¯â¨¬ «ì­®áâ¨ ¯®«ãç¥­­ëåá¥ç¥­¨© ¯à®¢®¤¨«áï á ¯®¬®éìî ¢¢¥¤¥­­ëå à ­¥¥[10, 18] ®¡®¡é¥­­ëå ¯ à ¬¥âà®¢:� áà¥¤­¥© ¯®£à¥è­®áâ¨ � ;� áâàãªâãà­®áâ¨ S (áâ¥¯¥­ì ®âª«®­¥­¨ï ¯®«ãç¥­-­®£® á¥ç¥­¨ï ®â á ¬®£® á¥¡ï, ­® á£« ¦¥­­®£® á è £®¬�= 1 �í�);� ¨­ä®à¬ â¨¢­®áâ¨ I (¬¥à  ã¢¥«¨ç¥­¨ï ª®-«¨ç¥áâ¢  ¨­ä®à¬ æ¨¨ ¢ á¥ç¥­¨¨ ¯à¨ ¢®§à áâ ­¨¨áâàãªâãà­®áâ¨ S , ã«ãçè¥­¨¨ à §à¥è¥­¨ï (ã¬¥­ìè¥-­¨¨ dE ) ¨ ã¬¥­ìè¥­¨¨ áà¥¤­¥© ¯®£à¥è­®áâ¨ �).�­ «¨§ ¯ à ¬¥âà®¢ �; S ¨ I ¢ § ¢¨á¨¬®áâ¨®â í­¥à£¥â¨ç¥áª®£® à §à¥è¥­¨ï ¯®§¢®«ï¥â ¢ë¡à âìâ ª®¥ à §à¥è¥­¨¥, ¯à¨ ª®â®à®¬ á¥ç¥­¨¥ à¥ ªæ¨¨¡ã¤¥â ®¡« ¤ âì ®¯â¨¬ «ì­ë¬¨ å à ªâ¥à¨áâ¨ª ¬¨.�¥ç¥­¨ï à¥ ªæ¨¨ 34S(
; sn); ¢®ááâ ­®¢«¥­­ë¥ ¨§¢ëå®¤  [18], ¯à¥¤áâ ¢«¥­ë ­  à¨á. 2, ®¡®¡é¥­­ë¥¯ à ¬¥âàë | ¢ â ¡«¨æ¥ ¨ ­  à¨á. 3. �¥ç¥­¨ï à¥ ª-æ¨¨ 52Cr(
; n)51Cr, ¢®ááâ ­®¢«¥­­ë¥ ¨§ ¢ëå®¤  [19],

�¡®¡é¥­­ë¥ ¯ à ¬¥âàë á¥ç¥­¨© à¥ ªæ¨© 34S(
; sn)¨ 52Cr(
; n)51Cr, ¯®«ãç¥­­ëå á ¯®¬®éìî ¬¥â®¤ à¥¤ãªæ¨¨ ¯à¨ à §«¨ç­ëå í­¥à£¥â¨ç¥áª¨å à §à¥è¥­¨ïå(¢ë¤¥«¥­ë ®¯â¨¬ «ì­ë¥ §­ ç¥­¨ï)dE; S � 10�3; �; I � 10�3;�í� ®â­. ¥¤. ¬¡ 1/¬¡��í�
� 0.15 18.7 4.82 25.80.20 15.6 2.63 29.20.25 12.2 1.59 31.00.30 7.86 1.28 20.40.40 3.68 0.93 9.914.71 3.91 9.410.50 2.37 0.71 6.7
�

0.05 7.8 23.4 3.330.10 6.3 12.1 5.210.20 2.6 4.56 5.701.42 15.32 0.920.40 1.2 3.04 3.950.60 0.6 2.4 2.500.80 0.3 1.92 1.561 � à ¬¥âàë, ¯®«ãç¥­­ë¥ ¯® ¤ ­­ë¬ à ¡®âë [16].2 � à ¬¥âàë, ¯®«ãç¥­­ë¥ ¯® ¤ ­­ë¬ à ¡®âë [17].
���������	
��
�����������¨á. 3. Câàãªâãà­®áâì S , áã¬¬  ¯®£à¥è­®áâ¥© � ¨ ¨­-ä®à¬ â¨¢­®áâì I á¥ç¥­¨© à¥ ªæ¨¨ 34 S(
; sn); ¯®«ãç¥­­ëåá ¯®¬®éìî ¬¥â®¤  à¥¤ãªæ¨¨ ¯à¨ à §«¨ç­ëå §­ ç¥­¨ïåí­¥à£¥â¨ç¥áª®£® à §à¥è¥­¨ï dE = 0:15; 0:2; 0:25; 0:3;0:4 ¨ 0:5 �í�. �®«ìè¨¬¨ ¨ ¦¨à­ë¬¨ á¨¬¢®« ¬¨ ¯à¥¤-áâ ¢«¥­ë ¯ à ¬¥âàë, ¯®«ãç¥­­ë¥ ¯® ¤ ­­ë¬ à ¡®âë [16]¯à¥¤áâ ¢«¥­ë ­  à¨á. 4, ®¡®¡é¥­­ë¥ ¯ à ¬¥âàë |¢ â ¡«¨æ¥ ¨ ­  à¨á. 5. �¨¤­®, çâ® ¤«ï ®¡®¨å á«ã-ç ¥¢ ¯à¨ ¯®¢ëè¥­¨¨ í­¥à£¥â¨ç¥áª®£® à §à¥è¥­¨ï
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��¨á. 4. �à ¢­¥­¨¥ á¥ç¥­¨© à¥ ªæ¨¨ 52Cr(
 ,n)51Cr, ¯®«ãç¥­­ëå á ¯®¬®éìî ¬¥â®¤  à¥¤ãªæ¨¨ ( {¥) ¨§ íªá¯¥à¨¬¥­-â «ì­®£® ¢ëå®¤  [17] ¯à¨ §­ ç¥­¨ïå í­¥à£¥â¨ç¥áª®£® à §à¥è¥­¨ï (á®®â¢¥âáâ¢¥­­® á¢¥àåã ¢­¨§) dE = 0:80; 0:60; 0:40;0:20; 0:10 ¨ 0:05 �í� á á¥ç¥­¨¥¬ à¥ ªæ¨¨ ¨§ à ¡®âë [17] (£), dE = 0:2 �í�(ã¬¥­ìè¥­¨ï dE ¢ 3.3 à §  ¤«ï à¥ ªæ¨¨ 34S(
; sn)¨ ¢ 16 à § ¤«ï à¥ ªæ¨¨ 52Cr(
; n)51Cr) ®¡®¡é¥­­ë¥¯ à ¬¥âàë ¬¥­ïîâáï á«¥¤ãîé¨¬ ®¡à §®¬:� áâàãªâãà­®áâì S ¢®§à áâ ¥â (¤«ï 34S(
; sn)¢ 8 à §, ¤«ï 52Cr(
; n)51Cr ¢ 26 à §), ¯à¨ç¥¬ ¢ ®¡®¨åá«ãç ïå ®âç¥â«¨¢® ¯à®ï¢«ï¥âáï íää¥ªâ § ¬¥â­®£®¨§¬¥­¥­¨ï å à ªâ¥à  § ¢¨á¨¬®áâ¨ S(dE) ¢¡«¨§¨dE � 0:25 ¨ 0:20 �í� á®®â¢¥âáâ¢¥­­®;� áà¥¤­ïï ¯®£à¥è­®áâì � ¢®§à áâ ¥â (¤«ï34S(
; sn) ¡®«¥¥ ç¥¬ ¢ 6 à §, ¤«ï 52Cr(
; n)51Cr¡®«¥¥ ç¥¬ ¢ 12 à §), ¯à¨ç¥¬ ¢­®¢ì ­ ¡«î¤ ¥âáï íä-ä¥ªâ ¨§¬¥­¥­¨ï å à ªâ¥à  § ¢¨á¨¬®áâ¨ �(dE) ¯à¨â¥å ¦¥ §­ ç¥­¨ïå à §à¥è¥­¨ï dE � 0:25 ¨ 0:20 �í�á®®â¢¥âáâ¢¥­­®;� ¨­ä®à¬ â¨¢­®áâì I á­ ç «  ¢®§à áâ ¥â, § â¥¬ã¬¥­ìè ¥âáï: ®¡¥ § ¢¨á¨¬®áâ¨ I(dE) ¨¬¥îâ ®âç¥â-«¨¢® ¢ëà ¦¥­­ë© à¥§®­ ­á­ë© å à ªâ¥à á ¬ ªá¨¬ã-

¬ ¬¨ ¯à¨ â¥å ¦¥ §­ ç¥­¨ïå dE � 0:25 ¨ 0:20 �í�á®®â¢¥âáâ¢¥­­®.�®«¥¥ ­ £«ï¤­® ¢®§à áâ ­¨¥ ¯ à ¬¥âà®¢ S ¨ �(à¨á. 2, 5) ¯à¨ ã«ãçè¥­¨¨ í­¥à£¥â¨ç¥áª®£® à §à¥-è¥­¨ï (ã¬¥­ìè¥­¨¨ dE ) ¬®¦¥â ¡ëâì ®¡êïá­¥­®­  ®á­®¢ ­¨¨ ®¡à â­®© § ¢¨á¨¬®áâ¨ (ã¬¥­ìè¥­¨ï¯ à ¬¥âà®¢ S ¨ � ¯à¨ ãåã¤è¥­¨¨ í­¥à£¥â¨ç¥áª®£®à §à¥è¥­¨ï). �£« ¦¨¢ ­¨¥ á¥ç¥­¨ï á ã¬¥­ìè¥­¨-¥¬ S ¯à¥¤áâ ¢«ï¥â á®¡®© ®¡ê¥¤¨­¥­¨¥ ¤ ­­ëå ¢á®á¥¤­¨å â®çª å á ã¬¥­ìè¥­¨¥¬ �:�¥§®­ ­á­ë© å à ªâ¥à ¯®¢¥¤¥­¨ï ¨­ä®à¬ â¨¢-­®áâ¨ I ¯à¨ §­ ç¨â¥«ì­®¬ ã¬¥­ìè¥­¨¨ dE á¢¨¤¥-â¥«ìáâ¢ã¥â ® â®¬, çâ® áã¬¬  ¯®£à¥è­®áâ¥© ¤ ­­ëåá ­¥ª®â®à®£® ¬®¬¥­â  ­ ç¨­ ¥â à áâ¨ ¡ëáâà¥¥, ç¥¬áâàãªâãà­®áâì á¥ç¥­¨© (à¨á. 2, 4), çâ® ¯à¨¢®¤¨â ªá­¨¦¥­¨î ¨­ä®à¬ â¨¢­®áâ¨ ¨ ®¯à¥¤¥«ï¥â ®¯â¨¬ «ì-­ë¥ ãá«®¢¨ï ®¡à ¡®âª¨. �®¢¥¤¥­¨¥ ®á­®¢­ëå ¯ à -
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�����������¨á. 5. �âàãªâãà­®áâì I , áã¬¬  ¯®£à¥è­®áâ¥© � ¨ ¨­-ä®à¬ â¨¢­®áâì I á¥ç¥­¨© à¥ ªæ¨¨ 52Cr(
; n)51Cr, ¯®«ã-ç¥­­ëå á ¯®¬®éìî ¬¥â®¤  à¥¤ãªæ¨¨ ¯à¨ §­ ç¥­¨ïå í­¥à-£¥â¨ç¥áª®£® à §à¥è¥­¨ï dE = 0:05; 0:1; 0:2; 0:4; 0:6¨ 0:8 �í�. �®«ìè¨¬¨ ¨ ¦¨à­ë¬¨ á¨¬¢®« ¬¨ ¯à¥¤áâ ¢-«¥­ë ¯ à ¬¥âàë, ¯®«ãç¥­­ë¥ ¯® ¤ ­­ë¬ à ¡®âë [17]¬¥âà®¢ á¥ç¥­¨© à¥ ªæ¨© 34S(
; sn) ¨ 52Cr(
; n)51Cr¢ æ¥«®¬ á®¢¯ ¤ ¥â, çâ® á¢¨¤¥â¥«ìáâ¢ã¥â ® ¤®áâ â®ç-­®© ã­¨¢¥àá «ì­®áâ¨ ¨á¯®«ì§®¢ ­¨ï íâ¨å ¯ à ¬¥â-à®¢ ¢ ¯à®æ¥¤ãà å ®æ¥­ª¨: ¯à®¨áå®¤¨â á¨­åà®­­®¥¨ § ¬¥â­®¥ ¨§¬¥­¥­¨¥ å à ªâ¥à  ¯®¢¥¤¥­¨ï ¢á¥å ­ «¨§¨àã¥¬ëå ¯ à ¬¥âà®¢ á®®â¢¥âáâ¢¥­­® ¯à¨ §­ -ç¥­¨ïå dE � 0:25 ¨ 0:20 �í�, çâ® ¨ ¯®§¢®«ï¥âá¤¥« âì ¢ë¢®¤ ® ¯®«ãç¥­¨¨ ¯à¨ íâ¨å §­ ç¥­¨ïå dE®¯â¨¬ «ì­®-¬®­®í­¥à£¥â¨ç¥áª¨å ¯à¥¤áâ ¢«¥­¨© á¥-ç¥­¨© ®¡¥¨å à¥ ªæ¨©. � ­­ë¥ â ¡«¨æë ¨ à¨á. 2{5â ª¦¥ á¢¨¤¥â¥«ìáâ¢ãîâ ® â®¬, çâ® ãá«®¢¨ï ¯®«ãç¥-­¨ï íªá¯¥à¨¬¥­â «ì­ëå á¥ç¥­¨© à¥ ªæ¨© ¢ à ¡®â å[16, 17] ¡ë«¨ ¤ «¥ª¨ ®â ®¯â¨¬ «ì­ëå.� ª«îç¥­¨¥� ¯®¬®éìî á¯¥æ¨ «ì­® ¢¢¥¤¥­­ëå ®¡®¡é¥­­ëå¯ à ¬¥âà®¢ ¯à®¢¥¤¥­ áà ¢­¨â¥«ì­ë©  ­ «¨§ ¨§¬¥-­¥­¨ï ®á­®¢­ëå ¯ à ¬¥âà®¢ á¥ç¥­¨© ä®â®ï¤¥à­ëåà¥ ªæ¨© 34S(
; sn) ¨ 52Cr(
; n)51Cr ¢ § ¢¨á¨¬®áâ¨®â ¤®áâ¨£ ¥¬®£® ¯à¨ ®¡à ¡®âª¥ á ¯®¬®éìî ¬¥â®¤ à¥¤ãªæ¨¨ í­¥à£¥â¨ç¥áª®£® à §à¥è¥­¨ï. �®ª § ­®,çâ® ®¡®¡é¥­­ë¥ ¯ à ¬¥âàë á¥ç¥­¨© ®¡¥¨å ¨áá«¥-¤®¢ ­­ëå à¥ ªæ¨© ¨§¬¥­ïîâáï ¢ § ¢¨á¨¬®áâ¨ ®â¢¥«¨ç¨­ë ¤®áâ¨£ ¥¬®£® í­¥à£¥â¨ç¥áª®£® à §à¥è¥­¨ï¢¥áì¬  áå®¤­ë¬ ®¡à §®¬. � à ªâ¥à íâ¨å ¨§¬¥­¥­¨©¯®§¢®«ï¥â á¤¥« âì ¢ë¢®¤ ® â®¬, çâ® ¤«ï ª ¦¤®-£® ¨§ á¥ç¥­¨© ®ª §ë¢ ¥âáï ¢®§¬®¦­ë¬ ¤®áâ¨£­ãâì
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