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2nk � "2k . �®ª § ­®, çâ® ¤«ï ï¤¥à­ëå á¯¨­®¢ëå ¢®«­ á ¢®«­®¢ë¬¢¥ªâ®à®¬ k � 105 á¬�1 ®á­®¢­ë¬ ï¢«ï¥âáï à áá¥ï­¨¥ ­  â¥¯«®¢ëå ä«ãªâã æ¨ïå ¯à®¤®«ì­®£®ª®¬¯®­¥­â  ï¤¥à­ëå á¯¨­®¢.� ª ¡ë«® ­ ©¤¥­® [1, 2], à¥« ªá æ¨ï ï¤¥à­ëå¢¥â¢¥© á¯¥ªâà  ¢  ­â¨ä¥àà®¬ £­¨â­ëå á¨áâ¥¬ å¢ <á¯¨­-ä«¨¯> ä §¥ ®¯à¥¤¥«ï¥âáï à áá¥ï­¨¥¬ ï¤¥à-­ëå á¯¨­®¢ëå ¢®«­ ­  â¥¯«®¢ëå ä«ãªâã æ¨ïå ¨ à á-á¥ï­¨¥¬ ï¤¥à­ëå á¯¨­®¢ëå ¢®«­ ¤àã£ ­  ¤àã£¥.�ç¨â ï íâ¨ ¬¥å ­¨§¬ë ®á­®¢­ë¬¨, ¢ëç¨á«¨¬ ç á-â®âã à¥« ªá æ¨¨ ï¤¥à­®© <á¯¨­-ä«¨¯> ¬®¤ë, ®¡ã-á«®¢«¥­­ãî á¢¥àåâ®­ª¨¬ ¢§ ¨¬®¤¥©áâ¢¨¥¬. � íâ®©æ¥«ìî à áá¬®âà¨¬ ª®á¢¥­­®¥ ¢§ ¨¬®¤¥©áâ¢¨¥ ï¤¥à-­ëå á¯¨­®¢. �«ï ¯à®áâ®âë ®£à ­¨ç¨¬áï à áá¬®âà¥-­¨¥¬ ®¡« áâ¨ ¯ à ¬¥âà®¢ !2n� !N0!A , ¤«ï ª®â®à®©¢ë¯®«­¥­® ãá«®¢¨¥ 
2nk� "2k . � íâ®¬ á«ãç ¥ ¥á«¨¬ë ¨áª«îç¨¬ ¨§ à áá¬®âà¥­¨ï í«¥ªâà®­­ë¥ áâ¥¯¥­¨á¢®¡®¤ë, â® ¯®«ãç¨¬ £ ¬¨«ìâ®­¨ ­ ª®á¢¥­­®£® ¢§ -¨¬®¤¥©áâ¢¨ï ï¤¥à­ëå á¯¨­®¢H =�!n�z0N1=2 ++Xk �Vk�+k �k + 12Wk ���k ���k+ �+k �+�k�� ; (1)£¤¥ Vk = !2n0A2k4S"22k ; Wk = �!2n0B2k4S"22k |  ¬¯«¨âã-¤ë ª®á¢¥­­®£® ¢§ ¨¬®¤¥©áâ¢¨ï ï¤¥à­ëå á¯¨­®¢,��k = I�1k � I�2k | äãàì¥-ª®¬¯®­¥­âë ®¯¥à â®à  ¯à®-â¨¢®ä §­ëå ª®«¥¡ ­¨© ï¤¥à­®© á¨áâ¥¬ë.� «¥¥ ¡ã¤¥¬ à áá¬ âà¨¢ âì á«ãç © ®â­®á¨â¥«ì­®¬ «®£® ¤¨­ ¬¨ç¥áª®£® á¤¢¨£ , ª®£¤  ¬®¦­® ¯à¥-­¥¡à¥çì ­¥¤¨ £®­ «ì­ë¬¨ á« £ ¥¬ë¬¨ ¢¨¤  �+k �+�k¨ ��k ���k .�¢¥¤¥¬ äã­ªæ¨î �à¨­ G(k;
m) = 12 �Z��d� exp(�i
m�)DT̂ ��k (�)�+k (0)E: (2)� ¯à¨¡«¨¦¥­¨¨ ¬®«¥ªã«ïà­®£® ¯®«ï äã­ªæ¨ï�à¨­  ¬®¦¥â ¡ëâì § ¯¨á ­  ¢ ¢¨¤¥ [3, 4]G0(
m) = 4bI(!n=T )!n�
m :�à ¢­¥­¨¥ � ©á®­  ¤«ï G ¢ ¯¥à¢®¬ ¯®àï¤ª¥ ¯®¢§ ¨¬®¤¥©áâ¢¨î ¬¥¦¤ã ï¤¥à­ë¬¨ á¯¨­ ¬¨ ¨¬¥¥â¢¨¤ G=G0 +G0V G:

�®£¤  ¤«ï äã­ªæ¨¨ �à¨­  ï¤¥à­ëå á¯¨­®¢ á ãç¥â®¬ª®àà¥«ïæ¨¨ ¯®«ãç¨¬G= G01�G0V = 4bI(!n=T )
2nk�
m ;£¤¥ 
2nk = !n� bI !2n0!A"22k :� ®¡« áâ¨ ¬ «ëå ¬ £­¨â­ëå ¯®«¥© ®á­®¢­ë¬¨¬¥å ­¨§¬ ¬¨ à¥« ªá æ¨¨ ¢ ¨¤¥ «ì­ëå  ­â¨ä¥àà®-¬ £­¨â­ëå á¨áâ¥¬ å ï¢«ïîâáï à áá¥ï­¨¥ ï¤¥à­ëåá¯¨­®¢ëå ¢®«­ ­  â¥¯«®¢ëå ä«ãªâã æ¨ïå ¯à®¤®«ì­®-£® ª®¬¯®­¥­â  ï¤¥à­ëå á¯¨­®¢ ¨ à áá¥ï­¨¥ ï¤¥à­ëåá¯¨­®¢ëå ¢®«­ ¤àã£ ­  ¤àã£¥. � à áá¬ âà¨¢ ¥¬®©§ ¤ ç¥ ¯à¨¬¥¬ íâ¨ ¤¢  ¬¥å ­¨§¬  §  ®á­®¢­ë¥.�«ï § âãå ­¨ï ï¤¥à­®© <á¯¨­-ä«¨¯> ¬®¤ë ¢ íâ¨å¯à®æ¥áá å ¯®«ãç¨¬�(1)2n (k) = 8�b0Iv0 Z dq(2�)3 jVkj2�(
2nk �
2nq); (3)£¤¥ b0I ' I(I+1)3 ; (!n� T ) .�à®¢®¤ï ¨­â¥£à¨à®¢ ­¨¥ ¯® ¢®«­®¢ë¬ ¢¥ªâ®à ¬á ãç¥â®¬ ï¢­®£® ¢¨¤  á¯¥ªâà  ï¤¥à­®© <á¯¨­-ä«¨¯>¬®¤ë, ¯®«ãç¨¬:�(1)2n (k) = 18� !2n0!n 8kT!A�3N : (4)� áá¥ï­¨¥ ï¤¥à­ëå ¬ £­®­®¢ ¤àã£ ­  ¤àã£¥¢ <á¯¨­-ä«¨¯> ä §¥ â ª¦¥ ¢®§­¨ª ¥â ¢® ¢â®à®¬¯®àï¤ª¥ â¥®à¨¨ ¢®§¬ãé¥­¨© ¨ ¤ ¥â ¢ § âãå ­¨¨¢ª« ¤ ¢¨¤ �(2)2n (k) = �a6 ZZ dq1dq2(2�)6 �� jVk + Vq1 + Vq2 + Vk+q1�q2 j2�� sh 
2nk2T �(
2nk +
2nq1 �
2nq2 �
2nk+q1�q2)sh 
2nq12T sh 
2nq22T sh 
2nk+q1�q2T ;(5)£¤¥ k; q1; q2 < k� � a�1(!n=T )2=3:



62 �¥áâ­¨ª �®áª®¢áª®£® ã­¨¢¥àá¨â¥â . �¥à¨ï 3. �¨§¨ª . �áâà®­®¬¨ï. 2005. ò3�«ï ï¤¥à­®© <á¯¨­-ä«¨¯> ¬®¤ë á k ! 0 á «®£ -à¨ä¬¨ç¥áª®© â®ç­®áâìî ¯®«ãç¨¬�(2)2n (0)' !A4�3I(I + 1) �"20�N �3� T!n�3�!n0�N �2 ln T0T :(6)�à ¢­¥­¨¥ ä®à¬ã« (4) ¨ (6) ¯®ª §ë¢ ¥â, çâ® ¤«ïï¤¥à­ëå á¯¨­®¢ëå ¢®«­ á k � 105 á¬�1 ®á­®¢-­ë¬ ï¢«ï¥âáï à áá¥ï­¨¥ ­  ä«ãªâã æ¨ïå. �à¨ íâ®¬�(1)2n � 105 á�1 .�®« £ ï ¤«ï ®æ¥­ª¨ HN0 � 10 í (T � 1 K),Hn � 105 í, H � Hc � 102 í, HA � 103 í,�2n(k) � 105 á�1 , «¥£ª® ¯®«ãç ¥¬ hc = 0:1 í. � ª¨¥¯®à®£®¢ë¥ ¯®«ï íªá¯¥à¨¬¥­â «ì­® «¥£ª® ¤®áâ¨¦¨¬ë.
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