
22 �¥áâ¨ª �®áª®¢áª®£® ã¨¢¥àá¨â¥â . �¥à¨ï 3. �¨§¨ª . �áâà®®¬¨ï. 2005. ò4��� 536.75 ����������������� ������ ����������� ����������� ����������.�. �¨ª®« ¥¢(ª ä¥¤à  ª¢ â®¢®© áâ â¨áâ¨ª¨ ¨ â¥®à¨¨ ¯®«ï)E-mail: nikolaev@phys.msu.ru�¥à¬®¤¨ ¬¨ç¥áª ï â¥®à¨ï ¢®§¬ãé¥¨© ï¢«ï¥âáï  ¨¡®«¥¥ íää¥ªâ¨¢ë¬ á¯®á®¡®¬ ¯®áâà®-¥¨ï ãà ¢¥¨© á®áâ®ï¨ï ¬®£®ç áâ¨çëå á¨áâ¥¬. � à ¡®â¥ ¯®«ãç¥® ®¢®¥ à §«®¦¥¨¥ ¤«ïá¢®¡®¤®© í¥à£¨¨, á®¤¥à¦ é¥¥  àï¤ã á ¢ -¤¥à-¢  «ìá®¢áª¨¬ ¯ à ¬¥âà®¬, å à ªâ¥à¨§ãîé¨¬à §¬¥à ¬®«¥ªã«, ¤®¯®«¨â¥«ìë© ¯ à ¬¥âà, ®¡¥á¯¥ç¨¢ îé¨© à¥£ã«ïà¨§ æ¨î ¨â¥à¯®«ïæ¨®-®© ¯à®æ¥¤ãàë â¥®à¨¨ ¢®§¬ãé¥¨©. �â® ®¡¥á¯¥ç¨«® ã¢¥«¨ç¥¨¥ â®ç®áâ¨ ¯à¨ ¢ëç¨á«¥¨¨ãà ¢¥¨© á®áâ®ï¨ï ¯à¨ ¬ «ëå ¨ ¡®«ìè¨å ¯«®â®áâïå,   â ª¦¥ ¢ è¨à®ª®© ®¡« áâ¨ ¨§¬¥¥¨ïâ¥¬¯¥à âãà. �à¥¤«®¦¥ë© ¯®¤å®¤ ¤®¯ãáª ¥â ®¡®¡é¥¨¥   á«ãç © ¥à ¢®¢¥áëå ¨ ¥®¤®-à®¤ëå á¨áâ¥¬ ¨ á¨áâ¥¬, á®áâ®ïé¨å ¨§ á«®¦ëå ¬®«¥ªã«.�¢¥¤¥¨¥� ç¨â¥«ìë© ¯à®£à¥áá ¢ à §¢¨â¨¨ â¥à¬®¤¨ ¬¨-ª¨ ®¤®à®¤ëå á¨áâ¥¬ á¢ï§  á ¢¢¥¤¥¨¥¬ à §«®-¦¥¨ï ®â®á¨â¥«ì® ¥¨¤¥ «ì®© ¡ §®¢®© á¨áâ¥¬ë.� ª ç¥áâ¢¥ ¡ §®¢®© á¨áâ¥¬ë ¨á¯®«ì§ãîâáï à §«¨ç-ë¥ ¥¨¤¥ «ìë¥ á¨áâ¥¬ë ç áâ¨æ á ¬®¤¥«ìë¬ ¯®-â¥æ¨ «®¬ ¢§ ¨¬®¤¥©áâ¢¨ï. � ª¨¬ ®¡à §®¬, ç áâì¯®â¥æ¨ «  ¢§ ¨¬®¤¥©áâ¢¨ï ã¦¥ ãçâ¥  ¢ ®á®¢®¬¯à¨¡«¨¦¥¨¨. �«ï à §«®¦¥¨ï â¥à¬®¤¨ ¬¨ç¥áª¨å¢¥«¨ç¨ ®â®á¨â¥«ì® ¥¨¤¥ «ì®© á¨áâ¥¬ë à §à -¡®â  æ¥«ë© àï¤ ¬¥â®¤®¢ â¥à¬®¤¨ ¬¨ç¥áª®© â¥®à¨¨¢®§¬ãé¥¨© [1, 2].�¢®©áâ¢  ¡ §®¢ëå ¬®¤¥«¥© à áá¬ âà¨¢ îâáï   -«¨â¨ç¥áª¨ ¨ ç¨á«¥ë¬¨ ¬¥â®¤ ¬¨. �  áâ®ïé¥¥¢à¥¬ï áãé¥áâ¢ãîâ å®à®è¨¥   «¨â¨ç¥áª¨¥ ¢ëà ¦¥-¨ï ¤«ï â¥à¬®¤¨ ¬¨ç¥áª¨å äãªæ¨© ¯à®áâ¥©è¥©á¨áâ¥¬ë | á¨áâ¥¬ë â¢¥à¤ëå áä¥à [3]. � ¡®«ìè¨áâ-¢¥ á«ãç ¥¢ íâ  ¬®¤¥«ì ¯à¥¤áâ ¢«ï¥â á®¡®© ¯à¥ªà á-®¥ ã«¥¢®¥ ®¤®¯ à ¬¥âà¨ç¥áª®¥ ¯à¨¡«¨¦¥¨¥ ¤«ï¨áá«¥¤®¢ ¨ï à¥ «ìëå áà¥¤ á ¯®¬®éìî â¥à¬®¤¨- ¬¨ç¥áª®© â¥®à¨¨ ¢®§¬ãé¥¨© [1]. �á¯®«ì§®¢ ¨¥¤¢ãå¯ à ¬¥âà¨ç¥áª¨å ¡ §®¢ëå ¬®¤¥«¥© ®£à ¨ç¨¢ -¥âáï á«®¦®áâìî â®ç®£® ¢ëç¨á«¥¨ï ¨å â¥à¬®¤¨- ¬¨ç¥áª¨å á¢®©áâ¢. �¬¥áâ¥ á â¥¬ á ¬¨ íâ¨ ¬®¤¥«¨¬®£ãâ ¡ëâì ¨áá«¥¤®¢ ë   ®á®¢¥ â¥à¬®¤¨ ¬¨ç¥-áª®© â¥®à¨¨ ¢®§¬ãé¥¨© á ¨á¯®«ì§®¢ ¨¥¬ á¨áâ¥¬ëâ¢¥à¤ëå áä¥à ¢ ª ç¥áâ¢¥ ¡ §®¢®©.�à¥¨¬ãé¥áâ¢® ¨á¯®«ì§®¢ ¨ï ¢ ª ç¥áâ¢¥ ã«¥¢®-£® ¯à¨¡«¨¦¥¨ï á¨áâ¥¬ë â¢¥à¤ëå áä¥à ®¯à¥¤¥«¥®¨ â¥¬, çâ® ¢ à ¬ª å ¤ ®© ¬®¤¥«¨ ¢ -¤¥à-¢  «ìá®¢-áª¨© ¯ à ¬¥âà ¨¬¥¥â ïáë© ä¨§¨ç¥áª¨© á¬ëá« íä-ä¥ªâ¨¢®£® ¤¨ ¬¥âà  ¬®«¥ªã«ë. �â®  « £ ¥â ®£à -¨ç¥¨ï   ®¡« áâì ¥£® ¨§¬¥¥¨ï ¨ áãé¥áâ¢¥®ã¯à®é ¥â ¯®¨áª íâ®© ¢¥«¨ç¨ë.�â ¤ àâë© ¢ à¨ â â¥à¬®¤¨ ¬¨ç¥áª®© â¥®à¨¨¢®§¬ãé¥¨© ¤ ¥â ®¤®¯ à ¬¥âà¨ç¥áª®¥ ãà ¢¥¨¥á®áâ®ï¨ï ¢ -¤¥à-¢  «ìá®¢áª®£® â¨¯ , £¤¥ ¯ à ¬¥â-à®¬ ï¢«ï¥âáï ¤¨ ¬¥âà â¢¥à¤ëå áä¥à «¨¡® ¯à®¨§¢®¤- ï ®â ¥£® ¢¥«¨ç¨  | á®¡áâ¢¥ë© ®¡ê¥¬ ¬®«¥ªã-«ë. �¥à¢® ç «ì® ãà ¢¥¨¥ � -¤¥à-�  «ìá  ¡ë«®

âà¥å¯ à ¬¥âà¨ç¥áª¨¬ ¨ ®â®á¨â¥«ì® å®à®è® ®¯¨-áë¢ «® ä §®¢ãî ¤¨ £à ¬¬ã ¢¥é¥áâ¢  ¢ ®ªà¥áâ®áâ¨ªà¨â¨ç¥áª®© â®çª¨ [4].�®á«¥ â®£® ª ª áä®à¬¨à®¢ «®áì ¯à¥¤áâ ¢«¥¨¥®¡ ¨¤¥ «ì®¬ £ §¥, ¢ ãà ¢¥¨¨ � -¤¥à-�  «ìá ®áâ «®áì ¤¢  á¢®¡®¤ëå ¯ à ¬¥âà . � à¥§ã«ìâ â¥íâ® ãà ¢¥¨¥ ¥ áâ «® â®ç® ®¯¨áë¢ âì ¯®«®¦¥¨¥ªà¨â¨ç¥áª®© â®çª¨, ® ®ª § «®áì ¡®«¥¥ ¯à¨¥¬«¥¬ë¬¯à¨ ¬ «ëå ¯«®â®áâïå. � æ¥«®¬ ¦¥ ®® ¯à¨®¡à¥«®ç¨áâ® ª ç¥áâ¢¥ë© å à ªâ¥à, ®âà ¦ ï ®á®¢ë¥®á®¡¥®áâ¨ ä §®¢®£® ¯¥à¥å®¤  ¦¨¤ª®áâì{£ § [5].�®«ãç¥®¥ ¯à ªâ¨ç¥áª¨ â®ç®¥ ãà ¢¥¨¥ á®áâ®-ï¨ï á¨áâ¥¬ë â¢¥à¤ëå áä¥à ¢ ¤ «ì¥©è¥¬ áâ¨¬ã-«¨à®¢ «® á®§¤ ¨¥ â¥à¬®¤¨ ¬¨ç¥áª®© â¥®à¨¨ ¢®§-¬ãé¥¨©. � ¥¥ à ¬ª å ãà ¢¥¨¥ á®áâ®ï¨ï ®á¨â¢ -¤¥à-¢  «ìá®¢áª¨© å à ªâ¥à, ® á®¤¥à¦¨â «¨èì®¤¨ á¢®¡®¤ë© ¯ à ¬¥âà | íää¥ªâ¨¢ë© ¤¨ ¬¥âà¬®«¥ªã«ë. � æ¥«®¬ ãà ¢¥¨¥ á®áâ®ï¨ï, ®á®¢ -®¥   â¥à¬®¤¨ ¬¨ç¥áª®© â¥®à¨¨ ¢®§¬ãé¥¨©, å®-à®è® ®¯¨áë¢ ¥â ä §®¢ãî ¤¨ £à ¬¬ã ¢¥é¥áâ¢ , ®¢ ®ªà¥áâ®áâ¨ ªà¨â¨ç¥áª®© â®çª¨ íâ®£® á®£« á¨ïï¢® ¥¤®áâ â®ç®: §¤¥áì áª®à®áâì áå®¤¨¬®áâ¨ àï¤®¢â¥®à¨¨ ¢®§¬ãé¥¨© ¬ « .� àï¤ã á ãà ¢¥¨¥¬ � -¤¥à-�  «ìá  ¨§¢¥áâ-® ¨ ãà ¢¥¨¥ �« ã§¨ãá , ª®â®à®¥ ¯¥à¢® ç «ì®¡ë«® ç¥âëà¥å¯ à ¬¥âà¨ç¥áª¨¬ [4]. � á¨«ã  «¨-ç¨ï ¡®«ìè®£® ç¨á«  ¯ à ¬¥âà®¢ ®® ¥ ¯®«ãç¨«®â ª®£® è¨à®ª®£® à á¯à®áâà ¥¨ï, ª ª ãà ¢¥¨¥� -¤¥à-�  «ìá . � à ¬ª å â¥à¬®¤¨ ¬¨ç¥áª®© â¥®-à¨¨ ¢®§¬ãé¥¨© ãà ¢¥¨¥ ¤ ®£® â¨¯  áâ ®¢¨âáï¤¢ãå¯ à ¬¥âà¨ç¥áª¨¬. �à¨ íâ®¬ ¢ á¨«ã ®á®¡¥®á-â¥© ¢¢¥¤¥¨ï ¤®¯®«¨â¥«ì®£® ¯ à ¬¥âà  �« ã§¨ãá ¨¬¥¥âáï ¢®§¬®¦®áâì á®åà ¨âì â®ç®¥  á¨¬¯â®â¨-ç¥áª®¥ ¯®¢¥¤¥¨¥ ãà ¢¥¨ï á®áâ®ï¨ï ¯à¨ ¬ «ëå¯«®â®áâïå.�«ï ¯à®áâëå, â. ¥. ®¤® â®¬ëå, ¢¥é¥áâ¢  «¨ç¨¥®¤®£® á¢®¡®¤®£® ¯ à ¬¥âà  ¢ ¡®«ìè¨áâ¢¥ á«ãç ¥¢¤®áâ â®ç® ¤«ï ã¤®¢«¥â¢®à¨â¥«ì®£® ®¯¨á ¨ï ä §®-¢®© ¤¨ £à ¬¬ë. � â® ¦¥ ¢à¥¬ï ¤«ï á«®¦ëå ¬®«¥-ªã«, ¤ ¦¥ ¤¢ãå â®¬ëå,  «¨ç¨¥ ¤¢ãå ¯ à ¬¥âà®¢



�¥áâ¨ª �®áª®¢áª®£® ã¨¢¥àá¨â¥â . �¥à¨ï 3. �¨§¨ª . �áâà®®¬¨ï. 2005. ò4 23ï¢«ï¥âáï  áãé® ¥®¡å®¤¨¬ë¬ [6]. �é¥ ¢ ¡®«ìè¥©áâ¥¯¥¨ íâ® ®â®á¨âáï ª ¯®áâà®¥¨î «®ª «ìëåãà ¢¥¨© á®áâ®ï¨ï ¢ à ¬ª å ¥à ¢®¢¥á®© â¥®-à¨¨ [7],   â ª¦¥ ¯à¨ ¨áá«¥¤®¢ ¨¨ ¯®¢¥àå®áâëåá¢®©áâ¢ [8].�  áâ®ïé¥© à ¡®â¥ ¯®áâà®¥  â¥à¬®¤¨ ¬¨ç¥á-ª ï â¥®à¨ï ¢®§¬ãé¥¨©, á®¤¥à¦ é ï ¤¢  á¢®¡®¤-ëå ¯ à ¬¥âà . �¤¨ | ¢ -¤¥à-¢  «ìá®¢áª®£® â¨¯ ,  ¤àã£®© ¨£à ¥â à®«ì à¥£ã«ïà¨§¨àãîé¥£® ä ªâ®à ¯à¨ ¨â¥à¯®«ïæ¨®®¬ ¯®«ãç¥¨¨ â¥à¬®¤¨ ¬¨ç¥á-ª¨å äãªæ¨©. � áá¬ âà¨¢ ¥âáï ®¡®¡é¥¨¥   á«ãç ©á«®¦ëå ¬®«¥ªã«, ¥®¤®à®¤ëå ¨ ¥à ¢®¢¥áëåá¨áâ¥¬, ª®£¤  ç¨á«® á¢®¡®¤ëå ¯ à ¬¥âà®¢ ¤®«¦®¡ëâì ã¢¥«¨ç¥®.�¢®¡®¤ ï í¥à£¨ï� áá¬®âà¨¬ á¨áâ¥¬ã ¨§ N ®¤¨ ª®¢ëå ¬®«¥-ªã«, § ª«îç¥ëå ¢ ¥ª®â®à®¬ ¬ ªà®áª®¯¨ç¥áª®¬®¡ê¥¬¥ V ¨ ¢§ ¨¬®¤¥©áâ¢ãîé¨å ¯®áà¥¤áâ¢®¬ á¨«,å à ªâ¥à¨§ã¥¬ëå ¢§ ¨¬ë¬ ¯®â¥æ¨ «®¬ �(qi; qj) ,£¤¥ qi | à ¤¨ãá-¢¥ªâ®à, ®¯¨áë¢ îé¨© ¯®«®¦¥¨¥i-© ¬®«¥ªã«ë (i= 1; : : : ; N ). � ¤ «ì¥©è¥¬ à áá¬®â-à¥¨¨ ¢ë¡®à â¨¯  ¯®â¥æ¨ «  ¢§ ¨¬®¤¥©áâ¢¨ï ¥¨£à ¥â áãé¥áâ¢¥®© à®«¨.�«ï ®¯¨á ¨ï áâ â¨áâ¨ç¥áª®© á¨áâ¥¬ë ¬ë ¡ã¤¥¬¨áå®¤¨âì ¨§ ª ®¨ç¥áª®£® à á¯à¥¤¥«¥¨ï �¨¡¡á DN =D(1; 2; : : : ; N) = ZN expf�HN=�g;£¤¥ DN ¯à¥¤áâ ¢«ï¥â N -ç áâ¨çë© ®¯¥à â®à ¬ âà¨-æë ¯«®â®áâ¨, HN | £ ¬¨«ìâ®¨  á¨áâ¥¬ëHN = NXi=1 � ~22mr2i + X16i<j6N �(qi; qj);ZN | áâ â¨áâ¨ç¥áª ï áã¬¬ ZN = Tr1;:::;N expf�HN=�g:�¢®¡®¤ ï í¥à£¨ï à áá¬ âà¨¢ ¥¬®© á¨áâ¥¬ë ®¯à¥-¤¥«¨âáï ª ª F =�� lnZN : (1)�ë¡¥à¥¬ ¢ ª ç¥áâ¢¥ ã«¥¢®£® ¯à¨¡«¨¦¥¨ï á¨áâ¥-¬ã á ¯®â¥æ¨ «®¬ ¢§ ¨¬®¤¥©áâ¢¨ï �0(qi; qj) . � §« -£ ï ãà ¢¥¨¥ (1) ¢ àï¤ â¥à¬®¤¨ ¬¨ç¥áª®© â¥®à¨¨¢®§¬ãé¥¨©, ¨¬¥¥¬:F = F0 + 12 Tr1;2 ��(q1; q2)��0(q1; q2)	R02(1; 2) + : : : ;(2)£¤¥ F0 =�� lnZ0N ;Z0N = Tr1;:::;N expf�H0N=�g;H0N = NXi=1 � ~22mr2i + X16i<j6N �0(qi; qj);R02 =N(N � 1) Tr3;:::;N expf�H0N=�g=Z0N :

� ª ç¥áâ¢¥ ¡ §®¢®© á¨áâ¥¬ë ¢ë¡¥à¥¬ á¨áâ¥¬ã â¢¥à-¤ëå áä¥à.�ëà ¦¥¨¥ ¤«ï á¢®¡®¤®© í¥à£¨¨ (2) ¬®¦¥â ¡ëâì¯à¥¤áâ ¢«¥® ¢ ¢¨¤¥F = F0 + F1; (3)£¤¥ F0 ®¯à¥¤¥«ï¥âáï ¡ §®¢®© á¨áâ¥¬®©. �® å à ªâ¥-à¨§ã¥â ¯®¢¥¤¥¨¥ á¨áâ¥¬ë ¯à¨ ¡®«ìè¨å ¯«®â®áâïå¨ ¯à®¨§¢®«ìëå â¥¬¯¥à âãà å,   â ª¦¥ ¯à¨ ¢ëá®ª¨åâ¥¬¯¥à âãà å ¨ ¯à®¨§¢®«ìëå ¯«®â®áâïå. �â® ª á -¥âáïF1 = 12 Tr1;2 ��(q1; q2)��0(q1; q2)	R02(1; 2) + : : : ;â® ®® ®¯à¥¤¥«ï¥âáï ¢ ®á®¢®¬ ¯à¨âï£¨¢ îé¥©ç áâìî ¯®â¥æ¨ «  ¢§ ¨¬®¤¥©áâ¢¨ï ¨ ª®àà¥ªâ¨àã¥âà¥§ã«ìâ â ¤® â®ç®£® § ç¥¨ï ¯à¨ ¬ «ëå ¯«®â®áâïå¨ ¯à®¨§¢®«ìëå â¥¬¯¥à âãà å. �¥âà «ìãî ç áâìä §®¢®© ¤¨ £à ¬¬ë ¬®¦® ®¯¨á âì «¨èì ¯à¨ ¨á-¯®«ì§®¢ ¨¨ ¢á¥£® ¢ëà ¦¥¨ï (3), çâ® ¨ á®áâ ¢«ï¥â£« ¢ãî ¯à®¡«¥¬ã.�ãªæ¨î F1 ¥«ì§ï ¢ ®¡é¥¬ á«ãç ¥ ¢ëç¨á«¨âìâ®ç®. � ®¡®¡é¥®¬ ¢ -¤¥à-¢  «ìá®¢áª®¬ ¯®¤å®¤¥F1 ¨é¥âáï ¢ ¢¨¤¥ à §«®¦¥¨ï ¢ àï¤ ¯® áâ¥¯¥ï¬¯«®â®áâ¨. �á«¨ ¯¥à¥¤ íâ¨¬ ¯à®¢¥¤¥® à §«®¦¥¨¥¢ àï¤ â¥à¬®¤¨ ¬¨ç¥áª®© â¥®à¨¨ ¢®§¬ãé¥¨©, â® íâ®®§ ç ¥â áã¬¬¨à®¢ ¨¥ ¢á¥å ¤¨ £à ¬¬, á®®â¢¥âáâ¢ã-îé¨å ®¯à¥¤¥«¥ë¬ áâ¥¯¥ï¬ ¯«®â®áâ¨. � «®£¨ç-ë¬ ®¡à §®¬ ®¡®¡é¥ë© ¯®¤å®¤ �« ã§¨ãá  ¬®¦®®¯à¥¤¥«¨âì ª ª à §«®¦¥¨¥ ¢¨¤ F1�N = '2(�)(v+ c) + '3(�)2(v + c)2 + : : : ; (4)£¤¥ v = V=N , c | ¥ª®â®à ï ¯®áâ®ï ï, â. ¥. ¯ à -¬¥âà, ¢ë¡¨à ¥¬ë© ¨§ ãá«®¢¨ï «ãçè¥£® á®¢¯ ¤¥¨ïâ¥®à¥â¨ç¥áª¨å ¨ íªá¯¥à¨¬¥â «ìëå ¤ ëå.� ¯®¤å®¤¥ �« ã§¨ãá  ¯ à ¬¥âà c ¨£à ¥â à®«ì<¤¥¬¯ä¨àãîé¥£®> ä ªâ®à  ¤«ï àï¤ F1 ¯à¨ ¢ëá®ª¨å¯«®â®áâïå ¨, â ª¨¬ ®¡à §®¬, à¥£ã«ïà¨§¨àã¥â áå®¤¨-¬®áâì àï¤  (4). �® áãé¥áâ¢ã, �« ã§¨ãá ¯à¥¤«®¦¨«¡®«¥¥ ¯®á«¥¤®¢ â¥«ìë© á¯®á®¡ ¯®áâà®¥¨ï ¨â¥à-¯®«ïæ¨®®£® ãà ¢¥¨ï á®áâ®ï¨ï ç¥à¥§ ®à¨£¨ «ì-ë© ¬¥â®¤ <áè¨¢ª¨> à¥è¥¨© ¯à¨ ¬ «ëå ¨ ¡®«ìè¨å¯«®â®áâïå.�«ï  å®¦¤¥¨ï 'i(�) ¢®á¯®«ì§ã¥¬áï â¥¬, çâ®¤«ï á¨áâ¥¬ë á ¯®â¥æ¨ «®¬�¥ à¤-�¦®á  ¨§¢¥áâ-ë ¯¥à¢ë¥ ¯ïâì ¢¨à¨ «ìëå ª®íää¨æ¨¥â®¢ [1]. �à¨íâ®¬ ¤«ï ¢â®à®£® ¨ âà¥âì¥£® ¨§¢¥áâ® ª¢ §¨ª« á-á¨ç¥áª®¥ à §«®¦¥¨¥, ¨ ¬®¦® ãç¥áâì ª¢ â®¢ë¥¯®¯à ¢ª¨, áãé¥áâ¢¥ë¥ ¯à¨ ¨§ª¨å â¥¬¯¥à âãà å.�®âï ¤«ï â¥¬¯¥à âãà ¢ëè¥ â¥¬¯¥à âãàë âà®©®©â®çª¨ íâ¨ ¯®¯à ¢ª¨ ¬ «ë, ¢ àï¤¥ á«ãç ¥¢ ¤«ï ª®«¨-ç¥áâ¢¥®£® ®¯¨á ¨ï ªà¨¢®© ä §®¢®£® à ¢®¢¥á¨ï®¨ áãé¥áâ¢¥ë, â ª ª ª ¨å ¢ª« ¤ á®áâ ¢«ï¥â¥áª®«ìª® ¯à®æ¥â®¢.�à¨ �! 0 ¨«¨ v! 0 , á®£« á® (3) ¨ (4), ¨¬¥¥¬:F = F 00 + �N �'2 +B02v + '3 +B03 � 2'2c22v2 + : : :� ;(5)12 ���, ä¨§¨ª ,  áâà®®¬¨ï, ò4



24 �¥áâ¨ª �®áª®¢áª®£® ã¨¢¥àá¨â¥â . �¥à¨ï 3. �¨§¨ª . �áâà®®¬¨ï. 2005. ò4£¤¥ F 00 | á¢®¡®¤ ï í¥à£¨ï ¨¤¥ «ì®£® £ § , B0i(i = 2; 3; : : : ) | ¢¨à¨ «ìë¥ ª®íää¨æ¨¥âë ¡ §®¢®©á¨áâ¥¬ë á £ ¬¨«ìâ®¨ ®¬ H0 . � ¤àã£®© áâ®à®ë,F = F 00 + �N �B2v + B32v2 + : : :� : (6)�à ¢¨¢ ï (5) ¨ (6), ¨¬¥¥¬ á¨áâ¥¬ã ãà ¢¥¨© ¤«ï¢ëç¨á«¥¨ï äãªæ¨© 'i (i= 2; 3; 4; 5):'2 =B2 �B02 ;'3 =B3 �B03 + 2'2c2;: : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : (7)�®®â®è¥¨ï (3), (4) ¨ (7) ¯®§¢®«ïîâ ¯®«®áâìî®¯à¥¤¥«¨âì á¢®¡®¤ãî í¥à£¨î á¨áâ¥¬ë, â. ¥. ¢á¥ ¥¥â¥à¬®¤¨ ¬¨ç¥áª¨¥ á¢®©áâ¢ .�¥à¬¨ç¥áª®¥ ãà ¢¥¨¥ á®áâ®ï¨ï�®£« á® á®®â®è¥¨ï¬ (3) ¨ (4) â¥à¬¨ç¥áª®¥ãà ¢¥¨¥ á®áâ®ï¨ï á¨áâ¥¬ë ¨¬¥¥â ¢¨¤p0 =��@F@V �� = p1 + p2(v+ c)2 + p3(v+ c)3 + : : : ; (8)£¤¥ p1 =��@F0@V �� ; pi = 'i; i= 2; 3; 4; : : : :�¤¥áì p1 ®¯à¥¤¥«ï¥âáï ¢ë¡à ®© ¡ §®¢®© á¨áâ¥¬®©,  pi | ¯® ¯à¥¤« £ ¥¬®© â¥®à¨¨ ¢®§¬ãé¥¨©.�à¨ c = 0 á®®â®è¥¨¥ (8) ¯¥à¥å®¤¨â ¢ § ¢¨á¨-¬®áâ¨ ®â ¢ë¡®à  F0 ¢ ®¤¨ ¨§ ¢ à¨ â®¢ â¥à¬®¤¨ -¬¨ç¥áª®© â¥®à¨¨ ¢®§¬ãé¥¨© ¢ -¤¥à-¢  «ìá®¢áª®£®â¨¯ . � à ¬¥âà c <¤¥¬¯ä¨àã¥â> ç«¥ë à §«®¦¥¨ï¢ àï¤ â¥®à¨¨ ¢®§¬ãé¥¨© ¯à¨ ¡®«ìè¨å ¯«®â®áâïå,£¤¥ £« ¢ãî à®«ì ¤®«¦  ¨£à âì äãªæ¨ï p1 . �à¨¬ «ëå ¯«®â®áâïå ¢«¨ï¨¥ c ¥áãé¥áâ¢¥®.� ª¨¬ ®¡à §®¬, ¬ë ¯®«ãç¨«¨ ãà ¢¥¨¥ á®áâ®ï-¨ï, ª®â®à®¥ ¢®á¯à®¨§¢®¤¨â ¢á¥ ¨§¢¥áâë¥  á¨¬¯-â®â¨ª¨ ¤«ï ¤ ¢«¥¨ï p(�; v) . �â® ª á ¥âáï ªà¨â¨-ç¥áª®© â®çª¨, â® ¯®«ãç¥®¥ ãà ¢¥¨¥ á®áâ®ï¨ï,ª ª ¨ ¤¢ãå¯ à ¬¥âà¨ç¥áª®¥ ãà ¢¥¨¥ � -¤¥à-� - «ìá , ã¤®¢«¥â¢®à¨â¥«ì® ¢®á¯à®¨§¢®¤¨â ¥¥ ¯®«®¦¥-¨¥. � áç¥âë ¯®ª §ë¢ îâ, çâ® á ã¢¥«¨ç¥¨¥¬ ç¨á-«  ãç¨âë¢ ¥¬ëå â®ç® ¨§¢¥áâëå  á¨¬¯â®â¨ç¥áª¨åç«¥®¢ ã«ãçè ¥âáï ®¯¨á ¨¥ ãà ¢¥¨ï á®áâ®ï¨ï¢ ®ªà¥áâ®áâ¨ ªà¨â¨ç¥áª®© â®çª¨.�â¬¥â¨¬, çâ® ãà ¢¥¨¥ (8) á®¢¬¥áâ® á ãà ¢¥-¨¥¬ ¤«ï ã¯®àï¤®ç¥®© ä §ë [9] ¤ ¥â å®à®è¨¥ à¥-§ã«ìâ âë ¯à¨ ¢ëç¨á«¥¨¨ ¯ à ¬¥âà®¢ âà®©®© â®çª¨.�«¥¤®¢ â¥«ì®, ã¤ ¥âáï ®¯¨á âì  ¨¡®«¥¥ á«®¦ãîç áâì ä §®¢®© ¤¨ £à ¬¬ë ®¤®à®¤®© ä §ë | ¦¨¤-ª®áâ¨.

�«ï á¨áâ¥¬, á®áâ®ïé¨å ¨§ á«®¦ëå ¬®«¥ªã«, «¨ç¨¥ ¤¢ãå á¢®¡®¤ëå ¯ à ¬¥âà®¢ ¢ àï¤¥ á«ãç ¥¢¥¤®áâ â®ç®. � íâ®¬ á«ãç ¥ á®®â®è¥¨¥ (4) ¬®¦¥â¡ëâì ®¡®¡é¥® ¨ § ¯¨á ® ¢ ¢¨¤¥F1�N = '2(�)(v + c1) + '3(�)2(v + c2)2 + : : : ; (9)£¤¥ ci | ¯®á«¥¤®¢ â¥«ì®áâì ¯ à ¬¥âà®¢, â. ¥. íâ® ¡®à ¯ à ¬¥âà®¢, ¢ë¡¨à ¥¬ë© ¨§ ãá«®¢¨ï «ãçè¥-£® á®¢¯ ¤¥¨ï â¥®à¥â¨ç¥áª¨å ¨ íªá¯¥à¨¬¥â «ìëå¤ ëå. � ®¥ ¯à¨¡«¨¦¥¨¥ â ª¦¥ íää¥ªâ¨¢®¯à¨ à áá¬®âà¥¨¨ ¥®¤®à®¤ëå ¨ ¥à ¢®¢¥áëåá¨áâ¥¬.� ª«îç¥¨¥�à¥¤«®¦¥ë© ¢ à ¡®â¥ ¬¥â®¤ ¯®§¢®«¨« ¯®áâà®-¨âì áâ â¨áâ¨ç¥áªãî â¥à¬®¤¨ ¬¨ªã ®¤®à®¤®© ä -§ë ¢¥é¥áâ¢ . �¤ «®áì ã¤®¢«¥â¢®à¨â¥«ì® ¢®á¯à®¨§-¢¥áâ¨ ¯®«®¦¥¨¥ ªà¨â¨ç¥áª®© â®çª¨ ¨ â®çãî  á¨¬¯-â®â¨ªã ãà ¢¥¨ï á®áâ®ï¨ï ¯à¨ ¬ «ëå ¨ ¡®«ìè¨å¯«®â®áâïå ¨ ¢ëá®ª¨å â¥¬¯¥à âãà å.� ë© ¯®¤å®¤ ¤ ¥â ¢®§¬®¦®áâì ¯®á«¥¤®¢ â¥«ì-® ãç¨âë¢ âì ª¢ â®¢ë¥ íää¥ªâë. � ¤®¯ãáª ¥â®¡®¡é¥¨¥   ®¡ê¥ªâë ¡®«¥¥ á«®¦®© áâàãªâãàë,  â ª¦¥   ¥®¤®à®¤ë¥ ¨ ¥à ¢®¢¥áë¥ á¨áâ¥¬ë.� áâ®ïé¨© ¬¥â®¤ ¤ ¥â è¨à®ª¨© ¢ë¡®à ¤«ï ¯®-«ãç¥¨ï ãà ¢¥¨© á®áâ®ï¨ï è¨à®ª®£® ª« áá  ¢¥-é¥áâ¢.�¨â¥à âãà 1. �à®ªáâ® �. �¨§¨ª  ¦¨¤ª®£® á®áâ®ï¨ï. �â â¨áâ¨ç¥áª®¥¢¢¥¤¥¨¥. �., 1978.2. Barrat J.-L., Hansen J.P. Basic concepts for simple and complexliquids. New York, 2003.3. �¨ª®« ¥¢ �.�. // �¥áâ. �®áª. ã-â . �¨§. �áâà®. 1995.36, ò5. �. 21 (Moscow University Phys. Bull. 1995. 50, N 5.P. 19).4. �ãª «®¢¨ç �.�., �®¢¨ª®¢ �.�. �à ¢¥¨¥ á®áâ®ï¨ï à¥ «ì-ëå £ §®¢. �.; �., 1948.5. � ¤ ã �.�., �¨äè¨æ �.�. �â â¨áâ¨ç¥áª ï ä¨§¨ª . �. 1.�., 1976.6. �¨ª®« ¥¢ �.�., �®ª®«®¢ �.�., �ã§ì¬¨  �.�. // �¥áâ.�®áª. ã-â . �¨§. �áâà®. 1999. ò6. �. 6 Moscow UniversityPhys. Bull. 1999. N 6. P. 6).7. Bedeaux D., Johannessen O.B., Rosjorde A. // Physica A.2003. 330. P. 329.8. Rowlinson J.S., Widom B. Molecular Theory of Capilarity.Oxford, 1982.9. Bazarov I.P., Nikolaev P.N. // Russ. J. Phys. Chem. 2001. 75,suppl. 1. P. S159. �®áâã¯¨«  ¢ p¥¤ ªæ¨î10.09.04


