
�¥áâ­¨ª �®áª®¢áª®£® ã­¨¢¥àá¨â¥â . �¥à¨ï 3. �¨§¨ª . �áâà®­®¬¨ï. 2005. ò5 35��� 621.373.826 ��������� ������� �������������� ���������� ����������� ���������� �������.�. �®à®­¨­, �.�. � ­¨©, �.�. �ï, �.�. �ãª®«®¢, �.�. �«ëáâ®¢(ª ä¥¤à  ®¯â¨ª¨ ¨ á¯¥ªâà®áª®¯¨¨)E-mail: editor@lightwave-russia.com�ªá¯¥à¨¬¥­â «ì­® à¥ «¨§®¢ ­  ¨ ¨áá«¥¤®¢ ­   ªâ¨¢­ ï  ªãáâ®®¯â¨ç¥áª ï ¬®¤ã«ïæ¨ï ¤®¡-à®â­®áâ¨ ¨ââ¥à¡¨¥¢®£® ¢®«®ª®­­®£® « §¥à  á ¤¢®©­®© ®¡®«®çª®©. �áãé¥áâ¢«¥­ ¨¬¯ã«ìá­®-¯¥-à¨®¤¨ç¥áª¨© à¥¦¨¬ £¥­¥à æ¨¨ £« ¤ª¨å ¤«¨­­ëå ¨¬¯ã«ìá®¢ (2 ¬ªá). �æ¥­¥­ë ¯ à ¬¥âàë£¥­¥à¨àã¥¬®© ¯®á«¥¤®¢ â¥«ì­®áâ¨ « §¥à­ëå ¨¬¯ã«ìá®¢. �  ®á­®¢¥ ç¨á«¥­­®£® ¬®¤¥«¨à®¢ ­¨ï¤ ­® ®¡êïá­¥­¨¥ ®á­®¢­ëå § ª®­®¬¥à­®áâ¥© ¨áá«¥¤®¢ ­­®£® à¥¦¨¬  £¥­¥à æ¨¨.�¢¥¤¥­¨¥�ââ¥à¡¨¥¢ë¥ ¢®«®ª®­­ë¥ « §¥àë á ¤¢®©­®© ®¡®-«®çª®© ¯à¥¤áâ ¢«ïîâ ¡®«ìè®© ¯à ªâ¨ç¥áª¨© ¨­â¥-à¥á ª ª ¨áâ®ç­¨ª¨ ­ ª çª¨ ¤«ï ª®¬¡¨­ æ¨®­­ëå(���) « §¥à®¢ ¨ ãá¨«¨â¥«¥© [1{5]. � ­ áâ®ïé¥©à ¡®â¥ ¨áá«¥¤®¢ «áï à¥¦¨¬  ªâ¨¢­®© ¬®¤ã«ïæ¨¨¤®¡à®â­®áâ¨ ¨ââ¥à¡¨¥¢®£® ¢®«®ª®­­®£® « §¥à . �®-«®ª®­­ë¥ « §¥àë ®â«¨ç îâáï ®â « §¥à®¢ á ®¡ê¥¬­ë-¬¨ à¥§®­ â®à ¬¨ áãé¥áâ¢¥­­® ¡®«ìè¥© ¤«¨­®© à¥§®-­ â®à , ª®â®à ï ¤®áâ¨£ ¥â ­¥áª®«ìª¨å ¤¥áïâª®¢ ¬¥â-à®¢. �â® ®¯à¥¤¥«ï¥â ¡®«ìè®¥ ¢à¥¬ï § âãå ­¨ï ¯®«ï¢ à¥§®­ â®à¥ ¨ ­¥ª®â®àë¥ ®á®¡¥­­®áâ¨ ¤¨­ ¬¨ª¨ £¥-­¥à æ¨¨. �®«ìè ï ¤«¨­  à¥§®­ â®à  ¯®§¢®«ï¥â à¥ -«¨§®¢ âì ¢ ¢®«®ª®­­ëå « §¥à å ¨¬¯ã«ìá­ë¥ à¥¦¨¬ë£¥­¥à æ¨¨ á ®â­®á¨â¥«ì­® ¡®«ìè®© ¤«¨â¥«ì­®áâìî¨¬¯ã«ìá®¢. �â¬¥â¨¬, çâ® ¯®«ãç¥­¨¥ à¥£ã«ïà­®© ¯®-á«¥¤®¢ â¥«ì­®áâ¨ ¨¬¯ã«ìá®¢ á ¬¨ªà®á¥ªã­¤­®© ¤«¨-â¥«ì­®áâìî ¢ ®¡ëç­ëå « §¥à å âà¥¡ã¥â ¯à¨¬¥­¥­¨ïá¯¥æ¨ «ì­ëå á¨áâ¥¬ ®âà¨æ â¥«ì­®© ®¡à â­®© á¢ï§¨¨«¨ á«®¦­ëå  «£®à¨â¬®¢ ¬®¤ã«ïæ¨¨ ¤®¡à®â­®áâ¨à¥§®­ â®à . � ­ áâ®ïé¥© à ¡®â¥ à¥ «¨§®¢ ­ à¥¦¨¬¢ë­ã¦¤¥­­®© ¬®¤ã«ïæ¨¨ ¤®¡à®â­®áâ¨ ¢ ¨ââ¥à¡¨¥¢®¬¢®«®ª®­­®¬ « §¥à¥ á ¤¢®©­®© ®¡®«®çª®©.�å¥¬  íªá¯¥à¨¬¥­â �áâ ­®¢ª , áå¥¬  ª®â®à®© ¯à¨¢¥¤¥­  ­  à¨á. 1, ­ «®£¨ç­  ¨á¯®«ì§®¢ ¢è¥©áï ¢ à ¡®â¥ [4], §  ¨á-ª«îç¥­¨¥¬ â®£®, çâ® ¢ ­ è¥¬ íªá¯¥à¨¬¥­â¥ ¢ë-å®¤­®© ª®­¥æ ¢®«®ª®­­®£® « §¥à  ®ª ­ç¨¢ «áï £à -¤¨¥­â­®© «¨­§®© 4. �â® ¯®§¢®«¨«® áãé¥áâ¢¥­­®
���������	�¨á. 1. �¯â¨ç¥áª ï áå¥¬  ãáâ ­®¢ª¨: 1 | ¯®«ã¯à®¢®¤­¨ª®-¢ë© « §¥à ­ ª çª¨ (� = 978 ­¬) á ¢®«®ª®­­ë¬ ¢ëå®¤®¬;2 | ¡àí££®¢áª ï à¥è¥âª ; 3 | ¨ââ¥à¡¨¥¢ë© á¢¥â®¢®¤á ¤¢®©­®© ®¡®«®çª®© (30 ¬); 4 | £à ¤¨¥­â­ ï «¨­§ ;5 |  ªãáâ®®¯â¨ç¥áª¨© ¬®¤ã«ïâ®à; 6 | ¢­¥è­¥¥ §¥àª «®;7 | ä®â®¯à¨¥¬­¨ª; 8 | ä®â®¯à¨¥¬­¨ª

ã¬¥­ìè¨âì à áå®¤¨¬®áâì ¨§«ãç¥­¨ï ¨ ¨áª«îç¨âì¨§ ®¯â¨ç¥áª®© áå¥¬ë á ¬®¤ã«ïâ®à®¬ ¤®¡à®â­®áâ¨ª®««¨¬¨àãîéãî «¨­§ã. �§¬¥à¥­¨ï ¯®ª § «¨, çâ®à áå®¤¨¬®áâì ¨§«ãç¥­¨ï á®áâ ¢¨«  0.003 à ¤, çâ®§­ ç¨â¥«ì­® ¬¥­ìè¥  ¯¥àâãàë ¢®«®ª®­­®£® á¢¥â®¢®-¤ , à ¢­®© 0.17 à ¤.� ª ç¥áâ¢¥  ªãáâ®®¯â¨ç¥áª®£® ¬®¤ã«ïâ®à (���) 5 ¨á¯®«ì§®¢ « áì ª¢ àæ¥¢ ï ¯« áâ¨­ ,­  ª®â®àãî ¯®¤ ¢ «áï á¨£­ « ç áâ®âë 50 ��æ¢ ¨¬¯ã«ìá­®-¯¥à¨®¤¨ç¥áª®¬ à¥¦¨¬¥ á à¥£ã«¨àã¥¬®©ç áâ®â®© ¨ áª¢ ¦­®áâìî (¤¨ ¯ §®­ ç áâ®â ®â 15¤® 50 ª�æ). � ¯¥à¢ë© ¯®àï¤®ª ®âª«®­ï«®áì 80%¨­â¥­á¨¢­®áâ¨ ¨§«ãç¥­¨ï, ¯ ¤ îé¥£® ­  ¬®¤ã«ïâ®à.�à¥¬ï ¢ª«îç¥­¨ï ¨ ¢ëª«îç¥­¨ï ¬®¤ã«ïâ®à  á®áâ ¢-«ï«® 0.1 ¬ªá.�§«ãç¥­¨¥, ¯à®è¥¤è¥¥ ç¥à¥§  ªãáâ®®¯â¨ç¥áª¨©¬®¤ã«ïâ®à, ç áâ¨ç­® ®âà ¦ «®áì ®â ¤®¯®«­¨â¥«ì­®-£® ¢­¥è­¥£® §¥àª «  6 á ª®íää¨æ¨¥­â®¬ ®âà ¦¥­¨ïR= 40%. � ááâ®ï­¨¥ ®â ¢­¥è­¥£® §¥àª «  ¤® £à ¤¨-¥­â­®© «¨­§ë ¡ë«® à ¢­® 85 ¬¬. �à¨ ®âêîáâ¨à®¢ ­-­®¬ §¥àª «¥ ¨§«ãç¥­¨¥ ¯®¯ ¤ «® ®¡à â­® ¢ ¢®«®ª­®.� ª¨¬ ®¡à §®¬, ¢­¥è­¥¥ §¥àª «® ï¢«ï«®áì ¤®¯®«­¨-â¥«ì­ë¬ í«¥¬¥­â®¬ « §¥à­®£® à¥§®­ â®à .�¥§ã«ìâ âë íªá¯¥à¨¬¥­â � ââ- ¬¯¥à­ ï å à ªâ¥à¨áâ¨ª  « §¥à , ¨§¬¥à¥­-­ ï ¯à¨ à ¡®â¥ á £à ¤¨¥­â­®© «¨­§®© ¢ ­¥¯à¥àë¢-­®¬ à¥¦¨¬¥ ¡¥§ ¢­¥è­¥£® §¥àª « , ¯à¥¤áâ ¢«¥­  ­ à¨á. 2. � ªá¨¬ «ì­ ï ¬®é­®áâì Pcont , ¯®«ãç¥­­ ï¯à¨ à ¡®â¥ ¢®«®ª®­­®£® « §¥à  ¢ ­¥¯à¥àë¢­®¬ à¥-¦¨¬¥ á®áâ ¢«ï«  0.18 �â.�  à¨á. 3, ¢ ¯à¥¤áâ ¢«¥­  â¨¯¨ç­ ï ®áæ¨««®£à ¬-¬  ¨¬¯ã«ìá®¢ ¢ à¥¦¨¬¥ ¬®¤ã«ïæ¨¨ ¤®¡à®â­®áâ¨Ppulse , ¯®«ãç¥­­ ï á ¯®¬®éìî æ¨äà®¢®£® ¤¢ã«ãç¥¢®-£® § ¯®¬¨­ îé¥£® ¢¨àâã «ì­®£® ®áæ¨««®£à ä  â¨¯ ���-3151. �§¬¥à¥­¨ï ¯®ª § «¨, çâ® ¤«¨â¥«ì­®áâì¨¬¯ã«ìá  £¥­¥à æ¨¨ ¢ à¥¦¨¬¥ ¬®¤ã«¨à®¢ ­­®© ¤®¡-à®â­®áâ¨ ­  ãà®¢­¥ Pmax=2 á®áâ ¢«ï«  2 ¬ªá. �§à¨á. 3, ¢ á«¥¤ã¥â â ª¦¥, çâ® ¨¬¥¥â ¬¥áâ® ¡®«ìè ï¢à¥¬¥­­ ï § ¤¥à¦ª  ¨¬¯ã«ìá  (¤«¨â¥«ì­®áâìî ¯®-àï¤ª  10 ¬ªá) ®â­®á¨â¥«ì­® ¬®¬¥­â  ¢ëª«îç¥­¨ï���.18 ���, ä¨§¨ª ,  áâà®­®¬¨ï, ò5
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�������¨á. 2. � ââ- ¬¯¥à­ ï å à ªâ¥à¨áâ¨ª  ¨ââ¥à¡¨¥¢®£® « §¥à ­  ¢ëå®¤¥ £à ¤¨¥­â­®© «¨­§ë�®¬¨¬® ç áâ®âë à ¡®âë ¬®¤ã«ïâ®à  ¢ íªá¯¥à¨-¬¥­â¥ ¬¥­ï« áì áª¢ ¦­®áâì ¯®¤ ¢ ¥¬ëå ­  ���¨¬¯ã«ìá®¢. �à¨ íâ®¬ ®ª § «®áì, çâ® ¢à¥¬ï § ¤¥à¦-ª¨ ¨¬¯ã«ìá  �del § ¢¨á¨â ®â ¯à®¬¥¦ãâª  ¢à¥¬¥­¨,¢ â¥ç¥­¨¥ ª®â®à®£® ��� ¢ëª«îç¥­. �  à¨á. 4¯à¨¢¥¤¥­ á®®â¢¥âáâ¢ãîé¨© £à ä¨ª. �§ ­¥£® ¢¨¤­®,çâ® § ¤¥à¦ª  ¬¥­ï¥âáï ¢ ¯à¥¤¥« å 10.5{17.5 ¬ªá.�, ­ ª®­¥æ, ­  à¨á. 5 ¯à¨¢¥¤¥­  íªá¯¥à¨¬¥­â «ì­®¯®«ãç¥­­ ï § ¢¨á¨¬®áâì ®â­®è¥­¨ï Ppulse=Pcont ®âç áâ®âë (Ppulse | ¬ ªá¨¬ «ì­ ï ¨¬¯ã«ìá­ ï ¬®é-­®áâì ¢ à¥¦¨¬¥ ¬®¤ã«ïæ¨¨ ¤®¡à®â­®áâ¨ ¯à¨ ­¥¯à¥-àë¢­®© ­ ª çª¥, Pcont |¬®é­®áâì £¥­¥à æ¨¨ « §¥à ¢ ­¥¯à¥àë¢­®¬ à¥¦¨¬¥ ¡¥§ ¢­¥è­¥£® §¥àª «  ¯à¨â®© ¦¥ ­ ª çª¥). �§ à¨á. 5 á«¥¤ã¥â, çâ® ¢ ¤¨ ¯ §®­¥ç áâ®â ®â 15 ¤® 50 ª�æ ¯¨ª®¢ ï ¬®é­®áâì ¨¬¯ã«ìá ,ª®â®à ï ¯® ­ è¨¬ ®æ¥­ª ¬ á®áâ ¢«ï«  0.5 �â, ¬®¦¥â¡ëâì ã¢¥«¨ç¥­  ¢ 5{15 à § ¯® áà ¢­¥­¨î á ¬®é­®-áâìî ¨áå®¤­®£® « §¥à  ¢ ­¥¯à¥àë¢­®¬ à¥¦¨¬¥.�¡áã¦¤¥­¨¥ à¥§ã«ìâ â®¢�­ «¨§ ¯®«ãç¥­­ëå à¥§ã«ìâ â®¢ ¯à®¢®¤¨«áï ­ ®á­®¢¥ ¨§¢¥áâ­ëå ª¨­¥â¨ç¥áª¨å ãà ¢­¥­¨© ¤«ï ç¥-âëà¥åãà®¢­¥¢®£® « §¥à  á ãç¥â®¬ ®á®¡¥­­®áâ¥© ãáâ -­®¢ª¨ [6]: d�dt = [x�p � �] 1� ��� c�V ; (1)d�dt = nhe2l�e�2�LR(t)� 1i�+ �o c2nL; (2)£¤¥ � | ãáà¥¤­¥­­®¥ ¯® ¤«¨­¥  ªâ¨¢­®£® ®¡à §æ §­ ç¥­¨¥ ª®íää¨æ¨¥­â  ãá¨«¥­¨ï, x = W=Wp |®â­®è¥­¨¥ áª®à®áâ¨ ­ ª çª¨ ª ¯®à®£®¢®¬ã §­ ç¥­¨îáª®à®áâ¨ ­ ª çª¨, �p = 9�10�2 ¬�1 | ¯®à®£®¢®¥ §­ -ç¥­¨¥ ª®íää¨æ¨¥­â  ãá¨«¥­¨ï, � = 0:25 �10�24 ¬2 |¯®¯¥à¥ç­®¥ á¥ç¥­¨¥ ¢ë­ã¦¤¥­­®£® ¯¥à¥å®¤  ¬¥¦¤ã« §¥à­ë¬¨ ãà®¢­ï¬¨ [6], � = 10�3 á | ¢à¥¬ï à¥-« ªá æ¨¨ ¢¥àå­¥£® ãà®¢­ï [7], � | ãáà¥¤­¥­­®¥

���������	
��
������������������ !"#$%&'()*+,-./01�¨á. 3. �à¥¬¥­­ë¥ § ¢¨á¨¬®áâ¨ ¯®à®£  £¥­¥à æ¨¨ ¨ ª®íä-ä¨æ¨¥­â  ãá¨«¥­¨ï ( , ªà¨¢ë¥ 1 ¨ 2 á®®â¢¥âáâ¢¥­­®) ¨ ®á-æ¨««®£à ¬¬ë ¨¬¯ã«ìá®¢ (¡ | â¥®à¥â¨ç¥áª ï ¨ ¢ | íªá¯¥-à¨¬¥­â «ì­ ï). �¥à¨®¤ æ¨ª«  à ¡®âë ��� T = 40:4 ¬ªá,¤«¨â¥«ì­®áâì ¢ëª«îç¥­­®£® á®áâ®ï­¨ï ��� � = 16:8 ¬ªá,â®ª ­ ª çª¨ ¯®«ã¯à®¢®¤­¨ª®¢®£® « §¥à  I = 0:74 A¯® ¤«¨­¥ à¥§®­ â®à  ç¨á«® ä®â®­®¢, � = 1 |ç«¥­, å à ªâ¥à¨§ãîé¨© á¯®­â ­­®¥ ¨§«ãç¥­¨¥,e�2�L = 0:86 | ¯®â¥à¨ ¨§«ãç¥­¨ï ¢®«®ª®­-­®£® « §¥à  ¯à¨ ¤¢®©­®¬ ®¡å®¤¥ à¥§®­ â®à ,V = �r202 L = 3 � 10�10 ¬3 | íää¥ªâ¨¢­ë© ®¡ê¥¬
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�������¨á. 4. � ¢¨á¨¬®áâì § ¤¥à¦ª¨ ¨¬¯ã«ìá  �del ®â ¤«¨â¥«ì-­®áâ¨ ¢ëª«îç¥­­®£® á®áâ®ï­¨ï ��� �
���������	
��
�������¨á. 5. � ¢¨á¨¬®áâì ®â­®è¥­¨ï Ppulse=Pcont ®â ç áâ®âë¬®¤ã«ïæ¨¨. �«ï ¯®«ãç¥­¨ï ¬ ªá¨¬ «ì­®© ¨¬¯ã«ìá­®© ¬®é-­®áâ¨ ¯®¤¡¨à «áï ®¯â¨¬ «ì­ë© â®ª ­ ª çª¨¬®¤ë à¥§®­ â®à , L= (30+2) ¬ |¤«¨­  à¥§®­ â®à (30 ¬ | ¤«¨­  «¥£¨à®¢ ­­®£® ¢®«®ª­ , 2 ¬ |â¥å­®«®£¨ç¥áª¨© ®âà¥§®ª ¢®«®ª­ ), l = 10 ¬ | ¤«¨­  ªâ¨¢­®£® ãç áâª  ¢®«®ª­ , R(t) | ª®íää¨æ¨¥­â®âà ¦¥­¨ï á®áâ ¢­®£® ¢ëå®¤­®£® ®âà ¦ â¥«ï, ®¡à -§®¢ ­­®£® ­¥áª®«ìª¨¬¨ ®âà ¦ îé¨¬¨ ¯®¢¥àå­®áâï-¬¨: ¢ëå®¤­®© £à ­ìî £à ¤¨¥­â­®© «¨­§ë ¨ ¢­¥è­¨¬§¥àª «®¬, ¬¥¦¤ã ª®â®àë¬¨ à á¯®«®¦¥­  ªãáâ®®¯â¨-ç¥áª¨© ¬®¤ã«ïâ®à. � ®¡é¥¬ á«ãç ¥ R(t) ¬¥­ï¥âáï¢® ¢à¥¬¥­¨ ¨§-§  ¨§¬¥­¥­¨ï ª®íää¨æ¨¥­â  ¯à®¯ãá-ª ­¨ï ��� ¯® § ª®­ã R(t) = �pR1 +pR2 T (t)�2 ,£¤¥ R1 | ª®íää¨æ¨¥­â ®âà ¦¥­¨ï ®â â®àæ  £à -¤¨¥­â­®© «¨­§ë, R2 | ª®íää¨æ¨¥­â ®âà ¦¥­¨ï,®¯à¥¤¥«ï¥¬ë© ¢­¥è­¨¬ §¥àª «®¬ ¨ ¯ à ¬¥âà ¬¨���, T (t) | äã­ªæ¨ï ¨§¬¥­¥­¨ï á®áâ®ï­¨ï ���.

�­   ¯¯à®ªá¨¬¨à®¢ « áì á«¥¤ãîé¨¬ ¢ëà ¦¥­¨¥¬:
T (t)=

8>>>>>>>>>>>><>>>>>>>>>>>>:
T2+12 �1+ sin �(t�mT�0:5�1)�1 � (T1�T2);mT 6 t < mT + �1;T1; mT + �1 6 t < mT + �;T1+12�1+ sin �(t�(mT+�)�0:5�2)�2 �(T2�T1);mT + � 6 t < mT + � + �2;T2; mT + � + �2 6 t < (m+1)T; (3)£¤¥ T | ¯¥à¨®¤ ¬®¤ã«ïæ¨¨ ¤®¡à®â­®áâ¨, �1; �2 |¯¥à¥¤­¨© ¨ § ¤­¨© äà®­âë ¢ª«îç¥­¨ï ¨ ¢ëª«îç¥­¨ï¤®¡à®â­®áâ¨ á®®â¢¥âáâ¢¥­­®, T1 = 1 | ¬®¤ã«ïâ®à¢ëª«îç¥­, T2 = 0:2 | ¬®¤ã«ïâ®à ¢ª«îç¥­.� áç¥â ®â­®è¥­¨ï ¯®à®£®¢ ¯à¨ ¢ª«îç¥­­®¬ ¨ ¢ë-ª«îç¥­­®¬ ���, ¯à®¨§¢¥¤¥­­ë© ­  ®á­®¢¥ á®®â­®-è¥­¨© (4) ¨ (5):�pR1 +pR2T�2 e�2�Le2�pl = 1; (4)�pR1 +pR2T2�2 e�2�Le2�maxl = 1; (5)¤ « ¢¥«¨ç¨­ã ®â­®è¥­¨ï �max=�p �= 1:5 .�¥àå­¥¥ à ¢¥­áâ¢® (4) ®â­®á¨âáï ª á«ãç î, ª®£¤ ��� ¢ëª«îç¥­, ­¨¦­¥¥ (5) | ª®£¤  ��� ¢ª«îç¥­.�  à¨á. 3,  ¯®ª § ­ë ¯®à®£®¢ë¥ ãà®¢­¨ « §¥à (ªà¨¢ ï 1). �  ¥¤¨­¨æã ¯à¨­ïâ ¯®à®£®¢ë© ãà®¢¥­ì« §¥à  �p á ¢­¥è­¨¬ §¥àª «®¬ (��� ¢ëª«îç¥­).�à¨ ¢ª«îç¥­­®¬ ¬®¤ã«ïâ®à¥ (­¨§ª ï ¤®¡à®â­®áâìà¥§®­ â®à , ¯®à®£®¢ë© ãà®¢¥­ì �max=�p �= 1:5) ¨§-«ãç¥­¨¥ ¯®«ã¯à®¢®¤­¨ª®¢®£® « §¥à  ®áãé¥áâ¢«ï¥â­ ª çªã ¢®«®ª®­­®£® « §¥à . �à¨ íâ®¬ ¨­¢¥àá­ ï­ á¥«¥­­®áâì ¨, á«¥¤®¢ â¥«ì­®, ãá¨«¥­¨¥ ¢ ¢®«®ª®­-­®¬ « §¥à¥ ­ à áâ ¥â â ª, ª ª ¯®ª § ­® ­  à¨áã­ª¥(ªà¨¢ ï 2).�æ¥­¨¬ ¤«¨â¥«ì­®áâì ¨¬¯ã«ìá  �pulse ¯® ãà®¢­îPmax=2 ¢ à¥¦¨¬¥ ¬®¤ã«¨à®¢ ­­®© ¤®¡à®â­®áâ¨. �®-«®¦¨¢, çâ® §  ¢à¥¬ï ¨¬¯ã«ìá  ¢ ãà ¢­¥­¨¨ (1) ç«¥­ë,®â¢¥ç îé¨¥ §  ­ ª çªã ¨ á¯®­â ­­®¥ ¨§«ãç¥­¨¥, ¬¥-­ïîâáï ¬ «® ¨ ¨¬¨ ¬®¦­® ¯à¥­¥¡à¥çì [8], ¯®«ãç¨¬:�pulse = �c (�max=�p)�E(�max=�p)� ln(�max=�p)� 1 ; (6)£¤¥ �c = 0:18 ¬ªá | ¢à¥¬ï ¦¨§­¨ ä®â®­  ¢ à¥-§®­ â®à¥, �E = 0:6 | ª®íää¨æ¨¥­â ¨á¯®«ì§®¢ ­¨ï¨­¢¥àá¨¨.�âáî¤  ¤«¨â¥«ì­®áâì ¨¬¯ã«ìá  �pulse = 1:6 ¬ªá,çâ® ­  20% ®â«¨ç ¥âáï ®â íªá¯¥à¨¬¥­â «ì­® ¨§¬¥-à¥­­®© ¢¥«¨ç¨­ë 2 ¬ªá.�â® ª á ¥âáï ®æ¥­ª¨ ¢¥«¨ç¨­ë § ¤¥à¦ª¨ ¨¬¯ã«ì-á  ®â­®á¨â¥«ì­® ¬®¬¥­â  ¢ëª«îç¥­¨ï ¬®¤ã«ïâ®à ,â®  ­ «¨§ ¯®ª § «, çâ® ¯à¨¡«¨¦¥­¨ï, á¤¥« ­­ë¥¢ ãà ¢­¥­¨¨ (1), ¯à¨¢®¤ïâ ª á«¨èª®¬ ¡®«ìè¨¬ ¯®-£à¥è­®áâï¬. �®íâ®¬ã ãà ¢­¥­¨ï (1) ¨ (2) á ãç¥-â®¬ (3) à¥è «¨áì ç¨á«¥­­ë¬ ¬¥â®¤®¬, ¡¥§ ¨á¯®«ì-§®¢ ­¨ï ¯à¨¡«¨¦¥­¨©, ã¯®¬ï­ãâëå ¯à¨ ¢ë¢®¤¥ ¢ë-à ¦¥­¨ï (6), ¤«ï ­¥áª®«ìª¨å ¯ à ¬¥âà®¢ £¥­¥à¨-19 ���, ä¨§¨ª ,  áâà®­®¬¨ï, ò5



38 �¥áâ­¨ª �®áª®¢áª®£® ã­¨¢¥àá¨â¥â . �¥à¨ï 3. �¨§¨ª . �áâà®­®¬¨ï. 2005. ò5àã¥¬®© ¯®á«¥¤®¢ â¥«ì­®áâ¨. �ëç¨á«ï«¨áì ¨§¬¥­¥-­¨ï ¢® ¢à¥¬¥­¨ ª®íää¨æ¨¥­â  ãá¨«¥­¨ï, § ¤¥à¦ª ¨¬¯ã«ìá  ¯®á«¥ ¢ëª«îç¥­¨ï ���, ¤«¨â¥«ì­®áâì¨¬¯ã«ìá . �®á«¥¤­¨¥ ¤¢  ¯ à ¬¥âà  áà ¢­¨¢ «¨áìá íªá¯¥à¨¬¥­â «ì­® ¯®«ãç¥­­ë¬¨ §­ ç¥­¨ï¬¨. �®¢á¥å á«ãç ïå ­ ¡«î¤ «®áì å®à®è¥¥ á®®â¢¥âáâ¢¨¥íªá¯¥à¨¬¥­â «ì­ëå ¨ à áç¥â­ëå à¥§ã«ìâ â®¢ (á â®ç-­®áâìî ­¥ åã¦¥ 5%). � ª ç¥áâ¢¥ ¯à¨¬¥à  ­  à¨á. 3¯à¥¤áâ ¢«¥­ë à ááç¨â ­­ë¥ ¢à¥¬¥­­ë¥ § ¢¨á¨¬®áâ¨ª®íää¨æ¨¥­â  ãá¨«¥­¨ï (à¨á. 3, , ªà¨¢ ï 2) ¨ ¨¬-¯ã«ìá  £¥­¥à æ¨¨ (à¨á. 3, ¡).�  à¨á. 4 ¯à¥¤áâ ¢«¥­  § ¤¥à¦ª  ¬ ªá¨¬ã¬ ¨¬¯ã«ìá  ®â­®á¨â¥«ì­® ¬®¬¥­â  ¢ëª«îç¥­¨ï ���¢ § ¢¨á¨¬®áâ¨ ®â � | ¤«¨â¥«ì­®áâ¨ ¢ëª«îç¥­­®£®á®áâ®ï­¨ï ���. �§ à¨á. 4 á«¥¤ã¥â, çâ® íªá¯¥à¨-¬¥­â «ì­ë¥ ¨ â¥®à¥â¨ç¥áª¨¥ â®çª¨ å®à®è® «®¦ âáï­  ¯« ¢­ãî ªà¨¢ãî § ¤¥à¦ª¨. �®¯®áâ ¢«¥­¨¥ à¨á. 3¨ 4 ¯®ª §ë¢ ¥â, çâ® ¯à¨ ã¢¥«¨ç¥­¨¨ � ¢ ¬®¬¥­â ¢ë-ª«îç¥­¨ï ��� ¢¥«¨ç¨­  ¯à¥¢ëè¥­¨ï ­ ª çª¨ ­ ¤¯®à®£®¬ ã¬¥­ìè ¥âáï, çâ® ¨ ¯à¨¢®¤¨â ª ã¢¥«¨ç¥­¨î§ ¤¥à¦ª¨ ¨¬¯ã«ìá . �à¨ ç¨á«¥­­®¬ ¬®¤¥«¨à®¢ ­¨¨¡ë«® â ª¦¥ ¯®«ãç¥­® å®à®è¥¥ (¢ ¯à¥¤¥« å â®ç­®-áâ¨ 5%) á®¢¯ ¤¥­¨¥ â¥®à¥â¨ç¥áª®© ¨ íªá¯¥à¨¬¥­-â «ì­®© ¤«¨â¥«ì­®áâ¨ ¨¬¯ã«ìá  (à¨á. 3, ¡, ¢).�, ­ ª®­¥æ, å à ªâ¥à § ¢¨á¨¬®áâ¨, ¯à¥¤áâ ¢«¥­-­®© ­  à¨á. 5, ®¡êïá­ï¥âáï â¥¬, çâ® ¬®é­®áâì ¨¬-¯ã«ìá  ¤«ï à §­ëå ç áâ®â ¬®¤ã«ïæ¨¨ ¤®¡à®â­®áâ¨®áâ ¢ « áì ¯®áâ®ï­­®©, â ª ª ª ®­  ®¯à¥¤¥«ï« áìá®®â­®è¥­¨¥¬ ¯®à®£®¢ ¯à¨ ¢ª«îç¥­­®¬ ¨ ¢ëª«îç¥­-­®¬ ¬®¤ã«ïâ®à¥. � â® ¦¥ ¢à¥¬ï á ã¢¥«¨ç¥­¨¥¬ ç á-â®âë ¬®¤ã«ïæ¨¨ (ã¬¥­ìè¥­¨ï ¯¥à¨®¤ ) âà¥¡®¢ «áï¡®«ìè¨© â®ª ­ ª çª¨, çâ® á®®â¢¥âáâ¢®¢ «® ã¢¥«¨ç¥-­¨î ¬®é­®áâ¨ ¢ ­¥¯à¥àë¢­®¬ à¥¦¨¬¥ ¨ ã¬¥­ìè¥-­¨î ®â­®è¥­¨ï Ppulse=Pcont .�ë¢®¤ë� ª¨¬ ®¡à §®¬, ¢ à ¡®â¥ íªá¯¥à¨¬¥­â «ì­® à¥ -«¨§®¢ ­ ¨¬¯ã«ìá­®-¯¥à¨®¤¨ç¥áª¨© à¥¦¨¬  ªâ¨¢­®©¬®¤ã«ïæ¨¨ ¤®¡à®â­®áâ¨ ¨ââ¥à¡¨¥¢®£® ¢®«®ª®­­®£®

« §¥à  á ¤¢®©­®© ®¡®«®çª®© ¯à¨ ­¥¯à¥àë¢­®© ­ ª ç-ª¥ ¯®«ã¯à®¢®¤­¨ª®¢ë¬ « §¥à®¬.�®«ãç¥­ë ¨¬¯ã«ìáë ¤«¨â¥«ì­®áâìî 2 ¬ªá ¢ ¤¨ -¯ §®­¥ ç áâ®â 15{50 ª�æ ¨ ¯¨ª®¢®© ¬®é­®áâìî,¯à¥¢ëè îé¥© ¬®é­®áâì ¢ ­¥¯à¥àë¢­®¬ à¥¦¨¬¥ ®â 5¤® 15 à §.�à¨¬¥­¥­¨¥ £à ¤¨¥­â­®© «¨­§ë ¯®§¢®«¨«® áã-é¥áâ¢¥­­® ã¯à®áâ¨âì ãáâ ­®¢ªã: ¨áª«îç¨âì ª®««¨-¬¨àãîéãî ®¯â¨ªã ¨ ¯à¥æ¨§¨®­­®¥ âà¥åª®®à¤¨­ â-­®¥ îáâ¨à®¢®ç­®¥ ãáâà®©áâ¢®.�áâ ­®¢«¥­®, çâ® ¯à¨¡«¨¦¥­¨¥ ª®à®âª®£® ¨¬-¯ã«ìá  £¥­¥à æ¨¨, ç áâ® ¨á¯®«ì§ã¥¬®¥ ¤«ï ®¯¨á -­¨ï à¥¦¨¬  ¬®¤ã«ïæ¨¨ ¤®¡à®â­®áâ¨, ­¥¯à¨¬¥­¨¬®¢ á«ãç ¥ ®â­®á¨â¥«ì­® ¤«¨­­ëå ¬¨ªà®á¥ªã­¤­ëå¨¬¯ã«ìá®¢, å à ªâ¥à­ëå ¤«ï ¢®«®ª®­­ëå « §¥à®¢.�æ¥­ª¨ ¯ à ¬¥âà®¢ £¥­¥à¨àã¥¬®© ¯®á«¥¤®¢ â¥«ì-­®áâ¨ « §¥à­ëå ¨¬¯ã«ìá®¢ ¨ à¥§ã«ìâ âë ç¨á«¥­­®£®¬®¤¥«¨à®¢ ­¨ï ¯®§¢®«¨«¨ ®¡êïá­¨âì ®á­®¢­ë¥ § ª®-­®¬¥à­®áâ¨ ¨áá«¥¤®¢ ­­®£® à¥¦¨¬  £¥­¥à æ¨¨.�¨â¥à âãà 1. Zenteno L. // J. Lightwave Technol. 1993. 11. P. 1435.2. �ãàª®¢ �.�., � à¯®¢ �.�., � ¯â¥¢ �.�. ¨ ¤à. // �¢ ­â.í«¥ªâà®­¨ª . 1999. 27, ò3. C. 239.3. �ãàª®¢ �.�., �¨ ­®¢ �.�., � à ¬®­®¢ �.�. ¨ ¤à. // �¢ ­â.í«¥ªâà®­¨ª . 2000. 30, ò9. C. 791.4. �®à®­¨­ �.�., � ­¨© �.�., �ãàª¨­ �.�. ¨ ¤à. // �¥áâ­.�®áª. ã­-â . �¨§. �áâà®­. 2002. ò2. C. 46 (Moscow Uni-versity Phys. Bull. 2002. N 2. P. 60).5. Sabinin N.K., Gladychevskii M.A., Leontiev K.G. et al. //Technical Digest, Conference on Lasers, Applications, andTechnologies (LAT). Moscow, June 22{27, 2002. P. 74.6. Pask H.M., Carman R.J., Hanna D.C. // IEEE J. QuantumElectron. 1995. 1, N 1. P. 2.7. Krupke W.F. // IEEE J. Selected Topics Quantum Electron.2000. 6, N 6. P. 1287.8. �¢¥«â® �. �à¨­æ¨¯ë « §¥à®¢. �., 1990. C. 243, 297.�®áâã¯¨«  ¢ p¥¤ ªæ¨î18.06.04


