
44 �¥áâ­¨ª �®áª®¢áª®£® ã­¨¢¥àá¨â¥â . �¥à¨ï 3. �¨§¨ª . �áâà®­®¬¨ï. 2005. ò5������ �������� ������� 577.3 ������������� ������� ��������� ���������������������.�. �¨¤®à®¢ , �.�. �¢¥à¤¨á«®¢(ª ä¥¤à  ¡¨®ä¨§¨ª¨)�®«ìè¨­áâ¢® ¡¨®«®£¨ç¥áª¨å ¬®«¥ªã« ¯®áâà®¥­® á ãç áâ¨¥¬  á¨¬¬¥âà¨ç­®£® (å¨à «ì­®£®) ã£-«¥à®¤ , ®¯à¥¤¥«ïîé¥£® ®¯â¨ç¥áªãî  ªâ¨¢­®áâì ¨ áâ¥à¥®á¯¥æ¨ä¨ç¥áª¨¥ á¢®©áâ¢  íâ¨å á®¥¤¨­¥-­¨©: ä¥à¬¥­â â¨¢­ãî  ªâ¨¢­®áâì ¡¥«ª®¢, á¯¥æ¨ä¨ç­®áâì ª«¥â®ç­ëå à¥æ¥¯â®à®¢, à¥¯«¨ª æ¨î­ãª«¥¨­®¢ëå ª¨á«®â ¨ ¯à. �â® ¢ ¦­¥©è¥¥ á¢®©áâ¢® ¢á¥å ¦¨¢ëå á¨áâ¥¬ § ªà¥¯«¥­® ¢ ¯à®æ¥áá¥¡¨®«®£¨ç¥áª®© í¢®«îæ¨¨. � ­ áâ®ïé¥¥ ¢à¥¬ï ®à£ ­¨§¬ë áâ «ª¨¢ îâáï á ¬­®¦¥áâ¢®¬ å¨à «ì-­ëå á®¥¤¨­¥­¨©, ä®à¬¨àã¥¬ëå å¨¬¨ç¥áª®©, ä à¬ æ¥¢â¨ç¥áª®©, ¯¨é¥¢®© ¯à®¬ëè«¥­­®áâìî¨ ï¢«ïîé¨åáï â®ªá¨ç­ë¬¨, çâ® áâ ¢¨â ¯¥à¥¤ ç¥«®¢¥ç¥áâ¢®¬ ­®¢ãî ¯à®¡«¥¬ã å¨à «ì­®©íª®«®£¨ç¥áª®© ¡¥§®¯ á­®áâ¨.�¢¥¤¥­¨¥�¤­¨¬ ¨§ ®á­®¢®¯®« £ îé¨å ä¨§¨ç¥áª¨å á¢®©áâ¢¡¨®áä¥àë ï¢«ï¥âáï ¬®«¥ªã«ïà­ ï å¨à «ì­ ï  á¨¬-¬¥âà¨ï. �â¥à¥®á¯¥æ¨ä¨ç­®áâì ¦¨¢®£® ¢¥é¥áâ¢  § -ªà¥¯«¥­  ¢ å®¤¥ ¡¨®«®£¨ç¥áª®© í¢®«îæ¨¨, à¥ «¨§ã-¥âáï ­  £¥­¥â¨ç¥áª®¬ ãà®¢­¥ ¨ ¢ ¡¨®á¨­â¥§¥. �à ©-­¥  ªâã «ì­  ¯à®¡«¥¬  íª®«®£¨ç¥áª®© ¡¥§®¯ á­®áâ¨­ á¥«¥­¨ï ¨ ¢¬¥é îé¥© íª®á¨áâ¥¬ë ¢ ãá«®¢¨ïå ­âà®¯®£¥­­® ¨­¤ãæ¨à®¢ ­­ëå ª â áâà®ä,   â ª¦¥ ­âà®¯®£¥­­®£® ¢®§¤¥©áâ¢¨ï ­  ª ç¥áâ¢® ®ªàã¦ î-é¥© áà¥¤ë. �®ï¢¨« áì ­®¢ ï ã£à®§  §¤®à®¢ìî ç¥«®-¢¥ª  ¢ á¢ï§¨ á ­ àãè¥­¨¥¬ ¯à¨à®¤­®©  á¨¬¬¥âà¨¨¢ à¥§ã«ìâ â¥ ¨­â¥­á¨¢­®£® ¨á¯®«ì§®¢ ­¨ï í­ ­â¨®-¬¥à®¢ ®à£ ­¨ç¥áª¨å ¢¥é¥áâ¢, ®ª §ë¢ îé¨å ­¥£ -â¨¢­®¥ ¢®§¤¥©áâ¢¨¥ ­  ¦¨¢ë¥ á¨áâ¥¬ë. �à®¡«¥¬ å¨à «ì­®© ç¨áâ®âë ¡¨®áä¥àë ¯à¨®¡à¥â ¥â ®£à®¬­®¥§­ ç¥­¨¥. � ¦­¥©è ï § ¤ ç  ä¨§¨ª¨ ¨ ¡¨®ä¨§¨ª¨ |á®§¤ ­¨¥ â¥®à¥â¨ç¥áª®© ¨ ¬¥â®¤¨ç¥áª®© ¡ §ë ¤«ï¬®­¨â®à¨­£  å¨à «ì­ëå á®¥¤¨­¥­¨©.1. �¥®¡å®¤¨¬®áâì å¨à «ì­®©  á¨¬¬¥âà¨¨¡¨®áä¥àë�¨à «ì­ë¥ á®¥¤¨­¥­¨ï á®¤¥à¦ â ®¤¨­ ¨«¨ ¡®«¥¥ á¨¬¬¥âà¨ç­ëå  â®¬®¢ ã£«¥à®¤ , ï¢«ïîâáï ®¯â¨ç¥á-ª¨¬¨ í­ ­â¨®¬¥à ¬¨, ¢à é îé¨¬¨ ¯«®áª®áâì ¯®«ï-à¨§ æ¨¨ á¢¥â  ¢ à §­ë¥ áâ®à®­ë, ¨ ­¥ ¬®£ãâ ¡ëâìá®¢¬¥é¥­ë á® á¢®¨¬ §¥àª «ì­ë¬ ¨§®¡à ¦¥­¨¥¬ [1].�á­®¢®© â¥à¬®¤¨­ ¬¨ç¥áª®© ­¥à ¢­®¢¥á­®áâ¨¯¥à¢¨ç­ëå âà¥å¬¥à­ëå ¤®¡¨®«®£¨ç¥áª¨å ®¡à §®¢ -­¨© áâ «¨ ¨®­­ ï ¨ å¨à «ì­ ï  á¨¬¬¥âà¨¨. �¨à «ì-­ ï ç¨áâ®â  ¬®­®¬¥à®¢, L- ¬¨­®ª¨á«®â ¨ D-á å à®¢,ï¢«ï¥âáï ­¥®¡å®¤¨¬ë¬ ãá«®¢¨¥¬ ¨á¯®«ì§®¢ ­¨ï ¡¥«-ª®¢ ¨ ­ãª«¥¨­®¢ëå ª¨á«®â ¢ ª ç¥áâ¢¥ ¨­ä®à¬ æ¨-®­­® §­ ç¨¬ëå ¬®«¥ªã«. �¥®¡å®¤¨¬®áâì å¨à «ì­®©¨ ¨®­­®©  á¨¬¬¥âà¨¨ â ª¦¥ ¤¨ªâã¥âáï âà¥¡®¢ ­¨-ï¬¨ â¥à¬®¤¨­ ¬¨ç¥áª®© ­¥à ¢­®¢¥á­®áâ¨ á¨áâ¥¬ë,â ª ª ª â®«ìª® ¢ ­¥à ¢­®¢¥á­®© á¨áâ¥¬¥ ¢®§¬®¦­®

ä®à¬¨à®¢ ­¨¥ à¥£ã«ïà­ëå ã¯®àï¤®ç¥­­ëå áâàãªâãà,â ª¨å, ª ª ¦¨¢ë¥ ª«¥âª¨.�¨­ ¬¨ç¥áª¨¥ áâàãªâãàë, ª®â®àë¬¨ ï¢«ïîâáïâ¥à¬®¤¨­ ¬¨ç¥áª¨ ­¥à ¢­®¢¥á­ë¥ £à ­¨æë à §¤¥« ä § «¥¤/¢®¤ , ¢®¤ / â¬®áä¥à  ¨ ¯®¢¥àå­®áâì ­ -­®à §¬¥à­ëå ¢®¤­ëå ª« áâ¥à®¢, ®¡« ¤ îâ á¢®©áâ-¢®¬ ç áâ¨ç­®£® äà ªæ¨®­¨à®¢ ­¨ï L- ¨ D-¨§®¬¥à®¢¨ á¯®á®¡­ë ¨å ª®­æ¥­âà¨à®¢ âì ¢ ¢®¤­®-¢®§¤ãè-­ëå  íà®§®«ïå. �à ­¨æ  ®ª¥ ­- â¬®áä¥à  ï¢«ï¥âáïâ¥à¬®¤¨­ ¬¨ç¥áª¨ ­¥à ¢­®¢¥á­®© áâàãªâãà®©, ¯®-áª®«ìªã ¨á¯ à¥­¨¥ ¢®¤ë ¨ ¨­äà ªà á­®¥ ¨§«ãç¥­¨¥®å« ¦¤ îâ â®­ª¨© ¯®¢¥àå­®áâ­ë© á«®© ¨ á¯®á®¡áâ-¢ãîâ ä®à¬¨à®¢ ­¨î £à ¤¨¥­â  â¥¬¯¥à âãà. � â ª®¬­¥à ¢­®¢¥á­®¬ ¯®¢¥àå­®áâ­®¬ á«®¥ | â ª ­ §ë¢ ¥-¬®© <å®«®¤­®© ¯«¥­ª¥> | ¬®£ãâ ä®à¬¨à®¢ âìáï ª®-«¥¡ â¥«ì­ë¥ ¨ ¢®«­®¢ë¥ à¥£ã«ïà­ë¥ ¤¨­ ¬¨ç¥áª¨¥áâàãªâãàë ¨ ¯à®¨áå®¤¨âì â¥à¬®¤¨ääã§¨®­­ë¥ ¯à®-æ¥ááë à §¤¥«¥­¨ï ¨®­®¢ ¨ ®à£ ­¨ç¥áª¨å ¢¥é¥áâ¢ [2].� ¯¥à¨®¤  ¡¨®£¥­­®© í¢®«îæ¨¨ å¨¬¨ç¥áª¨¬ ¯ã-â¥¬ á¨­â¥§¨à®¢ «®áì ®£à®¬­®¥ ª®«¨ç¥áâ¢® å¨à «ì­® á¨¬¬¥âà¨ç­ëå ®à£ ­¨ç¥áª¨å ¢¥é¥áâ¢. �ç¨â ¥âáï,çâ® ¯à®áâë¬ å¨¬¨ç¥áª¨¬ á¨­â¥§®¬ ­¥¢®¬®¦­® ¯®-«ãç¨âì å¨à «ì­® ç¨áâë¥ á®¥¤¨­¥­¨ï, ®¤­ ª® £àã¯¯ �. �ãªá  (�­¨¢¥àá¨â¥â �¥à¤ìî, �íáâ-� ä ©¥ââ, �­-¤¨ ­ ) ®¡­ àã¦¨« , çâ® â®«ìª® L-ä®à¬  á¥à¨­  á¯®-á®¡­  ®¡à §®¢ë¢ âì ¯¥¯â¨¤­ë¥ ª« áâ¥àë, ª®â®àë¥¢ á¢®î ®ç¥à¥¤ì ¬®£ãâ ®¡à §®¢ë¢ âì á®¥¤¨­¥­¨ï â®«ì-ª® á «¥¢ë¬¨ ¨§®¬¥à ¬¨  ¬¨­®ª¨á«®â. �à®¬¥ â®£®,á¥à¨­, ¢¥à®ïâ­®, á¯®á®¡¥­ ¬¥­ïâì å¨à «ì­®áâì ¯à¨¢®§¤¥©áâ¢¨¨ å¨à «ì­ëå ä¨§¨ç¥áª¨å ä ªâ®à®¢ (¯®«ï-à¨§®¢ ­­ë© á¢¥â), çâ® ¬®£«® ¯à¨¢¥áâ¨ ª  ¡¨®£¥­­®¬ã®¡à §®¢ ­¨î ¢ ¯¥à¢¨ç­®¬ ¡ã«ì®­¥ ¯à¥¨¬ãé¥áâ¢¥­­®«¥¢®áâ®à®­­¨å  ¬¨­®ª¨á«®â.� íâ®¬ å¨à «ì­®¬ ¯¥à¢¨ç­®¬ ¡ã«ì®­¥ ¯à®¨§®-è«® ®¡®á®¡«¥­¨¥ ¯à®â®ª«¥â®ª. �à®â®ª«¥âª  ¤®«¦­ ®¡« ¤ âì § ¯ á®¬ á¢®¡®¤­®© í­¥à£¨¨ ¤«ï á®§¤ ­¨ïá¨áâ¥¬ à¥ £¨à®¢ ­¨ï ¨ à¥£ã«ïæ¨¨ ¬¥â ¡®«¨§¬ . �à¨-â¥à¨¥¬ ¢®§­¨ª­®¢¥­¨ï íâ®£® § ¯ á  ¤®«¦­® ¡ëâì®á¬®â¨ç¥áª®¥ à ¢¥­áâ¢® ¬¥¦¤ã ¯à®â®ª«¥âª®© ¨ ®ªàã-



�¥áâ­¨ª �®áª®¢áª®£® ã­¨¢¥àá¨â¥â . �¥à¨ï 3. �¨§¨ª . �áâà®­®¬¨ï. 2005. ò5 45¦ îé¥© áà¥¤®© ¯à¨ ®âáãâáâ¢¨¨ â¥à¬®¤¨­ ¬¨ç¥áª®£®à ¢­®¢¥á¨ï ¢ ãá«®¢¨ïå ®¡®£ é¥­¨ï ¨®­ ¬¨ ª «¨ï¨ ª «ìæ¨ï, ª®â®àëå ¬ «® ¢ ¬®àáª®© ¢®¤¥, ¢§ ¬¥­­ âà¨ï ¨ ¬ £­¨ï, ª®â®àëå ¬­®£®. � ª¨¬ ®¡à §®¬,ª®­æ¥­âà æ¨¨ ®á¬®â¨ç¥áª¨å  ªâ¨¢­ëå ç áâ¨æ ¢­ãâ-à¨ ¨ á­ àã¦¨ ¯à¨¬¥à­® à ¢­ë, ­® ¡« £®¤ àï ¨®­­®© á¨¬¬¥âà¨¨ ¢ â¥à¬®¤¨­ ¬¨ç¥áª¨ ­¥à ¢­®¢¥á­®© á¨á-â¥¬¥ ¯®ï¢¨«áï § ¯ á á¢®¡®¤­®© í­¥à£¨¨.�®à¬¨à®¢ ­¨¥ ¯à®â®ª«¥â®ª ¯à®¨§®è«®, ¢¥à®ïâ-­¥¥ ¢á¥£®, ¯® á«¥¤ãîé¥© áå¥¬¥. �®£¤  ­  ¯®¢¥àå­®-áâ¨ ­ å®¤¨âáï à §à¥¦¥­­ë© ¬®­®á«®© ä®áä®«¨¯¨-¤®¢, <¯«¥­®ç­ë¥> ¬¨ªà®¡àë§£¨, ®¡à §ãîé¨¥áï ¯à¨à §àë¢¥ ª ¢¨â æ¨®­­ëå ¯ã§ëà¥© ¢®§¤ãå , ®¡®£ -é¥­­ë¥ ª®­æ¥­âà¨à®¢ ­­ë¬¨ ¢ ¯®¢¥àå­®áâ­®¬ á«®¥ª «¨¥¬, ª «ìæ¨¥¬, í­ ­â¨®¬¥à ¬¨, ¬®£ãâ ä®à¬¨-à®¢ âì «¨¯¨¤­ë¥ ¢¥§¨ªã«ë. �®¤®¡­ë¥ ®¡à §®¢ ­¨ïà áá¬ âà¨¢ îâáï ª ª ¯à®â®â¨¯ë ª«¥â®ª, á¯®á®¡­ë¥á«ã¦¨âì ®¡ê¥ªâ ¬¨ ®â¡®à  ¢ ¯à®æ¥áá¥ ¡¨®«®£¨ç¥áª®©í¢®«îæ¨¨.2. �ää¥ªâë ¢®§¤¥©áâ¢¨ï å¨à «ì­ëåá®¥¤¨­¥­¨© ­  ¦¨¢ë¥ á¨áâ¥¬ë�à¨­æ¨¯ ¢®§¤¥©áâ¢¨ï ¡¨®«®£¨ç¥áª¨  ªâ¨¢­ëå ¢¥-é¥áâ¢ (���) ­  ®à£ ­¨§¬ á®áâ®¨â ¢ ¢®á¯à¨¨¬ç¨-¢®áâ¨ ª ­¨¬ ®¯à¥¤¥«¥­­ëå à¥æ¥¯â®à®¢. �¥æ¥¯â®à¨ ¬®«¥ªã«  ¢¥é¥áâ¢  ¤®«¦­ë ¨¤¥ «ì­® ¯®¤å®¤¨âì¤àã£ ¤àã£ã ¯® ä®à¬¥ (<ª«îç{§ ¬®ª>), ¨­ ç¥ ¢§ -¨¬®¤¥©áâ¢¨ï ­¥ ¡ã¤¥â ¨«¨ ®­® ¡ã¤¥â ®á« ¡«¥­®.�§ ¨¬®á¢ï§ì ¬¥¦¤ã ¯à®áâà ­áâ¢¥­­®© áâàãªâãà®©¨ ¡¨® ªâ¨¢­®áâìî ­ §ë¢ îâ áâ¥à¥®á¯¥æ¨ä¨ç­®áâìî¤¥©áâ¢¨ï, â. ¥. ¯à®áâà ­áâ¢¥­­ ï áâàãªâãà  çã¢áâ¢¨-â¥«ì­®£® ãç áâª  ª«¥â®ç­®© ¬¥¬¡à ­ë ¤®«¦­  ¡ëâìª®¬¯«¥¬¥­â à­® ¢®á¯à®¨§¢¥¤¥­  ¢ áâàãªâãà¥ ¬®«¥-ªã« ���. �¨áâ¥¬  à á¯®§­ ¢ ­¨ï | <á¢®©> ¨§®¬¥à¨«¨ <çã¦®©> ¬®¦¥â ®áãé¥áâ¢«ïâìáï ¯à¨ á®¥¤¨­¥-­¨¨ ä¥à¬¥­â®¢ á áã¡áâà â ¬¨, ¯à®å®¦¤¥­¨¨ ¨§®¬¥à ç¥à¥§ ¬¥¬¡à ­­ë¥ ª ­ «ë, à á¯à¥¤¥«¥­¨¨ ¢¥é¥áâ¢ ¬¥¦¤ã âª ­ï¬¨ ¨«¨ ¢® ¢­ãâà¨ª«¥â®ç­ëå ¯à®æ¥áá å[1, 3, 4].�â¥¯¥­ì ¢§ ¨¬®¤¥©áâ¢¨ï  á¨¬¬¥âà¨ç­®© ¬®«¥ªã-«ë ��� á  ªâ¨¢­ë¬ æ¥­âà®¬ à¥æ¥¯â®à  ®¯à¥¤¥«ï¥âáïª®­â ªâ®¬ ¢ àï¤¥ â®ç¥ª. �à¨ íâ®¬ ¢ áâàãªâãà å¢¥é¥áâ¢  ¨ à¥æ¥¯â®à  ¬®£ãâ áãé¥áâ¢®¢ âì ª ª â®çª¨á¢ï§¨, â ª ¨ â®çª¨ ¢§ ¨¬­®£® ®ââ «ª¨¢ ­¨ï. �á-«¨ á¨«ë ¢§ ¨¬®¤¥©áâ¢¨ï  á¨¬¬¥âà¨ç­® ¯®áâà®¥­­®©¬®«¥ªã«ë ��� á  ªâ¨¢­ë¬ ãç áâª®¬ à¥æ¥¯â®à  ¨«¨ä¥à¬¥­â  á®áà¥¤®â®ç¥­ë ¢ âà¥å â®çª å, â® ¤¢  ¨§®-¬¥à  ¢¥é¥áâ¢  ¬®£ãâ ®¤¨­ ª®¢® ®à¨¥­â¨à®¢ âì ¯®®â­®è¥­¨î ª ¤ ­­®© ¯®¢¥àå­®áâ¨ â®«ìª® ¤¢¥ ¨§ âà¥å£àã¯¯, ãç áâ¢ãîé¨å ¢ ¯à®æ¥áá¥. � §«¨ç­ ï ®à¨¥­-â æ¨ï âà¥âì¥© £àã¯¯ë ¬®¦¥â ®¡êïá­¨âì à §«¨ç¨¥¢ ¡¨®«®£¨ç¥áª®©  ªâ¨¢­®áâ¨ ®¯â¨ç¥áª¨å ¨§®¬¥à®¢.�á«¨ âà¥âìï £àã¯¯  ¯à®áâà ­áâ¢¥­­® ¯à¥¯ïâáâ¢ã¥âª®­â ªâã ¢¥é¥áâ¢  á à¥æ¥¯â®à®¬ ¢ ¤¢ãå ¤àã£¨åâ®çª å, â® ¯®ï¢«ï¥âáï à §«¨ç¨¥ ¬¥¦¤ã ¡¨®«®£¨ç¥-áª®©  ªâ¨¢­®áâìî í­ ­â¨®¬¥à®¢. � ª, âà¨ £àã¯¯ë¬®«¥ªã«ë D(�)- ¤à¥­ «¨­  ¬®£ãâ á®¥¤¨­ïâìáï á á®-®â¢¥âáâ¢ãîé¨¬¨ £àã¯¯ ¬¨ à¥æ¥¯â®à . � L(+)- ¤à¥-

­ «¨­  á¯¨àâ®¢ ï £¨¤à®ªá¨«ì­ ï £àã¯¯  â ª ®à¨¥­-â¨à®¢ ­  ¯® ®â­®è¥­¨î ª ¯®¢¥àå­®áâ¨ à¥æ¥¯â®à ,çâ® ¬®«¥ªã«  ¬®¦¥â ¢§ ¨¬®¤¥©áâ¢®¢ âì á à¥æ¥¯â®à®¬â®«ìª® ¢ ¤¢ãå â®çª å, ¯®íâ®¬ã D(�)- ¤à¥­ «¨­®¡« ¤ ¥â ¢ ¤¥áïâª¨ à § ¡®«ìè¥© ä à¬ ª®«®£¨ç¥á-ª®©  ªâ¨¢­®áâìî, ç¥¬ á¨­â¥§¨à®¢ ­­ë© L(+)-¨§®-¬¥à [1].�ää¥ªâ ¤¥©áâ¢¨ï «¥ª àáâ¢¥­­ëå ¢¥é¥áâ¢, ¨­-á¥ªâ¨æ¨¤®¢,   â ª¦¥ ®à£ ­®«¥¯â¨ç¥áª¨å ¯à®ï¢«¥­¨©¯à¨­æ¨¯¨ «ì­ë¬ ®¡à §®¬ á¢ï§ ­ á ¨å å¨à «ì­®©ç¨áâ®â®©. �¨à «ì­ë¥ ¨§®¬¥àë ®¡« ¤ îâ à §«¨ç­ë-¬¨ ¨¬¬ã­®¬®¤ã«¨àãîé¨¬¨, æ¨â®áâ â¨ç¥áª¨¬¨, â¥-à â®£¥­­ë¬¨ ¨ ¬ãâ £¥­­ë¬¨ á¢®©áâ¢ ¬¨ ¯® ¯à¨ç¨­¥áâ¥à¥®á¯¥æ¨ä¨ç­®áâ¨ ¤¥©áâ¢¨ï. �ï¤ ä à¬¯à¥¯ à -â®¢, ¨á¯®«ì§ã¥¬ëå ¯à¨ «¥ç¥­¨¨ § ¡®«¥¢ ­¨© ä¥à¬¥­-â â¨¢­®© ¨ ¨¬¬ã­­®© á¨áâ¥¬, ¯à¥¤áâ ¢«ïîâ á®¡®©á¬¥áì ¤¢ãå ¨ ¡®«¥¥ ®¯â¨ç¥áª¨å ¨§®¬¥à®¢, ®â«¨ç î-é¨åáï ¯® á¢®¥¬ã ¡¨®«®£¨ç¥áª®¬ã ¤¥©áâ¢¨î [3].� ª ¯à ¢¨«®, «¥ª àáâ¢  ¨¬¥îâ ¯®«®¦¨â¥«ì­ë©íää¥ªâ ¢ <«¥¢®©> ä®à¬¥, çâ® á¢ï§ ­® á í¢®«îæ¨-®­­®© áâ¥à¥®á¯¥æ¨ä¨ç¥áª®© ®à£ ­¨§ æ¨¥© ª«¥â®ç-­ëå à¥æ¥¯â®à®¢, âà ­á¯®àâ­ëå á¨áâ¥¬, ª®¬¯«¥¬¥­-â à­®áâìî ¢§ ¨¬®¤¥©áâ¢¨ï ¡¥«ª®¢ ¨ ­ãª«¥¨­®¢ëåª¨á«®â á «¨£ ­¤ ¬¨. � ª ç¥áâ¢¥ ¯à¨¬¥à  ¬®¦­® ¯à¨-¢¥áâ¨ ¨áâ®à¨î ¨á¯®«ì§®¢ ­¨ï ¯à¥¯ à â  â «¨¤ ¬¨¤:¥£® L-¨§®¬¥à ®¡« ¤ « ¯®«®¦¨â¥«ì­ë¬ ¤¥©áâ¢¨¥¬,  <¯à ¢ë©> | ¢ëà ¦¥­­ë¬ â¥à â®£¥­­ë¬ íää¥ªâ®¬.�à¨¬¥à®¢ â ª®£® à®¤  ¬­®¦¥áâ¢®:  ­â¨®¯ãå®«¥¢ë©¯à¥¯ à â á àª®«¨§¨­  ªâ¨¢¥­ «¨èì ¢ <«¥¢®©> ä®à¬¥, ­â¨ª® £ã«ï­â ¢ àä ¢¨­ ¨ àï¤ ¯à®â¨¢®¢®á¯ «¨â¥«ì-­ëå áà¥¤áâ¢ § ¬¥¤«ïîâ ¬¥â ¡®«¨ç¥áª¨¥ ¯à®æ¥ááëâ®«ìª® ¢ L-ä®à¬¥, ¨­áã«¨­, ¤®¯ ¬¨­ ¨ ¬­®£¨¥ á¨­-â¥â¨ç¥áª¨¥ £®à¬®­ë â ª¦¥ ¤®«¦­ë ¡ëâì å¨à «ì­®ç¨áâë¬¨ <«¥¢ë¬¨> ¨§®¬¥à ¬¨. �¥à¬¥­â L- á¯ à -£¨­ § , ¯à¨¬¥­ï¥¬ë© ¯à¨ «¨¬ä®- ¨ à¥â¨ªã«®á àª®-¬ å, ¯® ¯à¨ç¨­¥ á¯¥æ¨ä¨ç­®áâ¨ ¨á¯®«ì§ã¥âáï â®«ìª®¢ ¯à¨à®¤­®© L-ª®­ä¨£ãà æ¨¨ [5, 6]. �¬¥áâ¥ á â¥¬¢®á¯à¨¨¬ç¨¢®áâì ª L-ä®à¬¥ ­¥ ï¢«ï¥âáï ¨áª«îç¨-â¥«ì­® ¯®«®¦¨â¥«ì­ë¬ á¢®©áâ¢®¬, â ª ª ª ¨ L-¨§®-¬¥àë ¬®£ãâ ¢ë§ë¢ âì ­¥¦¥« â¥«ì­ë¥ íää¥ªâë.�­®£¨¥ ���, â ª¨¥ ª ª ¯à®â¨¢®®¯ãå®«¥¢ë¥,  ­-â¨¬¥â áâ â¨ç¥áª¨¥, à ¤¨®§ é¨â­ë¥, ­¥©à®âà®¯­ë¥¯à¥¯ à âë, ¨­£¨¡¨â®àë ¨ áâ¨¬ã«ïâ®àë à®áâ , £®à¬®-­ë, ¨¬¬ã­®¬®¤ã«ïâ®àë,  ­â¨®ªá¨¤ ­âë, íää¥ªâ¨¢­®¢®§¤¥©áâ¢ãîé¨¥ ­  ¡¨®«®£¨ç¥áª¨¥ ®¡ê¥ªâë ¢ ®¡« -áâ¨ <®¡ëç­ëå> ª®­æ¥­âà æ¨©, á­¨¦ îâ á¢®¥ ¢®§¤¥©-áâ¢¨¥ ¢ ®¡« áâ¨ ®â­®á¨â¥«ì­® ¬ «ëå ª®­æ¥­âà æ¨©¨ ¢­®¢ì ã¢¥«¨ç¨¢ îâ ¥£® ¢ ®¡« áâ¨ <á¢¥àå¬ «ëå>¤®§ (10�12{10�15 �) [4, 7{8]. �¨®«®£¨ç¥áª¨© íä-ä¥ªâ á¢¥àå¬ «ëå ¤®§ (���) ¢ë§ë¢ ¥âáï á¢ï§ë¢ -­¨¥¬ ¥¤¨­¨ç­ëå «¨£ ­¤®¢ ¡¨®«®£¨ç¥áª¨  ªâ¨¢­ëå¢¥é¥áâ¢ á à¥æ¥¯â®à ¬¨ ¨ ¬®¦¥â ¡ëâì ®¡êïá­¥­ ­ ®á­®¢ ­¨¨ ¯à¥¤áâ ¢«¥­¨© ® áãé¥áâ¢®¢ ­¨¨ ¢ëá®ª®-íää¥ªâ¨¢­ëå á¨áâ¥¬ ¯à®¢¥¤¥­¨ï ¨ ãá¨«¥­¨ï à¥æ¥¯-â®à­®£® á¨£­ «  á ¯®«®¦¨â¥«ì­ë¬¨ ¨ ®âà¨æ â¥«ì-­ë¬¨ ®¡à â­ë¬¨ á¢ï§ï¬¨. �ãé¥áâ¢ãîâ ¯à¨¬¥àë á¨-­¥à£¨ç¥áª®£® ãá¨«¥­¨ï ¤¥©áâ¢¨ï ¯à¥¯ à â®¢, ®¤¨­ ¨§ª®â®àëå ¯à¨áãâáâ¢ã¥â ¢ á¢¥àå¬ «®© ª®­æ¥­âà æ¨¨.



46 �¥áâ­¨ª �®áª®¢áª®£® ã­¨¢¥àá¨â¥â . �¥à¨ï 3. �¨§¨ª . �áâà®­®¬¨ï. 2005. ò5� ª, ã¢¥«¨ç¨¢ ¥âáï à¥§ã«ìâ¨àãîé ï  ªâ¨¢­®áâì ­¥-áª®«ìª¨å £¥à¡¨æ¨¤®¢, ¥á«¨ ®¤¨­ ¨§ ­¨å ¯à¨¬¥­ï¥âáï¢ ��� [4].� ª¨¥ ¢®§¤¥©áâ¢¨ï å à ªâ¥à¨§ãîâáï ­¥«¨­¥©­®©§ ¢¨á¨¬®áâìî <¤®§ {íää¥ªâ>. � ªá¨¬ã¬ë  ªâ¨¢­®-áâ¨ ­ ¡«î¤ îâáï ¢ ®¯à¥¤¥«¥­­ëå ¨­â¥à¢ « å ¤®§¨ à §¤¥«¥­ë ¤¨ ¯ §®­®¬ ª®­æ¥­âà æ¨© (®â 10�11 ¤®10�15 �), £¤¥ á¨áâ¥¬  ¯à ªâ¨ç¥áª¨ ­¥çã¢áâ¢¨â¥«ì­ ª ¢®§¤¥©áâ¢¨ï¬. �ää¥ªâ ��� ¯à®ï¢«ïîâ â ª¨¥¢¥é¥áâ¢  ª ª £®à¬®­ë, ¬®àä¨­ë, ¢¨â ¬¨­ë.�§®¬¥à­ë¥ ä®à¬ë à §«¨ç­ëå ¢¥é¥áâ¢ ¢ ���â ª¦¥ ¬®£ãâ ¯à®ï¢«ïâì ¨­ë¥ íää¥ªâë, ç¥¬ ¢ ®¡ëç-­ëå ¤®§ å. �®íâ®¬ã áãé¥áâ¢¥­­ë¬ ¯à¥¤áâ ¢«ï¥âáïãç¥â íää¥ªâ¨¢­®£® ¢«¨ï­¨ï ��� å¨à «ì­ëå á®¥¤¨-­¥­¨© ­  ¡¨®á¨áâ¥¬ë.3. �á¯®«ì§®¢ ­¨¥ å¨à «ì­ëå á®¥¤¨­¥­¨©� ­ áâ®ïé¥¥ ¢à¥¬ï ¨§ ¤¥áïâª®¢ âëáïç á¨­â¥-§¨àã¥¬ëå ¢ ¬¨à¥ ®à£ ­¨ç¥áª¨å á®¥¤¨­¥­¨© â®«ìª®30% á®¥¤¨­¥­¨©, ¨á¯®«ì§ã¥¬ëå ¢ ä à¬ æ¥¢â¨ç¥á-ª®© ¯à®¬ëè«¥­­®áâ¨, ¨ 25% ¢¥é¥áâ¢, ¨á¯®«ì§ã¥¬ëå¢ ª ç¥áâ¢¥ áëàìï ¢  £à®å¨¬¨ç¥áª®© ¯à®¬ëè«¥­­®á-â¨, ¬®¦­® áç¨â âì £®¬®å¨à «ì­ë¬¨. �®¢ë¥ ¬¥â®¤ë§ é¨âë á¥«ìáª®å®§ï©áâ¢¥­­ëå à áâ¥­¨© â ª¦¥ ¨á-¯®«ì§ãîâ å¨à «ì­ë¥ ­¥©à®¯¥¯â¨¤ë, áâ¥à¥®¨§®¬¥àëâà ¤¨æ¨®­­®£® ¯¥áâ¨æ¨¤ . �¨èì 15% á¨­â¥â¨ç¥áª¨å¯à¥¯ à â®¢ ¢ �¢à®¯¥ ¯à®¨§¢®¤¨âáï ¢ ¢¨¤¥ ®â¤¥«ì­ëå¨§®¬¥à®¢, ®áâ «ì­ë¥ 85% ¯à¥¤áâ ¢«ïîâ á®¡®© á¬¥á¨.� �¢à®¯¥ ¡ëáâàë¬¨ â¥¬¯ ¬¨ ã¢¥«¨ç¨¢ ¥âáï á¯à®á ­ å¨à «ì­ë¥ à¥ £¥­âë ¨ ¯à®¬¥¦ãâ®ç­ë¥ á®¥¤¨­¥­¨ï,­¥®¡å®¤¨¬ë¥ ¤«ï ¯®«ãç¥­¨ï «¥ª àáâ¢¥­­ëå ¯à¥¯ -à â®¢. � ¯¥à¢®© £àã¯¯¥ ®â­®áïâáï ¬­®£®ç¨á«¥­­ë¥á®¥¤¨­¥­¨ï ¤«ï ¯à®¨§¢®¤áâ¢  «¥ª àáâ¢ ¤«ï «¥ç¥­¨ïá¥à¤¥ç­®-á®áã¤¨áâëå § ¡®«¥¢ ­¨©,   â ª¦¥ £¥à¡¨-æ¨¤®¢. �® ¢â®à®© £àã¯¯¥ ®â­®áïâáï áâ¥à¥®¨§®¬¥àëä¥­¨«£«¨æ¨­  ¨ £¨¤à®ªá¨ä¥­¨«£«¨æ¨­ ; ¨å ¨á¯®«ì-§ãîâ ¤«ï ¯®«ãç¥­¨ï  ­â¨¡¨®â¨ª®¢ ¨  ¬¨­®ª¨á«®â.�ª®«® 30% ¢á¥£® ¢ë¡à®á   ­âà®¯®£¥­­ëå § £àï§-­¨â¥«¥© ¢ ¬¨à¥ ï¢«ïîâáï ®âå®¤ ¬¨ á¥«ìáª®£® å®§ï©-áâ¢  [9]. � ª, ­¥ª®â®àë¥ ¬¥â®¤ë § é¨âë à áâ¥­¨© ®á-­®¢ ­ë ­  ¨á¯®«ì§®¢ ­¨¨ å¨à «ì­ëå ­¥©à®¯¥¯â¨¤®¢.�®¬¯ ­¨ï ICI, á¤¥« ¢ ã¯®à ­  à §¢¨â¨¥ ¡¨®â¥å-­®«®£¨© ¢ ®¡« áâ¨ ¨§£®â®¢«¥­¨ï ä à¬ æ¥¢â¨ç¥áª¨å¯à¥¯ à â®¢, ¡¨® ªâ¨¢­ëå ¤®¡ ¢®ª, ¯à®¤ãªâ®¢ ¤«ïá¥«ìáª®£® å®§ï©áâ¢ , à §à ¡®â «  ¯à®æ¥áá ¯®«ãç¥­¨ïL-å«®à¯à®¯¨®­®¢®© ª¨á«®âë ¤«ï ¯à®¨§¢®¤áâ¢  ®¤­®-£® ¨§ á¢®¨å £¥à¡¨æ¨¤®¢.�®¬¯ ­¨ï <Avecia> â ª¦¥ ¢ë¯ãáª ¥â ®ª®«®150 ª®¬¯«¥ªá­ëå å¨à «ì­ëå á®¥¤¨­¥­¨© ¨ ¯®«ã¯à®-¤ãªâ®¢. �®¬¯ ­¨ï <Bayer> ï¢«ï¥âáï ¯à®¨§¢®¤¨â¥«¥¬â®­ª¨å ®à£ ­¨ç¥áª¨å á®¥¤¨­¥­¨©,  à®¬ â¨ç¥áª¨å¨ ¤ãè¨áâëå ¢¥é¥áâ¢, á¥à¤¥ç­ëå «¥ª àáâ¢ ­  ®á­®-¢¥  ­â £®­¨áâ®¢ ª «ìæ¨ï, £¥à¡¨æ¨¤®¢ ¨ á¨áâ¥¬­ëå¨­á¥ªâ¨æ¨¤®¢. �£à®¬­®¥ ª®«¨ç¥áâ¢® ­ ¨¬¥­®¢ ­¨©å¨à «ì­®© ¯à®¤ãªæ¨¨ ¯à®¨§¢®¤¨â ICN [10]. �®¬¯ -­¨¨ <�«îª > ¨ <�¨¤¥«ì{¤¥ �¥­> ¢ë¯ãáª îâ ®ª®«®22 000 å¨à «ì­ëå å¨¬¨ç¥áª¨å á®¥¤¨­¥­¨© [11, 12].

�® 30% ¯®««îâ ­â®¢, § £àï§­ïîé¨å �¥«¨ª¨¥®§¥à  (���), ï¢«ïîâáï ¯à®¤ãªâ ¬¨ ä à¬ æ¥¢â¨ç¥á-ª®© ¯à®¬ëè«¥­­®áâ¨ ¨«¨ ®âå®¤ ¬¨ ª®á¬¥â¨ç¥áª®©¨­¤ãáâà¨¨, ¥é¥ ®ª®«® 30% | ®âå®¤ë  £à®ª®¬¯«¥ªá .� ¯®á«¥¤­¥¥ ¢à¥¬ï ¯à®ï¢¨«áï â ª ­ §ë¢ ¥¬ë© íä-ä¥ªâ á ¬®®ç¨é¥­¨ï �¥«¨ª¨å ®§¥à §  áç¥â ¨á¯ à¥­¨ï¨ ¢¥âà®¢®£® ¢ë­®á  â®ªá¨ç­ëå ¯à®¤ãªâ®¢, ®§­ ç î-é¨© à á¯à®áâà ­¥­¨¥ å¨à «ì­ëå ¯®««îâ ­â®¢ ¢ á®-áâ ¢¥ ¢®¤­®-¢®§¤ãè­ëå  íà®§®«¥© ­  á®á¥¤­¨¥ â¥à-à¨â®à¨¨, çâ® ®¡®áâàï¥â ¯à®¡«¥¬ã âà ­á£à ­¨ç­ëå§ £àï§­¥­¨©.�¥à¯¥­®¨¤ë ¢ª«îç îâáï ¢ á®áâ ¢ ¬­®£¨å ¯¨-é¥¢ëå ¤®¡ ¢®ª, ª®á¬¥â¨ç¥áª¨å ¨§¤¥«¨©. � ©¤¥­ë¬¥â®¤ë á¨­â¥§  ®£à®¬­®£® ª®«¨ç¥áâ¢  á®¥¤¨­¥­¨©â¥à¯¥­®¢®£® àï¤ , ï¢«ïîé¨åáï ¯¥àá¯¥ªâ¨¢­ë¬¨ ¯®-«ã¯à®¤ãªâ ¬¨ ¤«ï â®­ª®£® ®à£ ­¨ç¥áª®£® á¨­â¥§ ¨ ¯®«ãç¥­¨ï å¨à «ì­ëå ª®¬¯«¥ªá®¢ ¯¥à¥å®¤­ëå ¬¥-â ««®¢. �«¥¤ã¥â ®â¬¥â¨âì, çâ® ¬¨à®¢ ï ¨­¤ãáâà¨ï,á¢ï§ ­­ ï á ¯à®¨§¢®¤áâ¢®¬ ¯¨é¥¢ëå ¤®¡ ¢®ª ¨ è¨-à®ª® ¯à¨¬¥­ïîé ï å¨¬¨ç¥áª¨© á¨­â¥§, ­¥ ª®­âà®-«¨àã¥â í­ ­â¨®¬¥à­ë© á®áâ ¢ ¨á¯®«ì§ã¥¬ëå á®¥¤¨-­¥­¨© [3].�¨à «ì­ë¥ á®¥¤¨­¥­¨ï ¯à¨¬¥­ïîâáï ¢ í«¥ªâà®­-­®© ®¯â¨ª¥ ¢ ¬­®£®ª®¬¯®­¥­â­ëå ¢®«®ª­ å, ¢ª«îç -îé¨å ¯®«¨¬¥àë ¯®«¨¬®«®ç­®© ª¨á«®âë á à §«¨ç­ë¬á®¤¥à¦ ­¨¥¬ L ¨ D . �®«®ª­® ¬®¦¥â ¡ëâì ¨á¯®«ì§®-¢ ­® ¯à¨ ¨§£®â®¢«¥­¨¨ ­¥âª ­ëå áâàãªâãà, ­ ¯à¨¬¥à®¤­®à §®¢ëå  ¡á®à¡¨àãîé¨å ¨§¤¥«¨©. � §à ¡®â ­ë¬¥â®¤ë á¨­â¥§  å¨à «ì­ëå ¦¨¤ª®ªà¨áâ ««¨ç¥áª¨å¯®«¨¬¥à®¢ ¨ è¨à®ª®£® ªàã£  å¨à «ì­ëå ¯®«¨¬¥à-­ëå á®¥¤¨­¥­¨©, á®¤¥à¦ é¨å ¡¨­ äâ®«¯à®¨§¢®¤­ë¥á æ¥«¥­ ¯à ¢«¥­­® ¬¥­ïîé¨¬¨áï § ¬¥áâ¨â¥«ï¬¨.�à¥¤áâ ¢«ï¥âáï ¢ ¦­ë¬ ¢®¯à®á ® å¨à «ì­®© ç¨á-â®â¥ ¬¥â ¡®«¨â®¢ å¨à «ì­ëå á®¥¤¨­¥­¨©. � ¯à¨à®-¤¥ ¬ «® ¡¨®«®£¨ç¥áª¨å ¢¨¤®¢, á¯®á®¡­ëå ¨á¯®«ì-§®¢ âì §¥àª «ì­ë¥ ¨§®¬¥àë ¡¨®«®£¨ç¥áª¨  ªâ¨¢­ëå¢¥é¥áâ¢, ¬¥­ïâì ¨å å¨à «ì­®áâì ¨«¨ ¤¥« âì  å¨-à «ì­ë¬¨. � ¨å ç¨á«ã ¬®¦­® ®â­¥áâ¨ ­¥ª®â®àë¥¢¨¤ë ¡ ªâ¥à¨©, ¨á¯®«ì§ãîé¨¥ á å à  ¤àã£®© å¨-à «ì­®áâ¨ ¢ ª ç¥áâ¢¥ ¥áâ¥áâ¢¥­­®© § é¨âë. �¤­ ª®®à£ ­¨§¬ë ¨á¯®«ì§ãîâ ¨ á¨­â¥§¨àãîâ å¨à «ì­ë¥á®¥¤¨­¥­¨ï ®¤­®© å¨à «ì­®© ª®­ä¨£ãà æ¨¨, â ª¨¥ª ª ¢¨â ¬¨­ë, £®à¬®­ë,  ­â¨¡¨®â¨ª¨, í©ª®§ ­®¨¤ë,â¥à¯¥­®¨¤ë, ¬¥â ¡®«¨âë å¢®©­ëå ¯®à®¤, ¯¨£¬¥­âëä®â®á¨­â¥§ .� ¤® ®â¬¥â¨âì, çâ® ­  á¥£®¤­ïè­¨© ¤¥­ì ¯à ª-â¨ç¥áª¨ ­¥ áãé¥áâ¢ã¥â ã¤®¢«¥â¢®à¨â¥«ì­ëå ­®à¬��� ­  á®¤¥à¦ ­¨¥ ¬­®£¨å å¨¬¨ç¥áª¨å á®¥¤¨­¥­¨©¢ ¯à¨à®¤­ëå áà¥¤ å,   áãé¥áâ¢ãîé¨¥ ¢ë§ë¢ îâ­ à¥ª ­¨ï ¯à¨à®¤®®åà ­­ëå ®à£ ­¨§ æ¨©. �®, çâ®®á®¡¥­­® ¢ ¦­®, ­¨ á ­¨â à­ë¥ ­®à¬ë ��� [13], ­¨­®à¬ â¨¢­ë¥ ¤®ªã¬¥­âë ¢ ®¡« áâ¨ ¬¥¦¤ã­ à®¤­®£®§ ª®­®¤ â¥«ìáâ¢  ­¥ à áá¬ âà¨¢ îâ ¯à®¡«¥¬ë ¯à¥-¤¥«ì­® ¤®¯ãáâ¨¬ëå ª®­æ¥­âà æ¨© ¨§®¬¥à­ëå ä®à¬,¢ ®á®¡¥­­®áâ¨ ¢ ���. � ª¨¬ ®¡à §®¬, ¢ ç¨á«¥ ®á­®¢-­ëå ª®¬¯®­¥­â®¢ íª®¤¨ £­®áâ¨à®¢ ­¨ï ¨§®¬¥à­ë¥ä®à¬ë ­¥ ãª § ­ë. � ª, £¨£¨¥­¨ç¥áª¨¥ ­®à¬ â¨¢ëá¬¥á¨ ªá¨«¨¤¨­®¢ ­¥ á®¤¥à¦ â ãª § ­¨ï ¨§®¬¥à®¢



�¥áâ­¨ª �®áª®¢áª®£® ã­¨¢¥àá¨â¥â . �¥à¨ï 3. �¨§¨ª . �áâà®­®¬¨ï. 2005. ò5 47(¢á¥£® ¨å è¥áâì). �á¨«¨¤¨­ë ¢å®¤ïâ ¢ á®áâ ¢ £®àî-ç¥£® ��-02, ¨«¨ á ¬¨­ , ¯à¨¬¥­ï¥¬®£® ¢ ª ç¥áâ¢¥ª®¬¯®­¥­â  â®¯«¨¢  ¤«ï ¦¨¤ª®áâ­ëå à ª¥â­ëå ¤¢¨-£ â¥«¥©. � ¬¨­ ï¢«ï¥âáï á¬¥áìî ¨§®¬¥à­ëå ªá¨«¨-¤¨­®¢ ¨ â¥å­¨ç¥áª®£® âà¨íâ¨« ¬¨­  (¨§¢«¥ç¥­¨¥ ¨§���� 171147-80). � á¢ï§¨ á íâ¨¬ ¬®¦­® ã¯®¬ï­ãâìâ®â ä ªâ, çâ® ¢ 1997 £. ¡«¨§ �¥ç®àë ¡ë«® á®¦¦¥­®®ª®«® 40 â á ¬¨­ .� ª«îç¥­¨¥�  á¥£®¤­ïè­¨© ¤¥­ì, ­¥á¬®âàï ­  â® çâ® ®¯ á-­®áâì å¨à «ì­®£® § £àï§­¥­¨ï áâ ­®¢¨âáï ¢¯®«­¥à¥ «ì­®© ã£à®§®©, ­¥ áãé¥áâ¢ã¥â á¨áâ¥¬ë ¡¨®áä¥à-­®£® ¬®­¨â®à¨­£ . �à¨ íâ®¬ å¨à «ì­ë¥ á®¥¤¨­¥­¨ï¯à¥¤áâ ¢«ïîâ ®¯ á­®áâì ­¥ â®«ìª® ¢ ¯à®¬ëè«¥­-­ëå §®­ å, £¤¥ áª ¯«¨¢ îâáï ®âå®¤ë å¨¬¨ç¥áª®©¨ â®¯«¨¢­®© ¯à®¬ëè«¥­­®áâ¨. �ëâ®¢®© ¬ãá®à, á®-¤¥à¦ é¨© à §«¨ç­ë¥ ¨§®¬¥à­ë¥ ä®à¬ë ¢¯®«­¥ ¡¥§-®¯ á­ëå á®¥¤¨­¥­¨©, áª ¯«¨¢ ¥âáï ¢ ¦¨«ëå à ©®­ å¨ ¬®¦¥â áâ âì ¯à¨ç¨­®© ®¡®áâà¥­¨ï í¯¨¤¥¬¨ç¥áª®©á¨âã æ¨¨. � ­ áâ®ïé¥¥ ¢à¥¬ï ¢ ¬¨à¥ ­¥ áãé¥áâ-¢ã¥â æ¥«®áâ­®© á¨áâ¥¬ë å¨à «ì­®£® ¬®­¨â®à¨­£ ¢  â¬®áä¥à¥, £¨¤à®áä¥à¥ ¨ ¯®ç¢¥­­ëå íª®á¨áâ¥¬ å.�à®¡«¥¬  íâ  á¢ï§ ­  ­¥ â®«ìª® á §®­ ¬¨, ¢ ª®â®àëå ªâ¨¢­® à §¢¨¢ ¥âáï ¯¥à¥à ¡ âë¢ îé ï ¨ å¨¬¨ç¥á-ª ï ¯à®¬ëè«¥­­®áâì, ­® ¨ á §®­ ¬¨, £¤¥ ®¡à §ãîâáï íà®§®«¨ ¨«¨ ¢ë¯ ¤ îâ  â¬®áä¥à­ë¥ ®á ¤ª¨. � ª,¢ §®­¥ �¥«¨ª¨å ®§¥à ��� ®ª®«® 30% ¢á¥å ¯®««î-â ­â®¢ á®áâ ¢«ïîâ «¥ª àáâ¢¥­­ë¥ ¨ £®à¬®­ «ì­ë¥¯à¥¯ à âë. �à®¬¥ â®£®, áãé¥áâ¢ãîâ §®­ë ¢â®à¨ç­®©í¬¨áá¨¨ ¯®««îâ ­â®¢. � ç¨á«ã â ª¨å §®­ ¬®¦­® ®â-­¥áâ¨ <å®«®¤­ãî ¯«¥­ªã>, £¤¥ ®áãé¥áâ¢«ï¥âáï ®¡à -§®¢ ­¨¥ ¢®§¤ãè­ëå ¬ áá, ­ áëé¥­­ëå å¨à «ì­ë¬¨���, ä®à¬¨à®¢ ­¨¥ ®¡« ª®¢ ¢ à¥§ã«ìâ â¥ ¯®¤­ïâ¨ï¬¨ªà®¡àë§£ [3]. � ¯®¢¥àå­®áâ¨ ®ª¥ ­  ¤ ­­ë¥ ¢¥-é¥áâ¢  ¯¥à¥­®áïâáï á ¡ à¨ç¥áª¨¬¨ ¢®¤­ë¬¨ ¨ ¢¥â-à®¢ë¬¨ ¯®â®ª ¬¨ ­  ¬¥¦ª®­â¨­¥­â «ì­ë¥ à ááâ®-ï­¨ï,   ¯®á«¥¤áâ¢¨ï äà ªæ¨®­¨à®¢ ­¨ï à æ¥¬ â®¢¨§ ¯à®¬ëè«¥­­ëå ®âå®¤®¢ á®¢¥àè¥­­® ­¥¨§¢¥áâ­ë.�«ï à §¤¥«¥­¨ï á¬¥á¨ í­ ­â¨®¬¥à®¢ ¤®áâ â®ç­® ¢®§-¤¥©áâ¢¨ï ä¨§¨ç¥áª¨å ä ªâ®à®¢, ­ ¯à¨¬¥à, æ¨àªã-«ïà­® ¯®«ïà¨§®¢ ­­®£® á¢¥â , ª®¬¡¨­ æ¨¨ ª®­¢¥ª-æ¨¨ (¢®§­¨ª îé¥© ¯à¨ ¨á¯ à¥­¨¨) á ¯®áâ®ï­­ë¬¬ £­¨â­ë¬ ¯®«¥¬ ¯«îá ¯®áâ®ï­­®¥ í«¥ªâà¨ç¥áª®¥¨ £à ¢¨â æ¨®­­®¥ ¯®«ï, ª®â®àë¥ ¢á¥£¤  áãé¥áâ¢ãîâ­  £à ­¨æ¥ à §¤¥«  ä § ¢®¤ {¢®§¤ãå, «¥¤{¢®¤  [2].� ª¨¬ ®¡à §®¬, ­¥®¡å®¤¨¬ë© ­ ¡®à ä ªâ®à®¢, ¤¨ä-ä¥à¥­æ¨àãîé¨å å¨à «ì­ë¥ ¬®«¥ªã«ë, ­  £à ­¨æ¥¢®¤ { â¬®áä¥à  ¢á¥£¤  ¯à¨áãâáâ¢ã¥â. �â®¨â â ª¦¥ã¯®¬ï­ãâì ® â®¬, çâ® ¯à¨ ¯®¯ ¤ ­¨¨ ¢ ¬®àáªãî¢®¤ã å¨à «ì­ë¥ ��� ¡« £®¤ àï íää¥ªâã ��� ¬®£ãâãá¨«¨¢ âì â®ªá¨ç¥áª¨¥ á¢®©áâ¢ .�®«®¦¨â¥«ì­ë¬, ­® ¤®à®£®áâ®ïé¨¬ ¨ ¯®ª  ­¥-¤®áâ â®ç­ë¬ ï¢«ï¥âáï áâà¥¬«¥­¨¥ å¨¬¨ç¥áª®© ¯à®-¬ëè«¥­­®áâ¨ á¨­â¥§¨à®¢ âì å¨à «ì­® ¡¥§®¯ á­ë¥í­ ­â¨®¬¥àë. � àï¤ã á ¢­¥á¥­¨¥¬ ¯à®¬ëè«¥­­ëå
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