
64 �¥áâ¨ª �®áª®¢áª®£® ã¨¢¥àá¨â¥â . �¥à¨ï 3. �¨§¨ª . �áâà®®¬¨ï. 2005. ò5��� 525.2 ������������� ������ ��������������� ������������������ ������.�. �®â®¢(����)E-mail: tempus@sai.msu.ru�®«¥¡ ¨ï ®á¨ ¢à é¥¨ï ¢ â¥«¥ �¥¬«¨ ¨ ¨§¬¥¥¨ï áª®à®áâ¨ ¢à é¥¨ï ¯« ¥âë ®âà ¦ îâ¬®£¨¥  áâà®®¬¨ç¥áª¨¥ ¨ £¥®ä¨§¨ç¥áª¨¥ ¯à®æ¥ááë, ¯à®¨áå®¤ïé¨¥   ¯« ¥â¥ ¨ ¢ ª®á¬®á¥.�®¨â®à¨£ ¨ ¯à®£®§ ¯ à ¬¥âà®¢ ¢à é¥¨ï �¥¬«¨ (���) ¯à¥¤áâ ¢«ï¥â ª ª äã¤ ¬¥â «ìë©¨â¥à¥á ¤«ï  áâà®¬¥âà¨¨ ¨ £¥®ä¨§¨ª¨, â ª ¨ ¯à¨ª« ¤®© | ¤«ï ª®á¬¨ç¥áª®©  ¢¨£ æ¨¨¨ áà¥¤áâ¢ £«®¡ «ì®£® ¯®§¨æ¨®¨à®¢ ¨ï. �®«ãç¥ë ¯à®£®§ë á ¨á¯®«ì§®¢ ¨¥¬  ¢â®à¥£à¥á-á¨¨, ª®««®ª æ¨¨ ¨ ¥©à®ëå á¥â¥©, ¢ë¯®«¥® áà ¢¥¨¥ á ¯à®£®§ ¬¨ �¥¦¤ã à®¤®©á«ã¦¡ë ¢à é¥¨ï �¥¬«¨ (����).�¢¥¤¥¨¥�¤¥ï ® â®¬, çâ®  è  ¯« ¥â  ¬®¦¥â ¢à é âìáï¥à ¢®¬¥à®,   ®áì ¢à é¥¨ï ¬¥ïâì á¢®¥ ¯®«®¦¥-¨¥ ¢®§¨ª«  ¥é¥ ¢ XVIII ¢¥ª¥. �©«¥à®¬ ¢ 1765 £. ¡ë-«  ¯®áâà®¥  â¥®à¨ï ¢à é¥¨ï â¢¥à¤®© �¥¬«¨, ¨§ ª®-â®à®© á«¥¤®¢ «®, çâ® ®áì ¢à é¥¨ï ¬®¦¥â á®¢¥àè âìªàã£®¢ë¥ ¤¢¨¦¥¨ï á ¯¥à¨®¤®¬ ®ª®«® 304 áãâ. �¤ -ª® ®¡ àã¦¨âì ¯¥à¨®¤¨ç¥áª¨¥ ª®«¥¡ ¨ï ®á¨ ¢à é¥-¨ï �¥¬«¨ ã¤ «®áì «¨èì ¢ ª®æ¥ XIX ¢. �áâà®®¬�îáâ¥à, ®¯à¥¤¥«ï¢è¨© ¯®áâ®ïãî  ¡¥àà æ¨¨, ®â-ªàë« £®¤®¢®© æ¨ª« ¨§¬¥¥¨ï è¨à®â,   ª®¬¬¥àá â� ¤«¥à ¨§ �¥¬¡à¨¤¦ , ®¡à ¡®â ¢ àï¤ë è¨à®âëå ¡«î¤¥¨©, ¢ëï¢¨« æ¨ª« á ¯¥à¨®¤®¬ ®ª®«® 430 áãâ,¯®«ãç¨¢è¨© ¥£® ¨¬ï. �ìîª®¬¡ ¯®ª § «, çâ® ¯¥à¨®¤� ¤«¥à  ï¢«ï¥âáï   «®£®¬ ¯¥à¨®¤  �©«¥à  ¤«ï�¥¬«¨, ®¡« ¤ îé¥© ã¯àã£¨¬¨ ¥¤à ¬¨ ¨ ¯®¤¢¨¦-ë¬ ®ª¥ ®¬. �â¨ ®âªàëâ¨ï ¯à¨¢¥«¨ ª á®§¤ ¨î¢ 1899 £. �¥¦¤ã à®¤®© á«ã¦¡ë è¨à®âë (���).�¥âì ®¡á¥à¢ â®à¨© ��� ¯à®¢®¤¨«   ¡«î¤¥¨ï § ¨§¬¥¥¨ï¬¨ è¨à®â, ¨§ ª®â®àëå ®¯à¥¤¥«ï«®áì ¯®«®-¦¥¨¥ ®á¨ ¢à é¥¨ï �¥¬«¨   ¯à®âï¦¥¨¨ ¡®«¥¥ ç¥¬80 «¥â.�®«®¦¥¨¥ ®á¨ ¢à é¥¨ï ¢ â¥«¥ �¥¬«¨ § ¤ ¥âáï¤¢ã¬ï ¯àï¬®ã£®«ìë¬¨ ª®®à¤¨ â ¬¨ X ¨ Y . �¨®âáç¨âë¢ îâáï ®â ¥¡¥á®£® íä¥¬¥à¨¤®£® ¯®«î-á  (���), ®áì X  ¯à ¢«¥  ¢¤®«ì �à¨¢¨çáª®£®¬¥à¨¤¨  , ®áì Y | ¢  ¯à ¢«¥¨¨ 90� § ¯ ¤®©¤®«£®âë. �áì, ¯à®å®¤ïé ï ç¥à¥§ ���, á®¢¥àè ¥â¯à¥æ¥áá¨®ë¥ ¨ ãâ æ¨®ë¥ ª®«¥¡ ¨ï ¢ ¨¥àæ¨- «ì®¬ ¯à®áâà áâ¢¥. � 1962 £. § ¤ ç  ®¯à¥¤¥«¥¨ïª®®à¤¨ â ¯®«îá  ¡ë«  ¢®§«®¦¥    �¥¦¤ã à®¤-ãî á«ã¦¡ã ¤¢¨¦¥¨ï ¯®«îá  (����).�à¥¤¯®«®¦¥¨¥ ® ¢®§¬®¦®¬ § ¬¥¤«¥¨¨ áª®à®-áâ¨ ¢à é¥¨ï ¯« ¥âë ¯®¤ ¤¥©áâ¢¨¥¬ ¯à¨«¨¢®£®âà¥¨ï ¢ëáª § « �. � â ¢ 1754 £. �®¤â¢¥à¤¨«®áìíâ® ¨§  ¡«î¤¥¨ï §  ¤¢¨¦¥¨¥¬ ¯« ¥â �®«¥ç-®© á¨áâ¥¬ë ¨   «¨§  ¤à¥¢¨å  áâà®®¬¨ç¥áª¨å ¡«î¤¥¨© «¨èì ¡®«¥¥ ¢¥ª  á¯ãáâï. � â®«ìª® ¨§®-¡à¥â¥¨¥  â®¬ëå ç á®¢ ¢® ¢â®à®© ¯®«®¢¨¥ XX ¢.¯®§¢®«¨«®  ç âì à¥£ã«ïàë© ¨ â®çë© ¬®¨â®à¨£®âª«®¥¨© ¢ áª®à®áâ¨ ¢à é¥¨ï ¯« ¥âë. �«¨ç¥-

¨¥  â®¬®© èª «ë �á¥¬¨à®£® ª®®à¤¨¨à®¢ ®£®¢à¥¬¥¨ UTC á ¯®«ãç ¥¬®© ¨§  áâà®®¬¨ç¥áª¨å ¡«î¤¥¨© ¨ á¢ï§ ®© á ¢à é¥¨¥¬ �¥¬«¨ èª «®©�á¥¬¨à®£® ¢à¥¬¥¨ UT1 ¯®§¢®«ï¥â ®âá«¥¦¨¢ âì íâ¨®âª«®¥¨ï,   â ª¦¥ ¢ëç¨á«ïâì ¯à®¤®«¦¨â¥«ì®áâìáãâ®ª. � 1962 £. ª à ¡®â¥ ¯à¨áâã¯¨«® �¥¦¤ã à®¤-®¥ ¡îà® ¢à¥¬¥¨ (���), ¨ áâ «¨ ¯ã¡«¨ª®¢ âìáï¡î««¥â¥¨, á®¤¥à¦ é¨¥ à §®áâì UT1 � UTC ¨ ¢¥-«¨ç¨ã ¯à®¤®«¦¨â¥«ì®áâ¨ áãâ®ª. �à¥¬¥®© àï¤UT1 � UTC ®âà ¦ ¥â ¯®¬¨¬® áª®à®áâ¨ ¢à é¥¨ï�¥¬«¨ ¢á¥ ¨§¬¥¥¨ï, ª®â®àë¥ ¯à¥â¥à¯¥¢ «  èª « UTC. �á«¥¤áâ¢¨¥ § ¬¥¤«¥¨ï ¢à é¥¨ï �¥¬«¨ èª -«  UT1 ®âáâ ¥â ®â UTC. �ª «  UTC ¨á¯®«ì§ã¥âáï¯®¢á¥¬¥áâ® ¨ ¢à¥¬ï ®â ¢à¥¬¥¨ ¯®¤¢®¤¨âáï ¤«ïá®£« á®¢ ¨ï á ¢à é¥¨¥¬ �¥¬«¨. �® 1972 £. ª UTC¯à¨ ¥®¡å®¤¨¬®áâ¨ ª ¦¤ë© à § ¤®¡ ¢«ï« áì 0.1 á,â ª çâ®¡ë à áá®£« á®¢ ¨¥ ¥ ¯à¥¢ëè «® 0.1 á.�¤ ª® áâ®«ì ç áâë¥ ¯®¯à ¢ª¨ ®ª § «¨áì ¥ã¤®¡ë.� 1972 £. ¡ë«® ¯à¨ïâ® à¥è¥¨¥ ® â®¬, çâ® ¢®á¨âì¨§¬¥¥¨ï ¢ UTC ã¦® à¥¦¥ ¨ ¤®¡ ¢«ïâì ¯® 1 á,¤«ï â®£® çâ®¡ë à áá®£« á®¢ ¨¥ á UT1 ¥ ¯à¥¢ëá¨«®0.7 á. �®á«¥¤ïï â ª ï á¥ªã¤  ¡ë«  ¤®¡ ¢«¥ ª ¯®á«¥¤¥© á¥ªã¤¥ 1998 £. ¨ á â¥å ¯®à, ¯® ¯à¨ç¨¥ãáª®à¥¨ï ¢à é¥¨ï �¥¬«¨, ¥ ¤®¡ ¢«ï« áì. �® ®-¢ë¬ á®£« è¥¨ï¬ á«¥¤ãîé ï ¡ã¤¥â ¤®¡ ¢«¥  «¨èìâ®£¤ , ª®£¤  à áá®£« á®¢ ¨¥ ¯à¨¡«¨§¨âáï ª 0.9 á,çâ® ¬®¦¥â á«ãç¨âìáï ¢ 2006 £.� 1982 £. ¡ë«  á®§¤   �¥¦¤ã à®¤ ï á«ã¦¡ ¢à é¥¨ï �¥¬«¨ (����),   ª®â®àãî ¡ë«¨ ¢®§-«®¦¥ë § ¤ ç¨, à ¥¥ ¢®§« £ ¢è¨¥áï   ����¨ ���. �¬¥® ���� ®áãé¥áâ¢«ï¥â á¥©ç á á¡®à¨ ®¡à ¡®âªã  ¡«î¤¥¨© á®¢à¥¬¥ëå ®¡á¥à¢ â®à¨©,¯ã¡«¨ªã¥â ¡î««¥â¥¨ á ���, ®áãé¥áâ¢«ï¥â ¯à®£®§.�®¢à¥¬¥ë¥ áà¥¤áâ¢   ¡«î¤¥¨© | à ¤¨®¨â¥à-ä¥à®¬¥âàë á® á¢¥àå¤«¨ë¬¨ ¡ § ¬¨, á¨áâ¥¬ë £«®-¡ «ì®£® ¯®§¨æ¨®¨à®¢ ¨ï GPS ¨ �«® ác, áâ æ¨¨« §¥à®© «®ª æ¨¨ �ãë ¨ ¨áªãááâ¢¥ëå á¯ãâ¨ª®¢,®¡ê¥¤¨¥ë¥ ¢ ¬¥¦¤ã à®¤ë¥ á¥â¨, ¤ îâ ¢ëá®ª®-â®çë¥ ¤ ë¥ ® ¢à é¥¨¨ �¥¬«¨ á ¢à¥¬¥ë¬ à §-à¥è¥¨¥¬, ¤®áâ¨£ îé¨¬ ¥áª®«ìª¨å ç á®¢ ¨ ¤ ¦¥¬¨ãâ. �®£à¥è®áâ¨ ®¯à¥¤¥«¥¨ï ª®®à¤¨ â ¯®«îá 



�¥áâ¨ª �®áª®¢áª®£® ã¨¢¥àá¨â¥â . �¥à¨ï 3. �¨§¨ª . �áâà®®¬¨ï. 2005. ò5 65á®áâ ¢«ïîâ á®â¨ ¬¨ªà®á¥ªã¤ ¤ã£¨,   ¯®£à¥è®áâ¨¢¥«¨ç¨ UT1 � UTC | ¤¥áïâª¨ ¬¨ªà®á¥ªã¤ ¢à¥-¬¥¨. �¤ ª® ª®®à¤¨ âë ¯®«îá  X ¨ Y ¨ å®¤¢à é¥¨ï �¥¬«¨ UT1 ¬®¤¥«¨àãîâáï á â®ç®áâìî, ¢á¥¥é¥ ãáâã¯ îé¥© â®ç®áâ¨  ¡«î¤¥¨©.�à é¥¨¥ ¯« ¥âë | ã¨ª «ìë© ¯à®æ¥áá, ®âà -¦ îé¨© ¬®¦¥áâ¢® £¥®ä¨§¨ç¥áª¨å ¨  áâà®®¬¨ç¥á-ª¨å ï¢«¥¨©. �  ¥£® ¢«¨ï¥â ¡®«ìè®¥ ç¨á«® ä ª-â®à®¢, áà¥¤¨ ª®â®àëå ¢ à¨ æ¨¨ ¯à¨«¨¢®£® ¯®â¥-æ¨ « , ®¡ãá«®¢«¥®£® ¤¥©áâ¢¨¥¬ ¥¡¥áëå â¥«, ¨§-¬¥¥¨ï ¬®¬¥â  ¨¬¯ã«ìá  ¢¥âà®¢, â¥ç¥¨©, £®¤®¢®©æ¨ª« ¢®§¡ã¦¤¥¨ï  â¬®áä¥àë, ï¢«¥¨¥ �«ì-�¨ì®,â ï¨¥ «¥¤¨ª®¢ ¨ ¤à. [1]. � ª ¨«¨ ¨ ç¥ ¢á¥ ï¢«¥¨ï,¯à¨¢®¤ïé¨¥ ª ¯¥à¥à á¯à¥¤¥«¥¨î ¬ áá ®¡®«®ç¥ª�¥¬«¨ ¨ ¬®¬¥â  ¨¬¯ã«ìá  ¬¥¦¤ã ¨¬¨, ¢«¨ïîâ  ¢à é¥¨¥ �¥¬«¨. �à®£®§ ¬®£¨å ¨§ íâ¨å ä ªâ®à®¢ªà âª®áà®ç¥,   ¥ª®â®àëå, ª ª,  ¯à¨¬¥à, §¥¬«¥-âàïá¥¨©, ¯®ª  ¢®®¡é¥ ¥¢®§¬®¦¥. � ¦¥ ¯à¨à®¤ á ¬®£® ¬®é®£® ¢® ¢à é¥¨¨ �¥¬«¨ ç ¤«¥à®¢áª®-£® ª®«¥¡ ¨ï,  ¬¯«¨âã¤  ª®â®à®£® ¤®áâ¨£ ¥â 0.3 á¤ã£¨ (®ª®«® 10 ¬   ¯®¢¥àå®áâ¨ �¥¬«¨), ®áâ ¥âáïâã¬ ®©. �¡ àã¦¥ë ¢ à¨ æ¨¨ ¥£®  ¬¯«¨âã¤ë¨ ¯¥à¨®¤ . �®§¡ã¦¤ îé ï ¥£® á¨«  ¤® á¨å ¯®à â®ç®¥ ¨§¢¥áâ  [2]. �â® á¨«ì® § âàã¤ï¥â ¯à®£®§¨à®-¢ ¨¥.�à®£®§ ���, ®¯à¥¤¥«ïîé¨å ¢§ ¨¬ãî ®à¨¥-â æ¨î §¥¬®© ¨ ¥¡¥á®© á¨áâ¥¬ ª®®à¤¨ â çà¥§-¢ëç ©® ¢ ¦¥. �®¢à¥¬¥ë¥ áà¥¤áâ¢  £«®¡ «ì®£®¯®§¨æ¨®¨à®¢ ¨ï,  áâà®®¬¨ç¥áª¨¥ ®¡á¥à¢ â®à¨¨,áà¥¤áâ¢  ª®á¬¨ç¥áª®©  ¢¨£ æ¨¨ ¥ ¬®£ãâ ®¡å®¤¨âì-áï ¡¥§ íâ¨å ¤ ëå. �  áâ®ïé¥© à ¡®â¥ ¢ë¯®«¥ë

¯à®£®§ë á ¨á¯®«ì§®¢ ¨¥¬ ç¨áâ® ¬ â¥¬ â¨ç¥áª¨å¯®¤å®¤®¢. �®«¥¥ â®çë© ¯à®£®§ áâ ¥â ¢®§¬®¦¥,ª®£¤  ¡ã¤ãâ ¡®«¥¥ ¯®¤à®¡® ¨§ãç¥ë ¯à®æ¥ááë, ¯à¨-¢®¤ïé¨¥ ª ®âª«®¥¨ï¬ ¢® ¢à é¥¨¨ �¥¬«¨, ¡ã¤ãâá®§¤ ë áà¥¤áâ¢  á«¥¦¥¨ï §  íâ¨¬¨ ¯à®æ¥áá ¬¨.�®§¬®¦¥ ¨ ®¡à âë© íää¥ªâ | ¨§ãç¥¨¥ ¢à é¥¨ï�¥¬«¨ ¯®á«ã¦¨â ¯®¨¬ ¨î ¯à®æ¥áá®¢ ¯à®¨áå®¤ï-é¨å   �¥¬«¥ ¨ ¢ ¡«¨¦¥¬ ª®á¬®á¥.�áå®¤ë¥ ¤ ë¥� ª ç¥áâ¢¥ ¨áå®¤ëå ¤ ëå ¨á¯®«ì§®¢ «¨áì¡î««¥â¥¨ EOP�01 ¨ EOP�04 ����. �î««¥â¥ìEOP�01 á®¤¥à¦¨â ª®®à¤¨ âë ¯®«îá  á 1846 ¯®1889 £. á è £®¬ ¢ 0.1 £®¤  ¨ á 1890 £. á è £®¬¢ 0.5 £®¤ . � ë¥ ¯® áª®à®áâ¨ ¢à é¥¨ï �¥¬«¨¨¬¥îâáï á 1962 £. �  à¨á. 1 ¯à¥¤áâ ¢«¥ £à ä¨ª¨§¬¥¥¨ï ª®®à¤¨ â ¯®«îá  á 1900 £. �  à¨á. 2¯à¥¤áâ ¢«¥ ¢à¥¬¥®© àï¤ UT1 � UTC. �à ä¨ª¨§ ¢¨á¨¬®áâ¨ ¯®£à¥è®áâ¨ ®â í¯®å¨  ¡«î¤¥¨© ¨«-«îáâà¨àãîâ ª®«®áá «ìë© ¯à®£à¥áá ¢ â®ç®áâ¨  -¡«î¤¥¨©. �î««¥â¥ì EOPC04 á®¤¥à¦¨â ¯ à ¬¥âàë¢à é¥¨ï �¥¬«¨ á 1962 £. ¯®  áâ®ïé¥¥ ¢à¥¬ïá è £®¬ ¢ ®¤¨ áãâª¨.�¥â®¤¨ª  ¢ëç¨á«¥¨©�¢ãå¬¥áïçë© ¯à®£®§ áâà®¨«áï ¯® è¥áâ¨«¥â¥-¬ã ¡ §®¢®¬ã ®âà¥§ªã àï¤ . �  ¯¥à¢®¬ íâ ¯¥ ¢ë¯®«ï-«®áì ¬®¤¥«¨à®¢ ¨¥ âà¥¤ . �«ï ª®®à¤¨ â ¯®«îá X ¨ Y ¨á¯®«ì§®¢ « áì «¨¥© ï ¬®¤¥«ì. �à¥¬¥®©àï¤ UT1 � UTC ¯à¥¤¢ à¨â¥«ì® á¯àï¬«ï«áï, ãáâà -ï«¨áì áª çª¨, ®¡ãá«®¢«¥ë¥ ¢¢¥¤¥¨¥¬ ¤®¯®«¨-
���������	
�������������������	
���������������������¨á. 1. �§¬¥¥¨ï ª®®à¤¨ â ¯®«îá  á 1900 £. (á«¥¢ ) ¨ ¯®£à¥è®áâ¨ ¨§¬¥à¥¨© (á¯à ¢ )
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���������������������¨á. 2. � áå®¦¤¥¨¥ èª « ¢à¥¬¥¨ UT1 � UTC (á«¥¢ ) ¨ ¯®£à¥è®áâ¨ ¨§¬¥à¥¨© (á¯à ¢ )â¥«ì®© á¥ªã¤ë, § â¥¬ ¢ë¤¥«ï«áï âà¥¤ ¢â®à®£®¯®àï¤ª . � à ¬¥âàë âà¥¤  ®¯à¥¤¥«ï«¨áì ¬¥â®¤®¬ ¨¬¥ìè¨å ª¢ ¤à â®¢ (���) ¨ ® ¯à®£®§¨à®¢ «áï  60 â®ç¥ª ¢¯¥à¥¤.�â®à®© íâ ¯ | ¬®¤¥«¨à®¢ ¨¥ £ à¬®¨ç¥áª¨å á®-áâ ¢«ïîé¨å àï¤®¢, ®á¢®¡®¦¤¥ëå ®â âà¥¤ . �¥à¥¤â¥¬, ª ª ¯à¨áâã¯¨âì ª ¨å ¬®¤¥«¨à®¢ ¨î ¨ ¯à®£®§ã¡ë« ¢ë¯®«¥ á¯¥ªâà «ìë©   «¨§. �¯¥ªâà®£à ¬¬ëª®®à¤¨ â ¯®«îá  X , Y ¨ UT1 � UTC ¢ëç¨á«ï«¨áìá ¨á¯®«ì§®¢ ¨¥¬ ¯à¥®¡à §®¢ ¨ï �ãàì¥ ¯® ¤ ë¬¡î««¥â¥ï EOP�01 (à¨á. 3). �§¢¥áâ®, çâ® ®á®¢-ë¬¨ £ à¬®¨ç¥áª¨¬¨ á®áâ ¢«ïîé¨¬¨ ¢ ¤¢¨¦¥¨¨¯®«îá  ï¢«ïîâáï £®¤®¢ ï á®áâ ¢«ïîé ï ¨ ç ¤«¥-à®¢áª®¥ ª®«¥¡ ¨¥ á® áà¥¤¨¬ ¯¥à¨®¤®¬ 435 áãâ,®¤ ª® ¯¥à¨®¤ ¨  ¬¯«¨âã¤  ¯®á«¥¤¥£® ¥¯®áâ®ï-ë [2]. � á®áâ ¢¥ àï¤  UT1 � UTC ïàª® ¢ëà ¦¥ë18.6-«¥âïï, £®¤®¢ ï ¨ ¯®«ã£®¤®¢ ï á®áâ ¢«ïîé¨¥.�«ï ¡®«¥¥ ¯®¤à®¡®£® ¨áá«¥¤®¢ ¨ï á¯¥ªâà «ì®-£® á®áâ ¢  àï¤®¢ ª®®à¤¨ â ¯®«îá  X ¨ Y ¡ë«¢ë¯®«¥ ¢¥©¢«¥â-  «¨§, ¢ ª®â®à®¬ ¨á¯®«ì§®¢ «áï¢¥©¢«¥â �®à«¥ á ¯ à ¬¥âà®¬ � = 100 [3]. �à¥å-¬¥àë¥ áª «®£à ¬¬ë   à¨á. 4 ¨««îáâà¨àãîâ í¢®-«îæ¨î ¯¥à¨®¤¨ç¥áª¨å á®áâ ¢«ïîé¨å ¢® ¢à¥¬¥¨.�¨¤®, ª ª á¨«ì® ã¬¥ìè¨«¨áì ¯¥à¨®¤ ¨  ¬¯«¨âã¤ 

ç ¤«¥à®¢áª®£® ª®«¥¡ ¨ï ¢ 1930-¥ ££. �  ¡ §®¢®¬®âà¥§ª¥, ¯® ª®â®à®¬ã ¢ë¯®«ï«áï ¯à®£®§ ª®®à¤¨- â X ¨«¨ Y , ¯ à ¬¥âàë £®¤®¢®© ¨ ç ¤«¥à®¢áª®©£ à¬®¨ª¨ ¯®¤¡¨à «¨áì ¥«¨¥©ë¬ ���. � ª¨¬¦¥ ®¡à §®¬ ¤«ï UT1 � UTC ¯®¤¡¨à «¨áì ¯ à ¬¥âàë£®¤®¢®© ¨ ¯®«ã£®¤®¢®© £ à¬®¨ª.�®¢¥¤¥¨¥ ®áâ ¢è¨åáï ¯®á«¥ ¨§¢«¥ç¥¨ï ¯®«¨-®¬¨ «ì®£® ¨ £ à¬®¨ç¥áª®£® âà¥¤®¢ ¢à¥¬¥ëåàï¤®¢ à áá¬ âà¨¢ «®áì ª ª á«ãç ©®¥, ¨   âà¥âì¥¬íâ ¯¥ ¤«ï ¨å ¬®¤¥«¨à®¢ ¨ï ¨á¯®«ì§®¢ «¨áì áâ â¨-áâ¨ç¥áª¨¥ ¬¥â®¤ë. �¥â®¤  ¢â®à¥£à¥áá¨®®£® (��)¬®¤¥«¨à®¢ ¨ï ®á®¢    ¯à¥¤áâ ¢«¥¨¨ ®âáç¥â®¢¢à¥¬¥®£® àï¤  ¬®¤¥«ìîxi =� NXj=1 ajxi�j + ni;£¤¥ aj | ¯ à ¬¥âàë ¬®¤¥«¨, ni | ¯®áâã¯ îé¨©  ¢å®¤ ¡¥«ë© èã¬, N | ¯®àï¤®ª ¬®¤¥«¨. � à ¬¥âàëaj ¢ëç¨á«ï«¨áì ¯®  «£®à¨â¬ã �¥à£ . �®àï¤®ª ¬®¤¥«¨N ¡ë« ¯à¨ïâ à ¢ë¬ 50, ¤ ë© ¯®àï¤®ª ¯à¨¢®¤¨âª ¤®áâ â®ç® å®à®è¨¬ § ç¥¨ï¬ ®áâ â®ç®© ¤¨á-¯¥àá¨¨, ¨ä®à¬ æ¨®®£® ªà¨â¥à¨ï �ª ¨ª¥ ¨ ¢¯®«¥ã¤®¢«¥â¢®à¨â¥«ìë¬ ¯à®£®§ ¬ [4, 5].
���������	
����������������¨á. 3. �¯¥ªâà®£à ¬¬ë ª®®à¤¨ â ¯®«îá  X ¨ Y (á«¥¢ ) ¨ UT1 � UTC (á¯à ¢ ). �® ®á¨  ¡áæ¨áá ®â«®¦¥ë ç áâ®âë(ç¨á«® ª®«¥¡ ¨© §  £®¤)
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�������������������������������������¨á. 4. �ª «®£à ¬¬ë ª®®à¤¨ â ¯®«îá  X (á«¥¢ ) ¨ Y (á¯à ¢ ). �® ®á¨  ¡áæ¨áá ®â«®¦¥ë ç áâ®âë (ç¨á«® ª®«¥¡ ¨©§  £®¤), ¯® ¢¥àâ¨ª «ì®© | £®¤ë�¥â®¤ áà¥¤¥ª¢ ¤à â¨ç¥áª®© ª®««®ª æ¨¨ (���)¯®§¢®«ï¥â ¯à®£®§¨à®¢ âì ®âáç¥âë ¢à¥¬¥®£® àï¤ á ¯à¨¢«¥ç¥¨¥¬ áâ â¨áâ¨ç¥áª®© ¨ä®à¬ æ¨¨, § -ª«îç¥®© ¢  ¢â®ª®¢ à¨ æ¨®®© äãªæ¨¨ (���).�¬¥é¥ ï ®æ¥ª  ��� ¢ëç¨á«ï¥âáï ¯® ¢à¥¬¥®¬ãàï¤ã ¯® ä®à¬ã«¥Rxx(m) = 1N N�m�1Xn=0 xn+mx�n:�á«¨  ¬ ¨§¢¥áâ  ��� ¤«ï ç¨á«  â®ç¥ª N; ¯à¥-¢ëè îé¥£® ç¨á«® â®ç¥ª N1 ¡ §®¢®£® ®âà¥§ª , ¯®ª®â®à®¬ã áâà®¨âáï ¯à®£®§, ¬ë ¬®¦¥¬ ¯®áâà®¨âì¯à®£®§   N�N1 â®ç¥ª ¢¯¥à¥¤. �«ï íâ®£® § ç¥¨ï��� § ®áïâáï ¢ á¨¬¬¥âà¨ç¥áªãî ª®¢ à¨ æ¨®ãî¬ âà¨æã Qxx , â ª çâ® qij = R(ji � jj) . �à®£®§¢ë¯®«ï¥âáï ¯® ä®à¬ã«¥f̂ =QftQ�1ll l;£¤¥ Qll | «¥¢ ï ¢¥àåïï ç áâì ¬ âà¨æë Qxx à §-¬¥à®áâ¨ N1 � N1;   Qft | «¥¢ ï ¨¦ïï ç áâì¬ âà¨æë Qxx à §¬¥à®áâ¨ (N � N1) � N1 . �¥ªâ®à¯à®£®§  f ¨¬¥¥â à §¬¥à®áâì N �N1 , ¢¥ªâ®à ¡ §®-¢®£® á¨£ «  l | N1 [6].�«ï ¯à®£®§¨à®¢ ¨ï ��� ¯à¥¤¯à¨ïâ  ¯®¯ëâª ¨á¯®«ì§®¢ ¨ï ¥©à®ëå á¥â¥© (��). �   ç «ì®¬

íâ ¯¥ ¡ë«  ¯®áâà®¥  ¬®¤¥«ì < ¬¥¡ >, á®áâ®ïé ï ¨§®¤®£® ¥©à®  á «¨¨¥© § ¤¥à¦ª¨   ¢å®¤¥. �å¥¬ â ª®© ¬®¤¥«¨ ¯à¥¤áâ ¢«¥    à¨á. 5. �âáç¥âë ¢à¥-¬¥®£® àï¤  p(i) ¯®áâã¯ îâ   ¢å®¤ «¨¨¨ § ¤¥à¦-ª¨ D à §¬¥à®áâ¨ N = 100 , á «¨¨¨ § ¤¥à¦ª¨  k -¬ è £¥ ¢¥ªâ®à pd(k) ¯®áâã¯ ¥â   ¥©à®, £¤¥ ¢§¢¥-è¨¢ ¥âáï á ¢¥á ¬¨ w(i) ¨ á¬¥é ¥âáï   ¢¥«¨ç¨ã b .�®á«¥ ¯à®å®¦¤¥¨ï à¥§ã«ìâ¨àãîé¥£® á¨£ «  n(k)ç¥à¥§ «¨¥©ãî ¯¥à¥¤ â®çãî äãªæ¨î ä®à¬¨àã¥â-
���������	
��¨á. 5. �âàãªâãà ï áå¥¬  ¥©à®®© á¥â¨ < ¬¥¡ >�à ¢¥¨¥ áà¥¤¥© â®ç®áâ¨ ¯à®£®§®¢, ¯®«ãç¥ëå à §ë¬¨ ¬¥â®¤ ¬¨ ¤«ï à §ëå ¨â¥à¢ «®¢ ¢à¥¬¥¨�®à¨§®â �à®£®§ ���� ��-¯à®£®§ ��-¯à®£®§ ���-¯à®£®§áãâª¨ X;Y UT1�UTC X;Y UT1�UTC X;Y UT1�UTC X;Y UT1�UTC0:00100 0:001 á 0:00100 0:001 á 0:00100 0:001 á 0:00100 0:001 á1 0.15 0.02 0.15 0.02 0.14 0.034 0.27 0.0325 3 1.5 1.0 0.4 0.78 0.39 1.8 0.4310 6 2.1 2.4 1.1 3.3 0.96 4.0 1.0730 12 3.5 11.7 7.2 10.6 5.7 13.4 6.0
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���������	
�������������������� !"#$%&'�¨á. 6. �¢ãå¬¥áïçë© ¯à®£®§ àï¤®¢ ª®®à¤¨ â ¯®«îá  X (á«¥¢ ), Y (á¯à ¢ ) ¨ UT1 � UTC (¢¨§ã). �® ®á¨  ¡áæ¨áá®â«®¦¥ë ¬®¤¨ä¨æ¨à®¢ ë¥ î«¨ áª¨¥ ¤ âëáï ¢ëå®¤ a(k) , ¯à¥¤áâ ¢«ïîé¨© á®¡®© ¢  è¥© ¬®¤¥-«¨ ¯à®£®§ ¡ã¤ãé¥£® § ç¥¨ï àï¤ . � ª¨¬ ®¡à §®¬,N ¯à¥¤ë¤ãé¨å § ç¥¨© ¨á¯®«ì§ãîâáï ¤«ï ¯à®£®§ ¡ã¤ãé¥£® § ç¥¨ï, ª®â®à®¥ ¢ á¢®î ®ç¥à¥¤ì ¬®¦¥â¡ëâì ¢®¢ì ¨á¯®«ì§®¢ ®   ¢å®¤¥. �¥á®¢ë¥ ª®íää¨-æ¨¥âë ¥©à®   ¤ ¯â¨àãîâáï ¤«ï à¥è¥¨ï § ¤ ç¨á ¯®¬®éìî âà¥¨à®¢ª¨. �¨£ « ¥®¤®ªà â® ¯à®-¯ãáª ¥âáï ç¥à¥§ á¥âì, ¨ ¯à®£®§®¥ § ç¥¨¥ áà ¢¨-¢ ¥âáï á ª®âà®«ìë¬. � ¬®¤¥«¨ < ¬¥¡ > ¬®¦® ¯à¨-¢¥áâ¨ ¥©à®ãî á¥âì, á®¤¥à¦ éãî «î¡®¥ ª®«¨ç¥áâ-¢® «¨¥©ëå á«®¥¢ ¨ ®¤¨ ¥©à® ¢ëå®¤®£® á«®ï.�«ï ¢ëç¨á«¥¨ï áà¥¤¨å ®âª«®¥¨© ¯à®£®§ëå§ ç¥¨© ®â  ¡«î¤¥¨© ¡ë«® á¤¥« ® 20 ¯à®£®-§®¢ ¤«ï à §ëå í¯®å ¢ ¯à®è«®¬ ¨ ¢ë¯®«¥® ¨åáà ¢¥¨¥ á à¥ «ìë¬¨ ¤ ë¬¨. �¥§ã«ìâ âë ¯à¥¤-áâ ¢«¥ë ¢ â ¡«¨æ¥. � ¬ ¦¥ ¯à¥¤áâ ¢«¥ë áà¥¤¨¥¯®£à¥è®áâ¨ ¯à®£®§®¢ ���� [7{9]. �®¦® ¢¨¤¥âì,çâ® ¯à®£®§ �� ®ª § «áï  ¨¡®«¥¥  ¤¥ª¢ âë¬ ¨§¢á¥å (à¨á. 6). �  ¯à®âï¦¥¨¨ ¤¢ãå ¬¥áïæ¥¢ ¥£®â®ç®áâì ¤«ï ª®®à¤¨ â ¯®«îá  ®ª § « áì «ãçè¥â®ç®áâ¨ ����. �� ¨ ��� ¯à®£®§ë ¯à¥¢ëè îâ ¯®â®ç®áâ¨ ¯à®£®§ ����   ¨â¥à¢ « å ¤® 15 áãâ ¤«ïUT1�UTC ¨ ¤® 30 áãâ ¤«ï ª®®à¤¨ â ¯®«îá  X ¨ Y .� ª«îç¥¨¥�à®¢¥¤¥®¥ ¨áá«¥¤®¢ ¨¥ ¯®ª §ë¢ ¥â, çâ® ¯à®-£®§¨à®¢ ¨¥ ��� à¥£à¥áá¨®ë¬¨ ¬¥â®¤ ¬¨ ��¨ ��� ¤ ¥â å®à®è¨¥ à¥§ã«ìâ âë, ¯® â®ç®áâ¨ áà ¢-¨¬ë¥ á ¯à®£®§ ¬¨ ���� ¨ ¤ ¦¥ «ãçè¥   ¯¥à-¢ëå ¥¤¥«ïå, ¯à®£®§ ¥©à®®© á¥â¨ ¯à¥¢ëè ¥â¯® â®ç®áâ¨ ¯à®£®§ë ����   ¢á¥¬ ¨â¥à¢ «¥¯à®£®§¨à®¢ ¨ï. �¥àá¯¥ªâ¨¢ë¬¨ ¢¨¤ïâáï ¯®¤å®¤ë
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