
10 �¥áâ¨ª �®áª®¢áª®£® ã¨¢¥àá¨â¥â . �¥à¨ï 3. �¨§¨ª . �áâà®®¬¨ï. 2005. ò6��� 537.611.43: 530.145���� ����-�������� �������������� ��� ������������������� ������ � ����������������� �������.�. � à ¡ ¤§¥(ª ä¥¤à  â¥®à¥â¨ç¥áª®© ä¨§¨ª¨)E-mail: lsk@phys.msu.su�«ï ª¢ â®¢®© á¨áâ¥¬ë ç áâ¨æ ¯®«ãç¥ë ãà ¢¥¨ï ¡ « á  ¨¬¯ã«ìá  ¨ ¯«®â®áâ¨ ¬ £¨â-®£® ¬®¬¥â , ãç¨âë¢ îé¨¥ á¯¨-â®ª®¢®¥ ¢§ ¨¬®¤¥©áâ¢¨¥.�à¨ à áá¬®âà¥¨¨ ª®««¥ªâ¨¢ëå ¯à®æ¥áá®¢ ¢ à á-¯à¥¤¥«¥ëå á¨áâ¥¬ å ¬®£¨å ¢§ ¨¬®¤¥©áâ¢ãîé¨åç áâ¨æ, â ª¨å ª ª ¢®«ë [1, 2], ¥®¡å®¤¨¬® ¯®«ãç¨âìãà ¢¥¨¥ ¢ âà¥å¬¥à®¬ ä¨§¨ç¥áª®¬ ¯à®áâà áâ¢¥.� à ¡®â¥ [3] ¡ë«¨ ¯®«ãç¥ë ãà ¢¥¨ï ¤«ï á¨á-â¥¬ ¬®£¨å ç áâ¨æ á ªã«®®¢áª¨¬ ¢§ ¨¬®¤¥©áâ¢¨¥¬.�à¨ à áá¬®âà¥¨¨ á¨áâ¥¬ í«¥ªâà¨ç¥áª¨ ¥©âà «ì-ëå ¢§ ¨¬®¤¥©áâ¢ãîé¨å ç áâ¨æ ¥®¡å®¤¨¬ ãç¥âá¯¨-á¯¨®¢®£® ¢§ ¨¬®¤¥©áâ¢¨ï, ª®â®àë© ¡ë« ¢ë-¯®«¥ ¢ à ¡®â å [4, 5]. �«ï ¨áá«¥¤®¢ ¨ï § àï¦¥-ëå ç áâ¨æ ªà®¬¥ ªã«®®¢áª®£® ¨ á¯¨-á¯¨®¢®£®¢§ ¨¬®¤¥©áâ¢¨ï ¢ ¦ãî à®«ì ¨£à îâ á¯¨-â®ª®¢®¥¨ â®ª-â®ª®¢®¥ ¢§ ¨¬®¤¥©áâ¢¨ï. �® ¯à¨ à áá¬®âà¥¨¨¬¥¤«¥® ¤¢¨¦ãé¨åáï ç áâ¨æ â®ª-â®ª®¢®¥ ¢§ ¨¬®-¤¥©áâ¢¨¥ ¨¬¥¥â ¡®«¥¥ ¢ëá®ª¨© ¯®àï¤®ª ¬ «®áâ¨ ¯®áà ¢¥¨î á® á¯¨-â®ª®¢ë¬ ¢§ ¨¬®¤¥©áâ¢¨¥¬. �â®¤ ¥â ®á®¢ ¨¥ ã¯à®áâ¨âì £ ¬¨«ìâ®¨  �à¥©â ,¨áª«îç¨¢ á« £ ¥¬®¥, ®â¢¥ç îé¥¥ ¢§ ¨¬®¤¥©áâ¢¨îâ®ª  á â®ª®¬.� ¯¨è¥¬ ãà ¢¥¨¥ �àñ¤¨£¥à i~ @@t = Ĥ : (1)�à¨ íà¬¨â®¢®¬ á®¯àï¦¥¨¨ ®® ¯¥à¥å®¤¨â ¢ ãà ¢¥-¨¥ �i~ @@t + =  +Ĥ+; (2)£¤¥ ¢¢¥¤¥® á«¥¤ãîé¥¥ á®ªà é¥¨¥: ªà¥áâ  ¤ ®¯¥à -â®à®¬ ¤¨ää¥à¥æ¨à®¢ ¨ï ¯® ª®®à¤¨ â¥ ®§ ç ¥â,çâ® ¤¨ää¥à¥æ¨à®¢ ¨¥ ¡ã¤¥â ¤¥©áâ¢®¢ âì ¥  ç áâì ¢ëà ¦¥¨ï, áâ®ïéãî á¯à ¢  ®â ®¯¥à â®à ,    ç áâì ¢ëà ¦¥¨ï, áâ®ïéãî á«¥¢ . �à¥áâ  ¤ ¬ âà¨-æ¥© ®§ ç ¥â ¯à®áâ® á®¯àï¦¥¨¥. �à¥áâ  ¤ ª®¬¯-«¥ªáë¬ ç¨á«®¬ ®§ ç ¥â ª®¬¯«¥ªá®¥ á®¯àï¦¥¨¥.�à®¬¥ â®£®, ®¡®§ ç¥¨¥ ã¤®¢«¥â¢®àï¥â á«¥¤ãîé¨¬á¢®©áâ¢ ¬:(ÂB̂)+ = B̂+Â+; (Â+ B̂)+ = Â+ + B̂+: (3)�â® ®¡®§ ç¥¨¥ á®£« áã¥âáï á ®¯à¥¤¥«¥¨¥¬ íà¬¨-â®¢  á®¯àï¦¥¨ï ®¯¥à â®à , ¯à¨ïâë¬ ¢ ª¢ â®¢®©¬¥å ¨ª¥ [6].� áá¬®âà¨¬ ¢à¥¬¥ãî í¢®«îæ¨î ¢¥«¨ç¨ë,¨¬¥îé¥© á«¥¤ãîé¨© ¢¨¤:f =  +f̂ ; (4)

£¤¥ f̂ | ¯à®¨§¢®«ìë© ®¯¥à â®à. � ©¤¥¬ ¯à®¨§¢®¤-ãî ¯® ¢à¥¬¥¨ ®â íâ®© ¢¥«¨ç¨ë:@@tf =  +@f̂@t  + i~ + �Ĥ+f̂ � f̂Ĥ� : (5)�ë¤¥«ïï ª®¬¬ãâ â®à ¨  â¨ª®¬¬ãâ â®à, ¯®«ãç¨¬@@tf =  + @f̂@t  + i~ +�12 h�Ĥ+ � Ĥ� ; f̂i+++12 h�Ĥ++ Ĥ� ; f̂i� ; (6)£¤¥ ª¢ ¤à âë¬¨ áª®¡ª ¬¨ á ¯«îá®¬ ¢¨§ã [; ]+®¡®§ ç¥  â¨ª®¬¬ãâ â®à. �«ï ¤ «ì¥©è¥£® à á-á¬®âà¥¨ï ã¤®¡® ¢¢¥áâ¨ ®¯¥à â®àëÂ= @̂+ + @̂; Ê = 12 �Ĥ+ + Ĥ� : (7)�¯¥à â®à Â ª®¬¬ãâ¨àã¥â á ®¯¥à â®à®¬ ª®®à¤¨ âë¨ ¨¬¯ã«ìá  ¨ ¯à¥¤áâ ¢«ï¥â á®¡®© ®¯¥à â®à <£à ¤¨-¥â >. � ¤ «ì¥©è¥¬ ¡ã¤¥¬ à áá¬ âà¨¢ âì â®«ìª®â ª¨¥ £ ¬¨«ìâ®¨ ë, ª®â®àë¥ ã¤®¢«¥â¢®àïîâ à -¢¥áâ¢ã (Ĥ+ � Ĥ) = i~ NXi=0 ÂiĴi (8)¤«ï ª ª®£®-«¨¡®  ¡®à  ®¯¥à â®à®¢ Ĵi .� íâ®¬ á«ãç ¥ (6) ¯à¥®¡à §ã¥âáï ª ¢¨¤ã@@tf =  + @f̂@t  � NXi=1 ri� + 12 hĴi; f̂i+  �++ i~ + hÊ; f̂i : (9)�§ íâ®© ä®à¬ã«ë ¢¨¤®, çâ® ¯®« ï ¯à®¨§¢®¤ ï¯® ¢à¥¬¥¨ ®â ª ª®©-«¨¡® ¢¥«¨ç¨ë á®áâ®¨â ¨§ç áâ®© ¯à®¨§¢®¤®© ¯® ¢à¥¬¥¨, ¯®â®ª  ¢¥«¨ç¨ë ¨¢§ ¨¬®¤¥©áâ¢¨ï. � ç áâ®¬ á«ãç ¥, ª®£¤  ¢ ª ç¥áâ¢¥®¯¥à â®à  f̂ ¢ë¡à  ¥¤¨¨çë© ®¯¥à â®à, ãà ¢¥-¨¥ (9) ¯à¥¤áâ ¢«ï¥â á®¡®© ãà ¢¥¨¥ ¥¯à¥àë¢®-áâ¨ ¢ ª®ä¨£ãà æ¨®®¬ ¯à®áâà áâ¢¥. �®á«¥ ¯à®-¥ªæ¨¨ íâ®£® ãà ¢¥¨ï   âà¥å¬¥à®¥ ¯à®áâà áâ¢®¯®«ãç ¥âáï ®¡ëç®¥ ãà ¢¥¨¥ ¥¯à¥àë¢®áâ¨@@tn(x) +rJ(x) = 0: (10)



�¥áâ¨ª �®áª®¢áª®£® ã¨¢¥àá¨â¥â . �¥à¨ï 3. �¨§¨ª . �áâà®®¬¨ï. 2005. ò6 11� áá¬®âà¨¬ £ ¬¨«ìâ®¨  ¢¨¤ Ĥ = NXi=1 NXj=1 aij p̂ip̂j + NXi=1 bip̂i+ c; (11)£¤¥ aij ¨ bi ï¢«ïîâáï ¤¥©áâ¢¨â¥«ìë¬¨, ª®¬¬ãâ¨-àãîâ á p̂i ¨, ªà®¬¥ â®£®, aij = aji . � ç áâ®áâ¨,£ ¬¨«ìâ®¨  �à¥©â  ¨¬¥¥â â ª®© ¢¨¤ á â®ç®áâìî¤® à¥«ïâ¨¢¨áâáª¨å ¯®¯à ¢®ª, ª®â®àë¥ ï¢«ïîâáï ¬ -«ë¬¨ ¯® áà ¢¥¨î á ®áâ «ìë¬¨ ç«¥ ¬¨ ¯à¨à áá¬®âà¥¨¨ á¨áâ¥¬ ¬®£¨å ç áâ¨æ.�®á¯®«ì§ã¥¬áï ®¡é¨¬ ¬¥â®¤®¬ ª¢ â®¢®© £¨¤-à®¤¨ ¬¨ª¨ ¤«ï ¯®«ãç¥¨ï ¢ëà ¦¥¨ï ¤«ï â®ª .�ç¥¢¨¤®, çâ® Ĥ+ � Ĥ = i~ NXi=1 ÂiĴi; (12)£¤¥ ®¯¥à â®à â®ª  Ĵ ¬®¦¥â ¡ëâì ¢ë¡à  ¢ ¢¨¤¥Ĵi = aij(p̂j + p̂+j ) + bi: (13)�ëç¨á«¨¬ ®¯¥à â®à Ê :Ê = NXi=0 Ĵi �p̂+i + p̂i�� NXi=0 aij p̂+i p̂j + c: (14)�¨¤®, çâ® ¯®«ãç¥ë¥ ®¯¥à â®àë ¯à¨ íà¬¨â®¢®¬á®¯àï¦¥¨¨ ¥ ¨§¬¥ïîâáï.�«ï ãç¥â  á¯¨-â®ª®¢®£® ¢§ ¨¬®¤¥©áâ¢¨ï à á-á¬®âà¨¬ ç áâì £ ¬¨«ìâ®¨   �à¥©â  [7], ®â¢¥ç î-éãî ª¨¥â¨ç¥áª®© í¥à£¨¨, í¥à£¨¨ ¢§ ¨¬®¤¥©áâ¢¨ïá¯¨  á® á¯¨®¬ ¨ â®ª®¬:Ĥ = NXi=1 T̂ (p̂i) + NXi=1 NXj=1j 6=i 12U(p̂i; p̂j ; xi � xj); (15)£¤¥ T̂ (p̂i) =� p̂2i2m � p̂4i8m3c2� (16)¨ U(p̂i; p̂j; r) = er � �� e~mc�2 �(r)�� e2~2m2c2r3 (�i + 2�j)[r� p̂i] + 14 � e~mc�2����i�jr3 � 3(�ir)(�jr)r5 � 8�3 �i�j�(r)� : (17)�«ï ¯à®¢¥àª¨ ãá«®¢¨ï ¯à¨¬¥¨¬®áâ¨ (8) ¢ëç¨á«¨¬i~(T̂+ � T̂ ) :i~ �T̂+(p̂i)� T̂ (p̂i)�== Â� p̂+i + p̂i2m + (p̂+i )3 + (p̂+i )2p̂i + p̂+i p̂2i + p̂3i8m3c2 � (18)

¨ i~ (Û+ � Û) :i~ �Û+(p̂i; p̂j ; ri � rj)� Û(p̂i; p̂j ; ri � rj)�== Â�� e2~2m2c2 ��� ���i +2��j � rr3� : (19)� ª¨¬ ®¡à §®¬, ¯®«ãç ¥¬i~ �Ĥ+(p̂i; p̂j ; ri � rj)� Ĥ(p̂i; p̂j ; ri � rj)�== Â NXi=1 � p̂+i + p̂i2m + (p̂+i )3 + (p̂+i )2p̂i+ p̂+i p̂2i + p̂3i8m3c2 �++ Â NXi=1 NXj=1j 6=i 12 � e2~2m2c2 ���(��i +2��j )rr3�; (20)çâ® á®®â¢¥âáâ¢ã¥â ãá«®¢¨î (8) ¨ ¯®§¢®«ï¥â ¨á¯®«ì§®-¢ âì ¯à¨¢¥¤¥ë© ¬¥â®¤. �à¨ à áá¬®âà¥¨¨ á¨áâ¥¬¬®£¨å ç áâ¨æ ¯à¨ ®à¬ «ìëå â¥¬¯¥à âãà å à¥«ï-â¨¢¨áâáª¨¥ ¯®¯à ¢ª¨, ¨¬¥îé¨¥ ¯®àï¤®ª 1c2 ; ®¡ëç-® ï¢«ïîâáï ¬ «ë¬¨ ¯® áà ¢¥¨î á ®áâ «ìë¬¨ç«¥ ¬¨ £ ¬¨«ìâ®¨  . �â®¬ã ¢ ¯¥à¢ãî ®ç¥à¥¤ìá¯®á®¡áâ¢ã¥â «¨¥© ï § ¢¨á¨¬®áâì à¥«ïâ¨¢¨áâáª¨å¯®¯à ¢®ª ®â ç¨á«  ç áâ¨æ. �®íâ®¬ã, ¯à¥¥¡à¥£ ïà¥«ïâ¨¢¨áâáª¨¬¨ ¯®¯à ¢ª ¬¨, £ ¬¨«ìâ®¨  �à¥©-â  ¬®¦® áç¨â âì ç áâë¬ á«ãç ¥¬ ª¢ ¤à â¨ç®£®£ ¬¨«ìâ®¨  .�«ï ã¯à®é¥¨ï ¢ëª« ¤®ª á¤¥« ¥¬ àï¤ ¯à¨¡«¨-¦¥¨©. �à¥¥¡à¥¦¥¬ à¥«ïâ¨¢¨áâáª¨¬¨ ¯®¯à ¢ª ¬¨,çâ® ¬®¦¥â ¡ëâì á¤¥« ® ¯à¨ ®à¬ «ìëå â¥¬¯¥à -âãà å. � ª ª ª æ¥«ìî à ¡®âë ï¢«ï¥âáï ¯®«ãç¥¨¥¯®¯à ¢®ª, ®â¢¥ç îé¨å á¯¨-â®ª®¢®¬ã ¢§ ¨¬®¤¥©áâ-¢¨î, ¢ à ¢¥áâ¢¥ (11) ¬®¦® áç¨â âì ¬ âà¨æã aij¤¨ £® «ì®©, çâ® á®®â¢¥âáâ¢ã¥â ¯à¥¥¡à¥¦¥¨îâ®ª-â®ª®¢ë¬ ¢§ ¨¬®¤¥©áâ¢¨¥¬ ç áâ¨æ. �à®¬¥ â®£®,§ ¬¥¨¬ �̂ ¢ ç áâ¨, ®â¢¥ç îé¥© §  á¯¨-â®ª®¢®¥¢§ ¨¬®¤¥©áâ¢¨¥   2�̂ , çâ® ®â¢¥ç ¥â á¨¬¬¥âà¨ç®¬ãá«ãç î. � íâ®¬ á«ãç ¥Ê = 14m NXi=1 �p̂ip̂i + p̂+i p̂+i �+ 12 NXi=1 bi �p̂i + p̂+i �+ c;(21)Ĵi = 12m (p̂i + p̂i) +bi; (22)£¤¥b�i =� e2~4m2c2 NXj=1j 6=i x�i � x�jjxi � xj j3 ��� �2�̂i +2�j �; (23)c= 12 NXi=1 NXj=1j 6=i� e2jxi � xj j � �e2~2m2c2 �(xi � xj) ++ e2~24m2c2 �̂�i �̂�j ���� @@x�i @@x�j 1jxi � xj j � 4�����(ri � rj)��: (24)6 ���, ä¨§¨ª ,  áâà®®¬¨ï, ò6



12 �¥áâ¨ª �®áª®¢áª®£® ã¨¢¥àá¨â¥â . �¥à¨ï 3. �¨§¨ª . �áâà®®¬¨ï. 2005. ò6�®¬¬ãâ¨àã¥¬ á ®¯¥à â®à®¬ â®ª , ¯®«ãç ¥¬hÊ; Ĵii= 14m NXj=1 h�p̂j p̂j + p̂+j p̂+j � ; bii++ 12 NXj=1 bj[p̂j + p̂+j ; bi] ++ 14m NXj=1[bj ; p̂i + p̂+i ]�p̂j + p̂+j �+ 12[c; p̂i + p̂+i ]: (25)� íâ®¬ á«ãç ¥ ¢ëç¨á«¥¨¥ ª®¬¬ãâ â®à  ®¯¥à â®à í¥à£¨¨ á ®¯¥à â®à®¬ â®ª  á¢®¤¨âáï ª á«¥¤ãîé¥¬ã¢ëà ¦¥¨î:i~ hÊ; Ĵii= NXj=1 12 " @b�i@x�j � @b�j@x�i ; Ĵ�j #+� 1m @c@x�i : (26)�®á«¥¤¨© ç«¥ íâ®£® ¢ëà ¦¥¨ï ¯à¥¤áâ ¢«ï¥â á®-¡®© ¢ëà ¦¥¨¥ ¤«ï ªã«®®¢áª®£® ¨ á¯¨-á¯¨®¢®£®¢§ ¨¬®¤¥©áâ¢¨ï ¨ ¡ë« ¢ëç¨á«¥ ¢ à ¡®â å [4, 5].�¥à¢ë© ç«¥ ¯à¥¤áâ ¢«ï¥â á®¡®© ¢ëà ¦¥¨¥ ¤«ïá¯¨-â®ª®¢®£® ¢§ ¨¬®¤¥©áâ¢¨ï, ¢ëç¨á«¥¨¥ ª®â®à®£®¨ ¯à¥¤áâ ¢«ï¥â ¨â¥à¥á:@b�i@x�j � @b�j@x�i = e2~4m2c2 ��" NXk=1k 6=i @@x�j @@x�i 1jxi � xkj���� (2�̂�i +2�̂�k)�� NXk=1k 6=j @@x�i @@x�j 1jxj � xkj����(2�̂�j +2�̂�k)#: (27)
�®«ãç¥®¥ ¢ëà ¦¥¨¥ ¢ëç¨á«¨¬ ¢ ¤¢ãå á«ãç ïå:i = j ¨ i 6= j . � á«ãç ¥, ª®£¤  i = j , ¢ëà ¦¥¨¥¯à¥®¡à §ã¥âáï ª ¢¨¤ã@b�i@x�i � @b�i@x�i = e2~4m2c2 NXk=1k 6=i (2�̂�i + 2�̂�k)�� @@x�i  ���� @@x�i � ���� @@x�i ! 1jxi � xkj : (28)�á¯®«ì§ãï á®®â®è¥¨¥����r� � ����r� = ����r� � ����r� ; (29)¯®«ãç¨¬@b�i@x�i � @b�i@x�i = e2~4m2c2 NXk=1k 6=i�4�����(xi � xk)�� @@x�i @@x�i 1jxi � xkj����� (2�̂�i + 2�̂�k) : (30)

�«ï á«ãç ï i 6= j   «®£¨ç® ¯®«ãç ¥¬@b�i@x�j � @b�j@x�i = e2~4m2c2 ������4�����(xi � xj) ++ @@x�i @@x�i 1jxi � xj j��2�̂�j +2�̂�i � : (31)�®¤áâ ¢¨¬ (30), (31) ¢ (27):NXj=1 12 " @b�i@x�j � @b�j@x�i ; Ĵ�j #+ == NXj=1j 6=i 12� e2~4m2c2 �����4�����(xi � xj)�� @@x�i @@x�i 1jxi � xj j��2�̂�j +2�̂�i � ; Ĵ�i � Ĵ�j �+: (32)
� ª¦¥ ¥®¡å®¤¨¬® ¢ëç¨á«¨âì ª®¬¬ãâ â®à á ®¯¥-à â®à®¬ ¬ £¨â®£® ¬®¬¥â M̂� = e~2mc�̂�: (33)�à¨ ª®¬¬ãâ¨à®¢ ¨¨ á ®¯¥à â®à®¬ í¥à£¨¨ ¯®«ãç¨¬hÊ; M̂�i i= 12 NXj=1 hb�j ; M̂�i i �p̂�j + �p̂�j �+�+ hc; M̂�i i :(34)�®á«¥¤¥¥ á« £ ¥¬®¥ ®âà ¦ ¥â á¯¨-á¯¨®¢®¥ ¢§ -¨¬®¤¥©áâ¢¨¥ ¨ ¡ë«® ¢ëç¨á«¥® ¢ à ¡®â å [4, 5].�®íâ®¬ã ¢  áâ®ïé¥© à ¡®â¥ ¬ë ®£à ¨ç¨¬áï ¢ë-ç¨á«¥¨¥¬ ¯¥à¢®£® á« £ ¥¬®£®12 NXj=1 hb�j ; M̂�i i �p̂�j + �p̂�j �+�== emc NXj=1j 6=i ec x�i � x�jjxi � xj j3 ������ 12 hM̂�i Ĵ�i i+++ emc NXj=1j 6=i 1c x�j � x�ijxj � xij3 ������ e2 hM̂�i Ĵ�j i+ : (35)
�«ï ¯®«ãç¥¨ï ãà ¢¥¨© ¢ âà¥å¬¥à®¬ ¯à®-áâà áâ¢¥ ¥®¡å®¤¨¬® ¯à®¨â¥£à¨à®¢ âì ¯®«ãç¥ë¥ãà ¢¥¨ï, § ¯¨á ë¥ ¤«ï äãªæ¨© ¢ âà¥å¬¥à®¬ª®ä¨£ãà æ¨®®¬ ¯à®áâà áâ¢¥ ¯® ¢á¥¬ ª®®à¤¨- â ¬, ªà®¬¥ âà¥å ª®®à¤¨ â ¨áá«¥¤ã¥¬®© ç áâ¨-æë. �ë¡®à ç áâ¨æë ¥ ¨¬¥¥â áãé¥áâ¢¥®© à®«¨¢ á¨«ã ¯à¨æ¨¯  á¨¬¬¥âà¨¨ ¢®«®¢®© äãªæ¨¨ ¤«ïâ®¦¤¥áâ¢¥ëå ç áâ¨æ. � ª ï ®¯¥à æ¨ï ¯à®¥ªâ¨-à®¢ ¨ï íª¢¨¢ «¥â  ¨â¥£à¨à®¢ ¨î ãà ¢¥¨ï,¯à¥¤¢ à¨â¥«ì® ã¬®¦¥®£®   � -äãªæ¨î ¯® ¢á¥¬3N ª®®à¤¨ â ¬.�â¥£à¨àãï ¯®«ãç¥ë¥ ¢ëà ¦¥¨ï (32), (35)á � -äãªæ¨¥© ¨ ¯à¥¥¡à¥£ ï ª®àà¥«ïæ¨ï¬¨, ¯à¨å®-



�¥áâ¨ª �®áª®¢áª®£® ã¨¢¥àá¨â¥â . �¥à¨ï 3. �¨§¨ª . �áâà®®¬¨ï. 2005. ò6 13¤¨¬ ª ãà ¢¥¨ï¬�dM(x)dt �MJ = emc �M(x)�BJ(x)��� emc �M(x)� �v(x)c �E(x)�� ; (36)�dJ(x)dt �MJ = emc [J(x)�BS(x)] + emnES(x) ++ 1m(M(x)r)BJ (x)� 1m �v(x)c � (M(x)r)E(x)� ;(37)£¤¥ [r�BJ(x)] = 4�c eJ(x); (38)[r� (BS(x) + 4�M(x))] = 0; (39)(rE(x)) = 4�en(x); (40)[r�ES(x)] =�1c �@BS(x)@t �J : (41)� ãà ¢¥¨¨ (41) à®â®à í«¥ªâà¨ç¥áª®£® ¯®«ï, á®§-¤ ¢ ¥¬®£® ¤¢¨¦ãé¨¬¨áï ¬ £¨âë¬¨ ¬®¬¥â ¬¨,§ ¢¨á¨â ®â ¨§¬¥¥¨ï á¯¨®¢®£® ¬ £¨â®£® ¯®«ï,®¡ãá«®¢«¥®£® ¯¥à¥®á®¬ ¬ £¨âëå ¬®¬¥â®¢.� ª¨¬ ®¡à §®¬, ¡ë«¨ ¯®«ãç¥ë ãà ¢¥¨ï ¡ -« á  ¨¬¯ã«ìá  ¨ ¯«®â®áâ¨ ¬ £¨â®£® ¬®¬¥â ,
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