
�¥áâ¨ª �®áª®¢áª®£® ã¨¢¥àá¨â¥â . �¥à¨ï 3. �¨§¨ª . �áâà®®¬¨ï. 2006. ò1 73� � � � � � � � � � � � � � � ������� �������� ������� 538.955; 537.62; 537.621����� �������� ��������� � ������ ������������������� �������� <������������� {�������������� ������������������>�.�. �¨ª®« ¥¢, �.�. �à¥âìïª®¢ (ª ä¥¤à  ®¡é¥© ä¨§¨ª¨)E-mail: tretyakova op@mail.ru�à®¢¥¤¥® ¨§ãç¥¨¥ ¢®§¬®¦®áâ¥© ¬¥â®¤  à¥¤ãªæ¨¨ ¨§¬¥à¥¨© ¢ § ¤ ç¥ ®¡ àã¦¥¨ïä §®¢®£® ¯¥à¥å®¤  <¯ à ¬ £¥â¨§¬ { ¨¤ãæ¨à®¢ ë© áã¯¥à¯ à ¬ £¥â¨§¬>   ¯à¨¬¥à¥á¨áâ¥¬ë  ®ç áâ¨æ á «®£ à¨ä¬¨ç¥áª¨-®à¬ «ìë¬ à á¯à¥¤¥«¥¨¥¬ ¯® à §¬¥à ¬. �®ª § ®,çâ® ¨á¯®«ì§®¢ ¨¥ ¬¥â®¤  ¯®§¢®«ï¥â ¯à¥®¡à §®¢ âì ¨áå®¤ë¥ íªá¯¥à¨¬¥â «ìë¥ ¤ ë¥ª â ª®¬ã ¢¨¤ã, ª ª ¥á«¨ ¡ë íâ® á®®â¢¥âáâ¢®¢ «® ã«ãçè¥¨î ¨¬¥¢è¨åáï à¥ «ìëå ãá«®¢¨©®¯ëâ  (¨ ¯à¥¦¤¥ ¢á¥£® áãé¥áâ¢¥® ¬¥ìè¥¬ã à §¡à®áã ç áâ¨æ ¯® à §¬¥à ¬). �á¥ ®á®¢-ë¥ ®á®¡¥®áâ¨ <â¥å®«®£¨¨> ¯à¨¬¥¥¨ï ¬¥â®¤  à¥¤ãªæ¨¨ ¨§¬¥à¥¨© ¨««îáâà¨àãîâáï  ª®ªà¥â®¬ ¯à¨¬¥à¥ â¥¬¯¥à âãà®-¯®«¥¢ëå § ¢¨á¨¬®áâ¥© ¬ £¨â®© ¢®á¯à¨¨¬ç¨¢®áâ¨ ¤«ï á ¬¡«ï  ®ç áâ¨æ ¢ ®¡« áâ¨ â®çª¨ �îà¨.�¤  ¨§ £« ¢ëå âàã¤®áâ¥© ¨áá«¥¤®¢ ¨© ¬ £-¨âëå á¢®©áâ¢ á¨áâ¥¬  ®ç áâ¨æ á¢ï§  , ª ª¨§¢¥áâ®, á à §¡à®á®¬ ¨§ãç ¥¬ëå ç áâ¨æ ¯® à §-¬¥à ¬. �â® ®¡áâ®ïâ¥«ìáâ¢® ¥«ì§ï ãáâà ¨âì ¤ ¦¥¯à¨ ¨á¯®«ì§®¢ ¨¨ á®¢à¥¬¥ëå ¬¥â®¤®¢ á¨â¥§ ¨ á¥¯ à æ¨¨  ®ç áâ¨æ, ¢á«¥¤áâ¢¨¥ ç¥£® ¥ª®â®àë¥¯à¨æ¨¯¨ «ì® ¢ ¦ë¥ § ¤ ç¨, ª á îé¨¥áï ®á®¡¥-®áâ¥© á¢®©áâ¢ á¨áâ¥¬  ®ç áâ¨æ, ®áâ îâáï ¤® á¨å¯®à ¥ à¥è¥ë¬¨. �à¨¬¥à®¬ ¬®¦¥â á«ã¦¨âì § ¤ ç ®¡ àã¦¥¨ï ¨ ¨¤¥â¨ä¨ª æ¨¨ ¬ £¨â®£® ä §®¢®£®¯¥à¥å®¤  ¢ á¨áâ¥¬¥ ã«ìâà ¬ «ëå ç áâ¨æ <¯ à ¬ £¥-â¨§¬ { ¨¤ãæ¨à®¢ ë© áã¯¥à¯ à ¬ £¥â¨§¬>.� â ª®© á¨âã æ¨¨ ¢¥áì¬  íää¥ªâ¨¢ë¬¨ ¬®£ãâ®ª § âìáï ¬¥â®¤ë <à¥áâ ¢à æ¨¨ ¨ ¯®¢ëè¥¨ï ª ç¥áâ-¢  ¨§®¡à ¦¥¨©> [1] ¢ ¯à¨¬¥¥¨¨ ¤«ï ®¡à ¡®âª¨¨áå®¤ëå íªá¯¥à¨¬¥â «ìëå ¤ ëå. �§ïâë¥ ¢ á®-¢®ªã¯®áâ¨, íâ¨ ¬¥â®¤ë ¨¬¥îâ £« ¢®© á¢®¥© æ¥«ìî¯à¥®¡à §®¢ ¨¥ ¨áå®¤ëå íªá¯¥à¨¬¥â «ìëå ¤ -ëå ª â ª®¬ã ¢¨¤ã, ª ª ¥á«¨ ¡ë íâ® á®®â¢¥âáâ¢®¢ «®ã«ãçè¥¨î ¨¬¥¢è¨åáï à¥ «ìëå ãá«®¢¨© ®¯ëâ .�  ï áâ âìï ¯®á¢ïé¥  ¨§ãç¥¨î ¢®§¬®¦®áâ¥©¯à¨¬¥¥¨ï ®¤®£® ¨§ â ª¨å ¬¥â®¤®¢, ¬¥â®¤  à¥¤ãª-æ¨¨ ¨§¬¥à¥¨© [2], ¤«ï ¨áá«¥¤®¢ ¨ï ¬ £¨â®£® ä -§®¢®£® ¯¥à¥å®¤  <¯ à ¬ £¥â¨§¬ { ¨¤ãæ¨à®¢ ë©áã¯¥à¯ à ¬ £¥â¨§¬> ¢ á¨áâ¥¬¥  ®ç áâ¨æ.�®£« á® [3], ¬¥å ¨§¬ íâ®£® ¯®«¥¢®£® ä §®¢®-£® ¯¥à¥å®¤  á¢ï§  á ã¯®àï¤®ç¨¢ îé¨¬ ¢«¨ï¨¥¬¢¥è¥£® ¬ £¨â®£® ¯®«ï   á¨áâ¥¬ã á¯¨®¢ ç á-â¨æ   ä®¥ ª®ªãà¨àãîé¥£® ¤¥©áâ¢¨ï â¥¯«®¢®£®¤¢¨¦¥¨ï ¢ ®¡« áâ¨ â¥¬¯¥à âãà ¢ëè¥ â®çª¨ �îà¨(T > TC ). �  à¨á. 1 ¯®ª §   ¬ £¨â ï ä §®¢ ï ¤¨ -£à ¬¬  ¤«ï á¨áâ¥¬ë áã¯¥à¯ à ¬ £¨âëå ç áâ¨æ,¯®ïáïîé ï á¬ëá« áª § ®£®. �âà¨å®¢ª®© ¢ë¤¥-

���������	
��������������¨á. 1. � £¨â ï ä §®¢ ï ¤¨ £à ¬¬  ¤«ï á¨áâ¥¬ë áã¯¥à-¯ à ¬ £¨âëå ç áâ¨æ à §«¨ç®© ¤¨á¯¥àá®áâ¨ ¢ ®¡« áâ¨â®çª¨ �îà¨ (TC = 300 �): 1 | N = 300; 2 | 400; 3 |500; 4 | 600; 5 | 700 ; h | ¯à¨¢¥¤¥®¥ ¯®«¥, � |¯à¨¢¥¤¥ ï â¥¬¯¥à âãà «¥  ®¡« áâì, á®®â¢¥âáâ¢ãîé ï á®áâ®ï¨î ¨¤ãæ¨-à®¢ ®£® áã¯¥à¯ à ¬ £¥â¨§¬  (����). �à ¨æ¥©à §¤¥«  ¯ à ¬ £¨â®© (��) ¨ áã¯¥à¯ à ¬ £¨â®©(���) ä §   ¤¨ £à ¬¬¥ ï¢«ï¥âáï â¥¬¯¥à âãà ï§ ¢¨á¨¬®áâì ¯à¨¢¥¤¥®£® ªà¨â¨ç¥áª®£® ¯®«ï ¯¥à¥-å®¤  [3] hcrit�� HcritH 0 �=r3�(� � 1)N ; (1)



74 �¥áâ¨ª �®áª®¢áª®£® ã¨¢¥àá¨â¥â . �¥à¨ï 3. �¨§¨ª . �áâà®®¬¨ï. 2006. ò1à ááç¨â  ï ¤«ï á¨áâ¥¬ë ®¤¨ ª®¢ëå ¥¢§ ¨¬®-¤¥©áâ¢ãîé¨å áã¯¥à¯ à ¬ £¨âëå ç áâ¨æ   ®á®¢¥â¥®à¨¨ ¬®«¥ªã«ïà®£® ¯®«ï, ¤®¯®«¥®© ¬®¤¥«ìî� ¦¥¢¥  [4]. �¤¥áì Hcrit | ªà¨â¨ç¥áª®¥ ¯®«¥¤«ï ä §®¢®£® ¯¥à¥å®¤  <¯ à ¬ £¥â¨§¬ { ¨¤ãæ¨-à®¢ ë© áã¯¥à¯ à ¬ £¥â¨§¬>, H 0(� kBTC=�B) |å à ªâ¥à¨áâ¨ç¥áª®¥ ¯®«¥, kB ¨ �B | á®®â¢¥âáâ¢¥-® ª®áâ â  �®«ìæ¬   ¨ ¬ £¥â® �®à , N |<®¬¨ «ìë©> ¬ £¨âë© ¬®¬¥â ç áâ¨æë ¢ ¥¤¨-¨æ å �B; �(� T=TC) | ¯à¨¢¥¤¥ ï â¥¬¯¥à âãà .� ª ¡ë«® ¢¯¥à¢ë¥ ¯®ª § ® ¢ [3], ä §®¢ë© ¯¥à¥-å®¤ <¯ à ¬ £¥â¨§¬ | ¨¤ãæ¨à®¢ ë© áã¯¥à¯ à -¬ £¥â¨§¬> ¯à®¨áå®¤¨â ª ª ä §®¢ë© ¯¥à¥å®¤ ¢â®à®£®à®¤ . �à¨ íâ®¬ ¯®«¥¢ ï § ¢¨á¨¬®áâì  ¬ £¨ç¥®-áâ¨ �(H) ¨¬¥¥â ¨§«®¬ ¢ ¯®«¥ H = Hcrit ¨ á®®â¢¥â-áâ¢ãîé¨© ¥¬ã áª ç®ª ¬ £¨â®© ¢®á¯à¨¨¬ç¨¢®áâ¨�� 6= 0 , ¢¥«¨ç¨  ª®â®à®£® â¥¬ ¬¥ìè¥, ç¥¬ ¡«¨¦¥â¥¬¯¥à âãà  T ª TC . � «¨ç¨¥ à §¡à®á  ç áâ¨æ¯® à §¬¥à ¬ ¯à¨¢®¤¨â ª ¥¨§¡¥¦®¬ã <à §¬ëâ¨î>ª ª ¨§«®¬    § ¢¨á¨¬®áâ¨ �(H) , â ª ¨ áª çª ¢®á¯à¨¨¬ç¨¢®áâ¨ �� .�ë ¯à¨¬¥¨«¨ ¬¥â®¤ à¥¤ãªæ¨¨ ¨§¬¥à¥¨© ¤«ïâ®£® á«ãç ï, ª®£¤  à §¡à®á ç áâ¨æ ¯® à §¬¥à ¬®¯¨áë¢ ¥âáï «®£ à¨ä¬¨ç¥áª¨-®à¬ «ìë¬ § ª®®¬à á¯à¥¤¥«¥¨ï. �ë¡®à íâ®£® à á¯à¥¤¥«¥¨ï ¡ë« ¯à®-¤¨ªâ®¢  ¤¢ã¬ï ®¡áâ®ïâ¥«ìáâ¢ ¬¨. �®-¯¥à¢ëå, «®£ -à¨ä¬¨ç¥áª¨-®à¬ «ìë© § ª® ¤®¢®«ì® ç áâ® ®ª -§ë¢ ¥âáï ¯à¨¬¥¨¬ë¬   ¯à ªâ¨ª¥ ¤«ï ®¯¨á ¨ïà á¯à¥¤¥«¥¨ï ç áâ¨æ ¯® à §¬¥à ¬. �®-¢â®àëå, çâ®®á®¡¥® ¢ ¦®, ¯à®áâ®â  ¢ àì¨à®¢ ¨ï <íªá¯¥à¨-¬¥â «ìëå> ¤ ëå �(H) [3, 4] ¨ ãá«®¢¨© ¨å®¡à ¡®âª¨ ®¡¥á¯¥ç¨¢ ¥â ¢ íâ®¬ á«ãç ¥ ¢®§¬®¦®áâì  ¢á¥å ¥¥ íâ ¯ å áà ¢¨¢ âì ¯®«ãç ¥¬ë¥ à¥§ã«ìâ âë¥ â®«ìª® á íâ¨¬ <®à¨£¨ «®¬>, ® ¨ á ¨¬¥îé¨¬áï<¨¤¥ «®¬> �(H) (à¨á. 2).
���������	
��¨á. 2. �®«¥¢ ï § ¢¨á¨¬®áâì ¯à¨¢¥¤¥®© ¬ £¨â®© ¢®á-¯à¨¨¬ç¨¢®áâ¨ �=M0 (M0 | ã¤¥«ì ï  ¬ £¨ç¥®áâì¯à¨ T = 0) ¤«ï á¨áâ¥¬ë áã¯¥à¯ à ¬ £¨âëå ç áâ¨æ ¢ ®¡-« áâ¨ ä §®¢®£® ¯¥à¥å®¤  <¯ à ¬ £¥â¨§¬ { ¨¤ãæ¨à®¢ -ë© áã¯¥à¯ à ¬ £¥â¨§¬> ¤«ï � = 1:01 : � | § ¢¨á¨-¬®áâì, á®®â¢¥âáâ¢ãîé ï ¨¤¥ «ì®¬ã á«ãç î (TC = 300 �,N = 500), � | <íªá¯¥à¨¬¥â «ì ï> § ¢¨á¨¬®áâì (á«ãç ©«®£ à¨ä¬¨ç¥áª¨-®à¬ «ì®£® à á¯à¥¤¥«¥¨ï ç áâ¨æ ¯® à §-¬¥à ¬ ¯à¨ N0 = 500; �= 0:5; TC = 300 �, ãà®¢¥ èã¬ 3% ®â ¬ ªá¨¬ «ì®£® § ç¥¨ï �)

�«¥¤ãï [2], ¢®á¯®«ì§ã¥¬áï «¨¥©®© ¬®¤¥«ìî ¨§-¬¥à¥¨ï ã¤¥«ì®© ¬ £¨â®© ¢®á¯à¨¨¬ç¨¢®áâ¨ �(¢ ¤¨áªà¥â®¬ ¯à¥¤áâ ¢«¥¨¨)� =A�+ �; (2)£¤¥ � | ¨áª ¦¥ë© èã¬®¬ � ¢ëå®¤®© á¨£ «<¬ £¨â®¬¥âà > A ,   ª®â®àë© ¯®áâã¯¨« á¨£ «®â ¨áá«¥¤ã¥¬®© á¨áâ¥¬ë  ®ç áâ¨æ. <� £¨â®¬¥â-àã> A á®®â¢¥âáâ¢ã¥â ¢ ¤ ®¬ á«ãç ¥ «¨¥©ë©®¯¥à â®à, ®¯à¥¤¥«ï¥¬ë© äãªæ¨¥© à á¯à¥¤¥«¥¨ïç áâ¨æ ¯® à §¬¥à ¬ f(N) ,   § ç¨â, ¤¢ã¬ï ¥¥¯ à ¬¥âà ¬¨: áà¥¤¨¬ § ç¥¨¥¬ N0 ¨ áâ ¤ àâ-ë¬ ®âª«®¥¨¥¬ (¢ «®£ à¨ä¬¨ç¥áª¨å ¥¤¨¨æ å) � .�¥â®¤®¬ à¥¤ãªæ¨¨ ¨§¬¥à¥¨© ¥®¡å®¤¨¬®, â ª¨¬®¡à §®¬, à¥è¨âì ¢ à¨ æ¨®ãî § ¤ çãmin� maxi �������(Hi)�Xj �(Hi; Nj) f(Nj ; N0;�)������ ; (3)¢ ª®â®à®© ¢ à®«¨ ¢¥á®¢®© äãªæ¨¨ ¢ëáâã-¯ ¥â «®£ à¨ä¬¨ç¥áª¨-®à¬ «ì®¥ à á¯à¥¤¥«¥¨¥f(N;N0;�) ,   ¢¥«¨ç¨  �(Hi) | <íªá¯¥à¨¬¥â «ì-®¥> § ç¥¨¥ ¢®á¯à¨¨¬ç¨¢®áâ¨ á¨áâ¥¬ë ç áâ¨æ¢ i-¬ ¬ £¨â®¬ ¯®«¥ Hi .� ª ¢¨¤® ¨§ à¨á. 3, ¢ à¨ æ¨® ï § ¤ ç  (1) ®ª -§ë¢ ¥âáï à §à¥è¨¬®©. �  íâ®¬ à¨áãª¥ ¯®ª § ë à¥-§ã«ìâ âë à¥áâ ¢à æ¨¨ § ¢¨á¨¬®áâ¨ �(H) á ¯®¬®éìî¬¥â®¤  à¥¤ãªæ¨¨ ¨§¬¥à¥¨© ¯® ¨áå®¤ë¬ <íªá¯¥à¨-¬¥â «ìë¬> ¤ ë¬ �(H) (2) ¤«ï ãá«®¢¨©, ¡«¨§ª¨åª â¥¬, ª®â®àë¥ ¢áâà¥ç îâáï   ®¯ëâ¥: TC = 300 �,N = 500; � = 0:5; ãà®¢¥ì èã¬  3% (¢ ¯¥à¥áç¥â¥  ¯à¨¢¥¤¥ãî ¢®á¯à¨¨¬ç¨¢®áâì �=M0 ). � ç¥¨ï
���������	
��������������¨á. 3. �¥§ã«ìâ âë à¥áâ ¢à æ¨¨ ¯®«¥¢®© § ¢¨á¨¬®áâ¨ ¯à¨-¢¥¤¥®© ¬ £¨â®© ¢®á¯à¨¨¬ç¨¢®áâ¨ ¯à¨ â¥¬¯¥à âãà å¢ëè¥ â®çª¨ �îà¨. �âà¨å®¢ë¥ «¨¨¨ á®®â¢¥âáâ¢ãîâ ¨¤¥- «ì®¬ã á«ãç î (TC = 300 �, N = 500), á¯«®èë¥ |à¥§ã«ìâ âã à¥áâ ¢à æ¨¨



�¥áâ¨ª �®áª®¢áª®£® ã¨¢¥àá¨â¥â . �¥à¨ï 3. �¨§¨ª . �áâà®®¬¨ï. 2006. ò1 75â¥¬¯¥à âãàë � ¡ë«¨ ¢ë¡à ë ¢ ®¡áã¦¤ ¥¬®¬ ¯à¨¬¥-à¥ (à¨á. 2 ¨ 3) ¡«¨§ª¨¬¨ ª â®çª¥ �îà¨ | á â¥¬, çâ®¡ë¢¥«¨ç¨  ªà¨â¨ç¥áª®£® ¯®«ï Hcrit (1) ®ª § « áì ¤«ï¡®«ìè¨áâ¢   ®ç áâ¨æ ¢¯®«¥ ¤®áâ¨¦¨¬®© ¢ ãá«®-¢¨ïå « ¡®à â®à®£® íªá¯¥à¨¬¥â .�ã¤ï ¯® à¥§ã«ìâ â ¬ à¥áâ ¢à æ¨¨, ¬¥â®¤ à¥¤ãª-æ¨¨ ¨§¬¥à¥¨© ¯®§¢®«ï¥â ¢ ¯à¨¬¥¥¨¨ ª § ¤ ç¥¨áá«¥¤®¢ ¨ï ¯®«¥¢®© § ¢¨á¨¬®áâ¨ ¬ £¨â®© ¢®á-¯à¨¨¬ç¨¢®áâ¨ �(H) á¨áâ¥¬ë  ®ç áâ¨æ ¢ ®¡« áâ¨â¥¬¯¥à âãà, ¡«¨§ª¨å ª ¨å â®çª¥ �îà¨, ¯®«ãç¨âì¢ ¦ãî ¨ä®à¬ æ¨î áà §ã ® ¤¢ãå ¬ £¨âëå ä §®-¢ëå ¯¥à¥å®¤ å | <¯ à ¬ £¥â¨§¬ { ¨¤ãæ¨à®¢ ë©áã¯¥à¯ à ¬ £¥â¨§¬> ¨ <áã¯¥à¯ à ¬ £¥â¨§¬{¯ à -¬ £¥â¨§¬>,   ¨¬¥®:1) ®¡ àã¦¨âì áª ç®ª ¬ £¨â®© ¢®á¯à¨¨¬ç¨¢®-áâ¨ �� ¯à¨ ä §®¢®¬ ¯¥à¥å®¤¥ <¯ à ¬ £¥â¨§¬ |¨¤ãæ¨à®¢ ë© áã¯¥à¯ à ¬ £¥â¨§¬>;2) ®æ¥¨âì ¢¥«¨ç¨ã á®®â¢¥âáâ¢ãîé¥£® íâ®¬ã¯¥à¥å®¤ã ¯®«ï Hcrit ;3) ¢ëïá¨âì, ¤¥©áâ¢¨â¥«ì® «¨ ¯¥à¥å®¤ <áã¯¥à-
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