
�¥áâ¨ª �®áª®¢áª®£® ã¨¢¥àá¨â¥â . �¥à¨ï 3. �¨§¨ª . �áâà®®¬¨ï. 2006. ò2 19��� 536.75 ����������������� ������ ���������� ���������.�. � á«®¢, �.�. �¨ª®« ¥¢ (ª ä¥¤à  ª¢ â®¢®© áâ â¨áâ¨ª¨ ¨ â¥®à¨¨ ¯®«ï)E-mail: nikolaev@phys.msu.ru� §à ¡®â  ®¢ë© ¬¥â®¤ ¢ëç¨á«¥¨ï â¥à¬®¤¨ ¬¨ç¥áª¨å á¢®©áâ¢ ¦¨¤ª®£® á®áâ®ï¨ï. �«ïíâ®£® ¨á¯®«ì§®¢   â¥à¬®¤¨ ¬¨ç¥áª ï â¥®à¨ï ¢®§¬ãé¥¨© á à¥£ã«ïà¨§¨àãîé¨¬ ¯ à ¬¥âà®¬.� ©¤¥®¥ ¢ëà ¦¥¨¥ ¤«ï á¢®¡®¤®© í¥à£¨¨ ¯®§¢®«¨«® ¯®áâà®¨âì ª®«¨ç¥áâ¢¥ãî â¥®à¨î¦¨¤ª®áâ¨. �à®¢¥¤¥ë¥ à áç¥âë ¤«ï ¦¨¤ª®£®  à£®  ¯®ª § «¨ ¢ëá®ªãî íää¥ªâ¨¢®áâì¯à¥¤« £ ¥¬®£® ¬¥â®¤ .�¢¥¤¥¨¥� ç¥áâ¢¥ ï â¥®à¨ï ¦¨¤ª®áâ¨ ¢®áå®¤¨â ª à ¡®-â ¬ � -¤¥à-�  «ìá . �â® ª á ¥âáï ¯®áâà®¥¨ï ª®«¨-ç¥áâ¢¥®© â¥®à¨¨ ¦¨¤ª®£® á®áâ®ï¨ï, â® íâ® áâ «®¢®§¬®¦ë¬ «¨èì ¯®á«¥ á®§¤ ¨ï íää¥ªâ¨¢®£®  ¯-¯ à â  â¥à¬®¤¨ ¬¨ç¥áª®© â¥®à¨¨ ¢®§¬ãé¥¨© [1].� ª ¨§¢¥áâ®, ®á®¢®© ¯à®¡«¥¬®© ¯à¨ ¯à®¢¥¤¥¨¨¢ëç¨á«¥¨© ï¢«ï¥âáï ¢ë¡®à ¡ §®¢®© á¨áâ¥¬ë [2].�¤ ª® ¢¬¥áâ¥ á â¥¬ ¯®«ãç¥ë© àï¤ â¥®à¨¨ ¢®§-¬ãé¥¨© ¤®«¦¥ ®¡« ¤ âì æ¥«ë¬  ¡®à®¬ á¢®©áâ¢,áà¥¤¨ ª®â®àëå   ¯¥à¢ë© ¯«  ¢ëå®¤¨â ¢ëá®ª ïáª®à®áâì áå®¤¨¬®áâ¨. �â® ®¡ãá«®¢«¥®  «¨ç¨¥¬®£à ¨ç¥®£® ç¨á«  ç«¥®¢ àï¤ , ¤®áâã¯ëå ¢ëç¨á-«¥¨î. � ¤àã£®© áâ®à®ë,  ©¤¥®¥ à¥è¥¨¥ ¤®«¦-® ã¤®¢«¥â¢®àïâì æ¥«®¬ã àï¤ã  á¨¬¯â®â¨ç¥áª¨åá¢®©áâ¢. �§¢¥áâ®, çâ® á®¢à¥¬¥ë© ¢ à¨ â ãà ¢-¥¨ï � -¤¥à-�  «ìá  ®â«¨ç ¥âáï ®â ®à¨£¨ «ì®£®âà¥å¯ à ¬¥âà¨ç¥áª®£® ¢ à¨ â  ¨¬¥® ¯® íâ®© ¯à¨-ç¨¥. � â® ¦¥ ¢à¥¬ï ¤ ®¥ âà¥¡®¢ ¨¥ á¨«ì® ®£à -¨ç¨¢ ¥â ª ª ¢ë¡®à ¡ §®¢®© ¬®¤¥«¨, â ª ¨ â¨¯ â¥®à¨¨¢®§¬ãé¥¨©. � àï¤¥ á«ãç ¥¢ íâ® ¯à¨¢®¤¨â ª à¥§ã«ì-â âã, ª®â®àë© á®¤¥à¦¨â ¥ä¨§¨ç¥áª¨¥ ®á®¡¥®áâ¨  ä §®¢®© ¤¨ £à ¬¬¥,   ¨å âàã¤® ãáâà ¨âì á ¯®-¬®éìî ¤®¯®«¨â¥«ìëå ¯à¥¤¯®«®¦¥¨©,  ¯à¨¬¥à,â¨¯  ¯à ¢¨«  � ªá¢¥«« . �«ï à¥è¥¨ï ¤ ®© § ¤ -ç¨ ¥®¡å®¤¨¬® ¢¢¥áâ¨ à¥£ã«ïà¨§¨àãîéãî ¯à®æ¥¤ãàã¯à¨ ¯®áâà®¥¨¨ àï¤  â¥®à¨¨ ¢®§¬ãé¥¨© [3, 4].�  áâ®ïé¥© à ¡®â¥  è¥© § ¤ ç¥© ï¢«ï¥âáï¯®áâà®¥¨¥ ª®«¨ç¥áâ¢¥®© â¥®à¨¨ ¦¨¤ª®áâ¨. �ë®£à ¨ç¨¬áï â®© ç áâìî ä §®¢®© ¤¨ £à ¬¬ë, ª®â®-à ï á®®â¢¥âáâ¢ã¥â ¯«®â®áâï¬ ®â âà®©®© ¤® ªà¨-â¨ç¥áª®© â®ç¥ª ¨ â¥¬¯¥à âãà ¬ ¢ëè¥ âà®©®©. �â®¥ § ç¨â, çâ® ¢á¥ âà¥¡®¢ ¨ï    á¨¬¯â®â¨ç¥áª®¥¯®¢¥¤¥¨¥ ¯à¨ ¬ «ëå ¯«®â®áâïå ¥ ãç¨âë¢ îâáï.�à®áâ® ãç¥â ¡ã¤¥â ®áãé¥áâ¢«ïâìáï   ¬¨¨¬ «ì-® ¥®¡å®¤¨¬®¬ ¨ ¯à¨ïâ®¬    áâ®ïé¨© ¬®¬¥âãà®¢¥, â. ¥. ¥ ¢ëè¥ ¢â®à®£® ¢¨à¨ «ì®£® ª®íä-ä¨æ¨¥â . �® íâ® ¯®§¢®«¨â, ª ª ¡ã¤¥â ¯®ª § ®¨¦¥, à¥è¨âì ®á®¢ë¥ ¯à®¡«¥¬ë ®¯¨á ¨ï ¦¨¤-ª®áâ¨. � «®£¨çë© ¯®¤å®¤, ®á®¢ ë©   ¢ë¡®à¥¡ §®¢®© ¬®¤¥«¨ ¨ ¯®áâã«¨à®¢ ¨¨ à áá¬ âà¨¢ ¥¬®©áâàãªâãàë, ¯à¨¢¥«, ª ª ¨§¢¥áâ®, ª ãá¯¥åã ¢ ®¯¨-á ¨¨ ªà¨áâ ««¨ç¥áª®£® á®áâ®ï¨ï ¢¥é¥áâ¢  [5, 6].

�«ï à¥ «¨§ æ¨¨ ¤ ®© ¯à®£à ¬¬ë  ¬ ¯à¨¤¥âáï,¢®-¯¥à¢ëå, ¯à¥¤«®¦¨âì ®¢ë© á¯®á®¡ ¢ë¡®à  íä-ä¥ªâ¨¢®£® ¤¨ ¬¥âà  ¢§ ¨¬®¤¥©áâ¢¨ï ¤«ï á¨áâ¥¬ë¬®£¨å ç áâ¨æ. �®-¢â®àëå, àï¤ â¥®à¨¨ ¢®§¬ãé¥-¨© ¡ã¤¥â á®¤¥à¦ âì ¤®¯®«¨â¥«ìë© ¯ à ¬¥âà ¤«ï®¡¥á¯¥ç¥¨ï à¥£ã«ïà¨§ æ¨¨ áå®¤¨¬®áâ¨. �®«ìª® â -ª®© ¯®¤å®¤ ¨ ¯®§¢®«ï¥â ¯®áâà®¨âì ª®«¨ç¥áâ¢¥ãîâ¥®à¨î ¦¨¤ª®£® á®áâ®ï¨ï, £¤¥, á ®¤®© áâ®à®ë,¨¬¥¥â ¬¥áâ® à ¢®¬¥à®¥ à á¯à¥¤¥«¥¨¥ ¯«®â®áâ¨,  á ¤àã£®© | ¥¡®«ìè®¥, ¯®àï¤ª  ¤®«¥© ¯à®æ¥â ,¨§¬¥¥¨¥ ¯«®â®áâ¨ ¯à¨¢®¤¨â ª áãé¥áâ¢¥®¬ã¨§¬¥¥¨î â¥à¬®¤¨ ¬¨ç¥áª¨å á¢®©áâ¢ á¨áâ¥¬ë [7].� §®¢ ï á¨áâ¥¬ �ää¥ªâ¨¢ë© ¢ë¡®à ¡ §®¢®© á¨áâ¥¬ë ¢® ¬®-£®¬ ®¯à¥¤¥«ï¥â ¤ «ì¥©è¨© ãá¯¥å ¯à¨ ¯®áâà®¥¨¨â¥®à¨¨ ¦¨¤ª®£® á®áâ®ï¨ï. �ë ®áâ ®¢¨¬áï  ¬®£®ç áâ¨çëå á¨áâ¥¬ å á ¡¨ àë¬ ¢§ ¨¬®¤¥©-áâ¢¨¥¬ â¨¯  �¥ à¤ -�¦®á  [8]. � ª ¨§¢¥áâ®,¢ë¡®à ¡ §®¢®© ¬®¤¥«¨ ¥ ®¤®§ ç¥. �®-¯¥à¢ëå,¬®¦® ¢ë¡à âì, á«¥¤ãï � ª{�îà¨, � æã ¨ àï¤ã¤àã£¨å  ¢â®à®¢, ¢ ª ç¥áâ¢¥ ¡ §®¢®© ¬®¤¥«¨ á¨áâ¥¬ãá ¯®â¥æ¨ «®¬ ¬ï£ª¨å áä¥à. �® ¢ íâ®¬ á«ãç ¥ ¯à¨¯à¨¡«¨¦¥¨¨ ª â¥¬¯¥à âãà¥ âà®©®© â®çª¨ íää¥ª-â¨¢®áâì ¬¥â®¤  ¡ã¤¥â § ç¨â¥«ì® ¯®¨¦ âìáï.�àã£®© á¯®á®¡ ¢ë¡®à  ¡ §®¢®© ¬®¤¥«¨ ¯à¥¤«®¦¨-«¨ � àª¥à ¨ �¥¤¥àá® [8], ®¯à¥¤¥«¨¢ ¯®â¥æ¨ « ¢§ -¨¬®¤¥©áâ¢¨ï ª ª ¯®«®¦¨â¥«ìãî ç áâì ¯®â¥æ¨ « �¥ à¤-�¦®á  ¤«ï r 6 � (� | ¯ à ¬¥âà ¯®â¥æ¨- «  �¥ à¤-�¦®á ) ¨ ã«ì ¤«ï r > � . �à¨ â ª®¬¯®¤å®¤¥ ¥ ãç¨âë¢ ¥âáï â®â ä ªâ, çâ® ¢ ¦¨¤ª®áâ¨ª ¦¤ ï ç áâ¨æ  ¤¢¨¦¥âáï ¢ ¥ª®â®à®¬ íää¥ªâ¨¢®¬¯®«¥. �â® ¯à¨¢®¤¨â ª â®¬ã, çâ® áâ®«ª®¢¥¨ï ç áâ¨æ¯à®¨áå®¤ïâ ¯à¨ ®âà¨æ â¥«ìëå í¥à£¨ïå. � à¥§ã«ì-â â¥ ¬ë ¨§ ç «ì® ¨¬¥¥¬ § ¨¦¥®¥ § ç¥¨¥ ¤«ïíää¥ªâ¨¢®£® ¤¨ ¬¥âà  ç áâ¨æ.�  ª®¥æ, ¢ â¥®à¨¨ �¨ª {� ¤«¥à {�¤¥àá® â®çª®© à §¡¨¥¨ï ¯®â¥æ¨ «  ¢ë¡¨à ¥âáï r0 = 6p2� .�à¨ r 6 r0 ¢ ª ç¥áâ¢¥ ¯®â¥æ¨ «  ¢§ ¨¬®¤¥©áâ¢¨ï¢ë¡à  � + " , £¤¥ " | £«ã¡¨  ¯®â¥æ¨ «ì®©ï¬ë,   ¯à¨ r > r0 ¯®â¥æ¨ « áç¨â ¥¬ à ¢ë¬ ã«î.� à¥§ã«ìâ â¥   ¬ «ëå à ááâ®ï¨ïå ¬ë ¨¬¥¥¬ ¯« ¢®¬¥ïîé¨©áï ¯®â¥æ¨ «. �¥§ã«ìâ âë à áç¥â®¢ ¯®ª -10 ���, ä¨§¨ª ,  áâà®®¬¨ï, ò2



20 �¥áâ¨ª �®áª®¢áª®£® ã¨¢¥àá¨â¥â . �¥à¨ï 3. �¨§¨ª . �áâà®®¬¨ï. 2006. ò2§ë¢ îâ ã¢¥«¨ç¥¨¥ áª®à®áâ¨ áå®¤¨¬®áâ¨ £àã¯¯®¢ëåà §«®¦¥¨©.�¬¥áâ¥ á â¥¬ à¥§ã«ìâ âë   «¨§  ¯®¢¥¤¥¨ï á¨á-â¥¬ë ¢ à ¬ª å ïç¥¥ç®© â¥®à¨¨ ¦¨¤ª®áâ¨ [7], íä-ä¥ªâ¨¢®© ¯à¨ ¡®«ìè¨å ¯«®â®áâïå, ¯®ª §ë¢ îâ,çâ® ¯à¨ â ª®¬ ¯®¤å®¤¥, ¯® áãé¥áâ¢ã, ãç¨âë¢ îâ-áï ¢§ ¨¬®¤¥©áâ¢¨ï «¨èì ¡«¨¦ ©è¨å á®á¥¤¥©. �ç¥â¢«¨ï¨ï ç áâ¨æ   ¢á¥å ª®®à¤¨ æ¨®ëå áä¥à å¯à¨¢®¤¨â ª ¥®¡å®¤¨¬®áâ¨ ¢ ª ç¥áâ¢¥ r0 ¢ë¡à âìâ®çªã r0 = 6q2A12A6 � , £¤¥ An | à¥è¥â®ç ï áã¬¬ .� ¤ ®© à ¡®â¥ ¬ë ¡ã¤¥¬ ¨á¯®«ì§®¢ âì íâ®â ¯®¤å®¤.� ª¨¬ ®¡à §®¬, ¢ ª ç¥áâ¢¥ ¡ §®¢®© á¨áâ¥¬ë ¢ë¡¨à -¥¬ á¨áâ¥¬ã á ¯®â¥æ¨ «®¬ ¢§ ¨¬®¤¥©áâ¢¨ï�0(r)=8>>>><>>>>:4""��r �12���r0�12���r �6+��r0�6#;r 6 r0;0; r > r0: (1)�«ï ®¤®§ ç®£® ®¯à¥¤¥«¥¨ï r0 ¥®¡å®¤¨¬® ¢ë-¡à âì â¨¯ áâàãªâãàë ¨  ©â¨ An . �áâ¥áâ¢¥® ¥£®¢ë¡à âì â ª¨¬ ®¡à §®¬, çâ®¡ë ® á®®â¢¥âáâ¢®¢ «áâàãªâãà¥ â¢¥à¤®£® â¥« , ¯à¨¬ëª îé¥£® ª ä §®¢®©¤¨ £à ¬¬¥ ¦¨¤ª®áâ¨. �«ï  à£®  íâ® ��� áâàãªâãà ¨ r0 � 1:090� .�¢®¡®¤ ï í¥à£¨ï á¨áâ¥¬ë�«ï ¢ëç¨á«¥¨ï á¢®¡®¤®© í¥à£¨¨ á¨áâ¥¬ë¯à¥¤áâ ¢¨¬ ¯ àë© ¯®â¥æ¨ « ¢§ ¨¬®¤¥©áâ¢¨ï ¤¢ãåç áâ¨æ ¢ ¢¨¤¥ �(r) = �0(r) +��(r); (2)£¤¥ ��(r) = �(r) � �0(r) ,   �0(r) ®¯à¥¤¥«ï¥âáïá®®â®è¥¨¥¬ (1). �«ï ¯®â¥æ¨ «  �(r) ®¡à §ã¥¬á®®â¢¥âáâ¢ãîé¨© £ ¬¨«ìâ®¨ H = NXi=1 p2i2m + X16i<j6N �(jqi� qjj) ==H0+ X16i<j6N��(jqi � qjj) (3)¨ á¢®¡®¤ãî í¥à£¨îF =�� lnZ; (4)£¤¥Z = 1N !h3N Z exp(�H=�) dp1 � � � dpN dq1 � � � dqN :(5)�áãé¥áâ¢«ïï £àã¯¯®¢®¥ à §«®¦¥¨¥ F , ¨á¯®«ì§ã¥¬¢ ª ç¥áâ¢¥ äãªæ¨¨ � ©¥à f(jqi � qjj) = exp����(jqi� qjj)=��� 1: (6)�á¯®«ì§ãï (2){(6),  ©¤¥¬ à §«®¦¥¨¥ á¢®¡®¤®©í¥à£¨¨ ¢ àï¤F = F0 +2�� 1Z0 f(r)g02(r)r2 dr+ : : : ; (7)

£¤¥ F0 ¨ g02(r) | á¢®¡®¤ ï í¥à£¨ï ¨ ¤¢ãåç áâ¨ç- ï äãªæ¨ï à á¯à¥¤¥«¥¨ï ¡ §®¢®© á¨áâ¥¬ë á®®â-¢¥âáâ¢¥®. �¥ «ì®¥ ¢ëç¨á«¥¨¥ ç«¥®¢ àï¤  (7)á®¯àï¦¥® á® § ç¨â¥«ìë¬¨ á«®¦®áâï¬¨, ª®â®àë¥§ ç áâãî ¯à¥®¤®«¥¢ îâáï á ¯®¬®éìî ¤®¯®«¨â¥«ì-ëå ¯à¥¤¯®«®¦¥¨©. �®íâ®¬ã ¤«ï íää¥ªâ¨¢®£®ãç¥â  â¥å ç«¥®¢ àï¤  â¥®à¨¨ ¢®§¬ãé¥¨©, ª®â®àë¥¥ ¯®¤¤ îâáï â®ç®¬ã ¢ëç¨á«¥¨î, § ¬¥ï¥¬ ¨å¯®«¨®¬®¬ ¢¨¤  �F = pXi=k ai(v + c)i ; (8)£¤¥ k; p; ai; c ®¯à¥¤¥«ïîâáï ç¨á«®¬ íªá¯¥à¨¬¥â «ì-ëå â®ç¥ª ¨ ¤®¯®«¨â¥«ìëå â¥à¬®¤¨ ¬¨ç¥áª¨åá®®â®è¥¨©, ª®â®àë¥ ¬ë â®ç® ¢®á¯à®¨§¢®¤¨¬. � -ª ï  ¯¯à®ªá¨¬ æ¨ï (8) á®®â¢¥âáâ¢ã¥â ¯à¨¡«¨¦¥¨î� -¤¥à-�  «ìá {�« ã§¨ãá  ¢ áâ â¨áâ¨ç¥áª®© â¥à-¬®¤¨ ¬¨ª¥.�«ï «î¡®£® ¢¥é¥áâ¢  ¤®áâ â®ç® â®ç® ¨§¢¥áâ-® ¯®«®¦¥¨¥ ªà¨â¨ç¥áª®© ¨ âà®©®© â®ç¥ª. �å¬ë ¨ ¢®á¯à®¨§¢¥¤¥¬ â®ç® á ¯®¬®éìî ¢¢¥¤¥ëå¯ à ¬¥âà®¢. �î¡®© ¤àã£®© ¯®¤å®¤ ª ¯®áâà®¥¨îª®«¨ç¥áâ¢¥®© â¥®à¨¨ ¦¨¤ª®áâ¨, á¢®©áâ¢  ª®â®à®©á¨«ì® ¬¥ïîâáï ¯à¨ ¥§ ç¨â¥«ì®¬ ¨§¬¥¥¨¨¯«®â®áâ¨, ¢  áâ®ïé¥¥ ¢à¥¬ï ¥¢®§¬®¦¥. �® áã-é¥áâ¢ã,   «®£¨ç ï á¨âã æ¨ï ¨¬¥¥â ¬¥áâ® ¢ â¥®à¨¨â¢¥à¤®£® â¥« , £¤¥ ¢¨¤ áâàãªâãàë ¯®áâã«¨àã¥âáï,   ¥¢ë¢®¤¨âáï ¨§ ¯¥à¢ëå ¯à¨æ¨¯®¢, çâ® ¡ë«® ¡ë ¡®«¥¥¥áâ¥áâ¢¥®.� áá¬®âà¨¬ ä §®¢ë© ¯¥à¥å®¤ ¦¨¤ª®áâì{£ §. �á«¨pc; vc; �c | ªà¨â¨ç¥áª®¥ ¤ ¢«¥¨¥, ®¡ê¥¬ ¨ â¥¬¯¥à -âãà  á®®â¢¥âáâ¢¥®, â® ®¨ ¤®«¦ë ã¤®¢«¥â¢®àïâìá¨áâ¥¬¥ ãà ¢¥¨©pc = p(�c; �c);@p@v (vc; �c) = 0; (9)@2p@v2 (vc; �c) = 0:�«ï â®ç®£® ¢®á¯à®¨§¢¥¤¥¨ï ªà¨â¨ç¥áª®© â®çª¨¤®áâ â®ç® ¢¢¥¤¥¨ï âà¥å ¯ à ¬¥âà®¢.� â®çª¨ §à¥¨ï ®¯¨á ¨ï ä §®¢®£® ¯¥à¥å®¤  ¦¨¤-ª®áâì{£ § ¥®¡å®¤¨¬® ¢ë¯®«¥¨¥ ãá«®¢¨©pt = p(vg; �t);pt = p(vl; �t); (10)F (vg; �t) + ptvg = F (vl; �t) + ptvl;£¤¥ pt; �t | ¤ ¢«¥¨¥ ¨ â¥¬¯¥à âãà  ¢ âà®©®© â®çª¥,  vl ¨ vg | ®¡ê¥¬ ¦¨¤ª®áâ¨ ¨ £ §  á®®â¢¥âáâ¢¥®.� ª¨¬ ®¡à §®¬, ¤«ï â®ç®£® ¢®á¯à®¨§¢¥¤¥¨ï âà®©-®© â®çª¨ ¥®¡å®¤¨¬® â®¦¥ âà¨ ¯ à ¬¥âà .�á«¨ áâà®£® á«¥¤®¢ âì ¯à¨¡«¨¦¥¨î � -¤¥à-� - «ìá , â® ¯ à ¬¥âàë ¥ ¤®«¦ë § ¢¨á¥âì ®â â¥¬¯¥-à âãàë. � íâ®¬ á«ãç ¥ ¤«ï â®ç®£® ¢®á¯à®¨§¢¥¤¥¨ï



�¥áâ¨ª �®áª®¢áª®£® ã¨¢¥àá¨â¥â . �¥à¨ï 3. �¨§¨ª . �áâà®®¬¨ï. 2006. ò2 21âà®©®© ¨ ªà¨â¨ç¥áª®© â®ç¥ª ¥®¡å®¤¨¬® è¥áâì¯ à ¬¥âà®¢ á®£« á® (9) ¨ (10). �à¨ íâ®¬ ãà ¢¥¨¥á®áâ®ï¨ï ¤®«¦® á®åà ïâì ¢ -¤¥à-¢  «ìá®¢áª¨©¢¨¤ ¨ ¥ á®¤¥à¦ âì ¤®¯®«¨â¥«ìëå ¥ä¨§¨ç¥áª¨å®á®¡¥®áâ¥©. �¥ «ì® íâ® ¬®¦® á¤¥« âì «¨èìá ¯®¬®éìî ¤®¯®«¨â¥«ì®£® ¯ à ¬¥âà , ¢ ª ç¥áâ¢¥ª®â®à®£® ¢ëáâã¯ ¥â ¯ à ¬¥âà c .�®¦® ¨á¯®«ì§®¢ âì ¨ ¤àã£®© ¯®¤å®¤, ª®£¤  ¯ à -¬¥âàë áç¨â ¥¬ § ¢¨áïé¨¬¨ ®â â¥¬¯¥à âãàë. � íâ®¬á«ãç ¥ ¤«ï ª ¦¤®© â¥¬¯¥à âãàë ¨¬¥¥¬ á¢®¨ § ç¥-¨ï ¯ à ¬¥âà®¢. � á¨«ã â®£® çâ® ¨å ç¨á«® áâ ®-¢¨âáï ¬¥ìè¥, íâ®  « £ ¥â ¬¥ìè¨¥ âà¥¡®¢ ¨ï  á¢®¡®¤ãî í¥à£¨î. �¬¥áâ¥ á â¥¬ ¢®§¨ª ¥â ¯à®¡-«¥¬  ¨â¥à¯®«ïæ¨¨ íâ¨å ¯ à ¬¥âà®¢, â. ¥. ¯®¨áª  ¨å§ ç¥¨© ¯à¨ ¯à®¨§¢®«ì®© â¥¬¯¥à âãà¥.� ãî ¯à®¡«¥¬ã ¬ë à¥è ¥¬   ®á®¢¥ á«¥¤ãî-é¨å ¤®¯ãé¥¨©. � ª ª ª ¯à¨ ¢ëá®ª¨å â¥¬¯¥à âãà åãà ¢¥¨¥ á®áâ®ï¨ï ¡ §®¢®© á¨áâ¥¬ë ¯¥à¥å®¤¨â¢ ãà ¢¥¨¥ á®áâ®ï¨ï á¨áâ¥¬ë ¬ï£ª¨å áä¥à,   ¯à¨¨§ª¨å â¥¬¯¥à âãà å | ¢ ãà ¢¥¨¥ á®áâ®ï¨ï â¢¥à-¤ëå áä¥à, â® ãà ¢¥¨¥ á®áâ®ï¨ï ¡ §®¢®© á¨áâ¥¬ë¬®¦® ¨áª âì ¢ ¢¨¤¥ áâ¥¯¥®£® àï¤  ¯® ¯«®â®áâ¨,ª®íää¨æ¨¥âë ª®â®à®£® ï¢«ïîâáï äãªæ¨ï¬¨ â¥¬-¯¥à âãàë. �¥¬¯¥à âãà ï § ¢¨á¨¬®áâì ª®íää¨æ¨¥-â®¢ à §«®¦¥¨ï ¤«ï á¨áâ¥¬ë ¬ï£ª¨å áä¥à å®à®è®¨§¢¥áâ  [8]. �¥á«®¦®  ©â¨ ¨  á¨¬¯â®â¨ç¥áª®¥ ¯®-¢¥¤¥¨¥ ª®íää¨æ¨¥â®¢ à §«®¦¥¨ï ¡ §®¢®© á¨áâ¥-¬ë ¯à¨ ¨§ª¨å â¥¬¯¥à âãà å. � à¥§ã«ìâ â¥ ¢ ª ç¥áâ-¢¥ ¨â¥à¯®«ïæ¨®®© äãªæ¨¨, ª ª®â®à®© á¢®¤¨âáï®¯¨á ¨¥ § ¢¨á¨¬®áâ¨ ª®íää¨æ¨¥â®¢ à §«®¦¥¨ï®â â¥¬¯¥à âãàë, ¢ë¡¨à ¥¬f(�) =s 2 + �p�="+ � ; (11)£¤¥ ¯ à ¬¥âàë �; � ¨  ¥ § ¢¨áïâ ®â â¥¬¯¥à âãàë.� ç áâ®áâ¨, â¥¬¯¥à âãà ï § ¢¨á¨¬®áâì ª®íää¨æ¨-¥â®¢ à §«®¦¥¨ï ¤«ï á¨áâ¥¬ë ¬ï£ª¨å áä¥à á¢®¤¨â-áï ª áâ¥¯¥ï¬ äãªæ¨¨ f(�) ¯à¨ �= 1 , � =  = 0 .� à¥§ã«ìâ â¥ ¥á«®¦®  ¯¯à®ªá¨¬¨à®¢ âì ¨áª®¬ë¥ª®íää¨æ¨¥âë ¯®«¨®¬¨ «ìë¬ àï¤®¬ ¤«ï ¢®á¯à®-¨§¢¥¤¥¨ï ¨§¢¥áâëå § ç¥¨© ¢ âà®©®© ¨ ªà¨â¨-ç¥áª®© â®çª å.�à¨¢ ï ä §®¢®£® à ¢®¢¥á¨ï á¨áâ¥¬ë¦¨¤ª®áâì{£ § ¨ ¨§®â¥à¬ë ¦¨¤ª®áâ¨�áá«¥¤ã¥¬ â¥à¬®¤¨ ¬¨ç¥áª®¥ ¯®¢¥¤¥¨¥ ¦¨¤-ª®£®  à£®    ®á®¢¥  ©¤¥®£® ¢ëà ¦¥¨ï ¤«ïá¢®¡®¤®© í¥à£¨¨ (7) ¯à¨ ãç¥â¥ (8){(11). � ç «¥®¯à¥¤¥«¨¬ ªà¨¢ãî ä §®¢®£® à ¢®¢¥á¨ï á¨áâ¥¬ë¦¨¤ª®áâì{£ § ª ª à¥è¥¨¥ á¨áâ¥¬ë ãà ¢¥¨©p= p(vg; �);p= p(vl; �); (12)F (vg; �) + pvg = F (vl; �) + pvl;£¤¥ �t 6 � 6 �c . �  à¨á. 1 ¯à¨¢¥¤¥  ªà¨¢ ï á®áã-é¥áâ¢®¢ ¨ï ¦¨¤ª®áâ¨ ¨ £ §  ¤«ï  à£® . �®çª ¬¨

����������¨á. 1
���������	
��¨á. 2®¡®§ ç¥ë íªá¯¥à¨¬¥â «ìë¥ ¤ ë¥ [9, 10],v0 = 1p2�3 , v | ®¡ê¥¬ ¢ à áç¥â¥   ®¤ã ç áâ¨æã.�¥¯®áà¥¤áâ¢¥® ¢¨¤® å®à®è¥¥ á®£« á¨¥ â¥®à¥â¨-ç¥áª¨å ¨ íªá¯¥à¨¬¥â «ìëå ¤ ëå. � ¢¨á¨¬®áâì¤ ¢«¥¨ï ä §®¢®£® ¯¥à¥å®¤  ®â â¥¬¯¥à âãàë ¯à¨¢¥-¤¥    à¨á. 2. � íâ®¬ á«ãç ¥ â ª¦¥  ¡«î¤ ¥âáïá®£« á¨¥ ¢ ¯à¥¤¥« å â®ç®áâ¨ íªá¯¥à¨¬¥â «ìëå¤ ëå.�áá«¥¤ã¥¬ â¥¯¥àì ¥¯®áà¥¤áâ¢¥® ãà ¢¥¨ïá®áâ®ï¨ï ¦¨¤ª®£®  à£® . �  à¨á. 3 ¯à¨¢¥¤¥-ë ¨§®â¥à¬ë ¯à¨ T1 = 138:05 K, T2 = 119:65 K,T3 = 101:25 K. �®çª ¬¨ ¨§®¡à ¦¥ë íªá¯¥à¨¬¥-â «ìë¥ ¤ ë¥. � §¤¥áì ¬ë ¯®«ãç¨«¨ å®à®è¥¥ á®-£« á¨¥ â¥®à¥â¨ç¥áª¨å à¥§ã«ìâ â®¢ ¨ íªá¯¥à¨¬¥â «ì-ëå ¤ ëå. � «®£¨çë¬ ®¡à §®¬ ¬®¦® ¯®«ãç¨âìãà ¢¥¨ï á®áâ®ï¨ï ¤àã£¨å ¦¨¤ª®áâ¥©.
���������	
��¨á. 311 ���, ä¨§¨ª ,  áâà®®¬¨ï, ò2
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