
36 �¥áâ¨ª �®áª®¢áª®£® ã¨¢¥àá¨â¥â . �¥à¨ï 3. �¨§¨ª . �áâà®®¬¨ï. 2006. ò2��� 535.36 ������ ������� ��������� ���������� ���������� ������ ����������� ������������ ����������� ���� ����� ������� �����-������.�. �¨à¨««¨, �.�. �à¨¥§¦¥¢, �.�. �¥¤®á¥¥¢ (ª ä¥¤à  ®¡é¥© ä¨§¨ª¨ ¨ ¢®«®¢ëå ¯à®æ¥áá®¢)E-mail: mkirillin@yandex.ru; avp2@mail.ru; mfedosseeva@mail.ru� à ¡®â¥ ¯à®¢¥¤¥® ç¨á«¥®¥ ¬®¤¥«¨à®¢ ¨¥ ¬¥â®¤®¬ �®â¥-� à«® à á¯à®áâà ¥¨ï ¨ä-à ªà á®£® á¢¥â®¢®£® ¯ãçª  ¢ á«®¥ ªà®¢¨ ¨ ä®à¬¨à®¢ ¨ï á¨£ «  ®¯â¨ç¥áª®£® ª®£¥à¥â®£®â®¬®£à ä  (���). �¡à §¥æ ªà®¢¨ ¬®¤¥«¨à®¢ «áï 0.5-¬¬ ¯«®áª¨¬ á«®¥¬ áãá¯¥§¨¨ ¥ £à¥£¨-àãîé¨å á¢¥â®à áá¥¨¢ îé¨å ç áâ¨æ. �®«ãç¥ë ¬®¤¥«ìë¥ § ¢¨á¨¬®áâ¨ ç¨á«  ¤¥â¥ªâ¨àã¥¬ëåä®â®®¢ ®â ª®«¨ç¥áâ¢  ¨á¯ëâ ëå ¨¬¨  ªâ®¢ à áá¥ï¨ï ¯à¨ à §«¨çëå ª®æ¥âà æ¨ïåç áâ¨æ. �®ª § ®, çâ® ¢ á¨£ «¥ ��� ®â á«®¥¢ ªà®¢¨ á £¥¬ â®ªà¨â ¬¨ 5 ¨ 10% ¯à¥®¡« ¤ ¥â¢ª« ¤ ¬ «®ªà â®£® à áá¥ï¨ï,   ®â á«®ï ªà®¢¨ á £¥¬ â®ªà¨â®¬ 35%-¬®£®ªà â®¥.�¢¥¤¥¨¥�¯â¨ç¥áª ï ª®£¥à¥â ï â®¬®£à ä¨ï (���) [1] |íâ® ¬¥â®¤ ¢¨§ã «¨§ æ¨¨ áâàãªâãàë á¢¥â®à áá¥¨¢ î-é¨å áà¥¤ á ¯à®áâà áâ¢¥ë¬ à §à¥è¥¨¥¬ ¯®àï¤ª 10 ¬ª¬, ®á®¢ ë©   ¯à¨æ¨¯ å ¨§ª®ª®£¥à¥â®©¨â¥àä¥à®¬¥âà¨¨ [2]. ���  ªâ¨¢® à §à ¡ âë¢ « áì¬®£¨¬¨ ¨áá«¥¤®¢ â¥«ìáª¨¬¨ £àã¯¯ ¬¨ ¤«ï à §«¨ç-ëå ¤¨ £®áâ¨ç¥áª¨å ¯à¨«®¦¥¨© [3]. � §à¥è¥¨¥¯® £«ã¡¨¥ ¢ ���-á¨áâ¥¬ å ®¯à¥¤¥«ï¥âáï ¤«¨®©ª®£¥à¥â®áâ¨ ¨áâ®ç¨ª  á¢¥â  ¨ § ç¥¨ï¬¨ ¯®ª -§ â¥«¥© ¯à¥«®¬«¥¨ï ¨áá«¥¤ã¥¬ëå ®¡ê¥ªâ®¢. �®£®-ªà â®¥ à áá¥ï¨¥ ï¢«ï¥âáï äã¤ ¬¥â «ìë¬ ®£à -¨ç¥¨¥¬, ¥ ¯®§¢®«ïîé¨¬ ¢¨§ã «¨§¨à®¢ âì áâàãª-âãàã á¢¥â®à áá¥¨¢ îé¨å áà¥¤   ¡®«ìè¨å £«ã¡¨ å.�®áª®«ìªã ¢ ¡«¨¦¥¬ ¨äà ªà á®¬ á¯¥ªâà «ì®¬¤¨ ¯ §®¥ ¯®£«®é¥¨¥ ¢ ¡¨®«®£¨ç¥áª¨å âª ïå § -ç¨â¥«ì® á« ¡¥¥ à áá¥ï¨ï, â® ®á« ¡«¥¨¥ á¨£ « ��� á £«ã¡¨®© ¢ ®á®¢®¬ ®¯à¥¤¥«ï¥âáï £«ã¡¨ë¬à á¯à¥¤¥«¥¨¥¬ ª®íää¨æ¨¥â  à áá¥ï¨ï.�  á¨£ « ��� ¯à¨ ¨§¬¥à¥¨¨ ¢ ¦¨¢®¬ ®¡ê-¥ªâ¥ (in vivo) ®ª §ë¢ îâ ¢«¨ï¨¥ â ª¨¥ ä ªâ®àë,ª ª £¥â¥à®£¥®áâì âª ¨, ¨§¬¥¥¨ï â¥¬¯¥à âãàë,¤ ¢«¥¨¥ ªà®¢¨, ç áâ®â  ¡¨¥¨© á¥à¤æ  ¨ ¯à. �®-íâ®¬ã ¡®«ìè®¥ § ç¥¨¥ ¯à¨®¡à¥â ¥â íªá¯¥à¨¬¥-â «ìë© ¨ â¥®à¥â¨ç¥áª¨©   «¨§ ¢«¨ï¨ï íâ¨å ¯ -à ¬¥âà®¢   ®á« ¡«¥¨¥ á¨£ «  ���. �® ¯à¨ç¨¥â®£® çâ® íªá¯¥à¨¬¥â «ìë¥ ¨áá«¥¤®¢ ¨ï ªà®¢¨¨ ªà®¢¥ ¯®«¥ëå âª ¥© ®á«®¦¥ë âàã¤®áâï¬¨¯®¤¤¥à¦ ¨ï ¯®áâ®ïáâ¢  áâàãªâãà®-¤¨ ¬¨ç¥áª¨å¯ à ¬¥âà®¢ æ¥«ì®© ªà®¢¨, ¢ ¦ãî à®«ì ¨£à ¥âª®¬¯ìîâ¥à®¥ ¬®¤¥«¨à®¢ ¨¥. �® ¯®§¢®«ï¥â ¡®«¥¥âé â¥«ì® ¨§ãç¨âì ®á®¡¥®áâ¨ ¯à®æ¥áá®¢ à á¯à®-áâà ¥¨ï « §¥à®£® ¯ãçª  ¢ á«®¥ ªà®¢¨,   â ª¦¥¨áá«¥¤®¢ âì § ¢¨á¨¬®áâì ¯®«ãç ¥¬ëå à¥§ã«ìâ â®¢ ®âà §«¨çëå ¯ à ¬¥âà®¢ ®¡ê¥ªâ , çâ® ¢¥áì¬  § âàã¤-¨â¥«ì® ¢ íªá¯¥à¨¬¥â¥.�¥«ìî  áâ®ïé¥© à ¡®âë ï¢«ï¥âáï ¯®«ãç¥¨¥¬®¤¥«ìëå á¨£ «®¢ ��� ®â á«®ï ªà®¢¨,   â ª¦¥¨áá«¥¤®¢ ¨¥ ¢ª« ¤®¢ ä®â®®¢ á à §«¨çë¬¨ ªà â-

®áâï¬¨ à áá¥ï¨ï ¢ íâ¨ á¨£ «ë. � «¨§ ¯®«ã-ç¥ëå à¥§ã«ìâ â®¢ ¯®§¢®«ï¥â ãáâ ®¢¨âì ®¡« áâì¯à¨¬¥¨¬®áâ¨ ¨áá«¥¤ã¥¬®£® ¬¥â®¤  ¨ ®¯â¨¬ «ì®à¥ «¨§®¢ âì íªá¯¥à¨¬¥â «ìë¥ ¬¥â®¤ë ®¯â¨ç¥áª®©¤¨ £®áâ¨ª¨ áâàãªâãàë ¡¨®âª ¥©.�à¨æ¨¯ ä®à¬¨à®¢ ¨ï á¨£ «  ����¯à®é¥ ï áå¥¬  ®¯â¨ç¥áª®£® ª®£¥à¥â®£® â®-¬®£à ä  ¨§®¡à ¦¥    à¨á. 1. � ¡ §®¢®© ª®ä¨£ã-à æ¨¨ ���-á¨áâ¥¬  ¯à¥¤áâ ¢«ï¥â á®¡®© ¨â¥àä¥à®-¬¥âà � ©ª¥«ìá®  á ¨§ª®ª®£¥à¥âë¬ ¨áâ®ç¨ª®¬« §¥à®£® ¨§«ãç¥¨ï ¢ ®¤®¬ ¯«¥ç¥, á® áª ¨àãîé¨¬§¥àª «®¬ ¢ ®¯®à®¬ ¯«¥ç¥, ®¡ê¥ªâ®¬ ¨§ãç¥¨ï ¢ ®¡ê-¥ªâ®¬ ¯«¥ç¥ ¨ à¥£¨áâà¨àãîé¨¬ ä®â®¤¨®¤®¬ ¢ ¨§-¬¥à¨â¥«ì®¬ ¯«¥ç¥. �¡ëç® ®¡ê¥ªâ®¥ ¯«¥ç® ¨¬¥¥â¤®¯®«¨â¥«ìãî ¯®¯¥à¥çãî áª ¨àãîéãî á¨áâ¥-¬ã, çâ® ¯®§¢®«ï¥â ä®à¬¨à®¢ âì ¤¢ãå- ¨ âà¥å¬¥àë¥¨§®¡à ¦¥¨ï âª ¥©. � ª ç¥áâ¢¥ ¨áâ®ç¨ª®¢ ¨§ª®-ª®£¥à¥â®£® á¢¥â  ¨á¯®«ì§ãîâáï ä¥¬â®á¥ªã¤ë¥« §¥àë ¨«¨ áã¯¥à«î¬¨¥áæ¥âë¥ ¤¨®¤ë.
���������	
���������¨á. 1. � §®¢ ï áå¥¬  ®¯â¨ç¥áª®£® ª®£¥à¥â®£® â®¬®£à ä 



�¥áâ¨ª �®áª®¢áª®£® ã¨¢¥àá¨â¥â . �¥à¨ï 3. �¨§¨ª . �áâà®®¬¨ï. 2006. ò2 37�®««¨¬¨à®¢ ®¥ ¨§«ãç¥¨¥ ¨áâ®ç¨ª  à §¤¥«ï-¥âáï á ¯®¬®éìî ¤¥«¨â¥«ì®£® ªã¡¨ª    ¤¢  ¯ãç-ª , ®¤¨ ¨§ ª®â®àëå ¯®áâã¯ ¥â ¢ ®¯®à®¥ ¯«¥ç®¨ ®âà ¦ ¥âáï ®â ¤¢¨¦ãé¥£®áï §¥àª « ,   ¢â®à®©à áá¥¨¢ ¥âáï   ¨áá«¥¤ã¥¬®¬ ®¡ê¥ªâ¥. �âà ¦¥ë©¨ à áá¥ïë© ¢ ®¡à â®¬  ¯à ¢«¥¨¨ ¯ãçª¨ ®¯â¨-ç¥áª¨ á¬¥è¨¢ îâáï ¢ ¨§¬¥à¨â¥«ì®¬ ¯«¥ç¥ ¨â¥àä¥-à®¬¥âà , ªã¤  ¯®¬¥é¥ ä®â®¤¥â¥ªâ®à. �¥«¨ç¨  ¨-â¥àä¥à¥æ¨®®£® á¨£ «    ä®â®¤¥â¥ªâ®à¥ § ¢¨á¨â®â ¨â¥á¨¢®áâ¨ ¨§«ãç¥¨ï, à áá¥ï®£® ®¡ê¥ªâ®¬¢ ®¡à â®¬  ¯à ¢«¥¨¨ ¢ ª ¦¤ë© ¬®¬¥â ¢à¥¬¥¨,¨ ®â à §®áâ¨ ä § á¬¥è¨¢ îé¨åáï ¢®«. �â¥-á¨¢®áâì á¢¥â , ¯à¨å®¤ïé¥£®   ä®â®¯à¨¥¬¨ª ®â®¡ê¥ªâ , ®¯à¥¤¥«ï¥âáï ¢¥«¨ç¨®© à áá¥ï¨ï   £«ã-¡¨¥, ®¯à¥¤¥«ï¥¬®© ¯®«®¦¥¨¥¬ ®¯®à®£® §¥àª « .�à¨ ¨â¥àä¥à¥æ¨¨ ¢®« ¢ ¯«®áª®áâ¨ ä®â®¤¥â¥ªâ®à   ¥£® ¢ëå®¤¥ ä®à¬¨àã¥âáï á¨£ « ¢ ¢¨¤¥ ¯®á«¥¤®-¢ â¥«ì®áâ¨  ¬¯«¨âã¤®-¬®¤ã«¨à®¢ ëå í«¥ªâà¨-ç¥áª¨å ¨¬¯ã«ìá®¢. �®à¬  (¢à¥¬¥ ï § ¢¨á¨¬®áâì)ª ¦¤®£® ¨¬¯ã«ìá  ®¯à¥¤¥«ï¥âáï £¥®¬¥âà¨¥© ¨ ®¯-â¨ç¥áª¨¬¨ á¢®©áâ¢ ¬¨ à áá¥¨¢ â¥«ï ¨«¨ £à ¨æëà §¤¥«  áà¥¤ á à §ë¬¨ ¯®ª § â¥«ï¬¨ ¯à¥«®¬«¥¨ï,  â ª¦¥ áª®à®áâìî ¤¢¨¦¥¨ï §¥àª «  ¢ ®¯®à®¬¯«¥ç¥. �£¨¡ îé ï ¨¬¯ã«ìá  ®¯à¥¤¥«ï¥âáï äãªæ¨¥©ª®£¥à¥â®áâ¨ ¨áâ®ç¨ª  á¢¥â . �£¨¡ îé ï áã¬¬ à-®£® á¨£ «  ¥á¥â ¨ä®à¬ æ¨î ® ¯à®áâà áâ¢¥®©«®ª «¨§ æ¨¨ à áá¥¨¢ îé¨å æ¥âà®¢ ¨«¨ ¯®¢¥àå®á-â¥© à §¤¥« . �¥¬ ¬¥ìè¥ ¤«¨  ª®£¥à¥â®áâ¨, â¥¬¢ëè¥ à §à¥è¥¨¥ ���.� à ªâ¥àë© ¢¨¤ ¢à¥¬¥®© à §¢¥àâª¨ á¨£ « áª ¨à®¢ ¨ï ¯«®áª®£® á«®ï à áá¥¨¢ îé¥© áà¥¤ë,¬®¤¥«¨àãîé¥© ªà®¢ì, ¯à¥¤áâ ¢«¥   à¨á. 2. �¢ ïàª® ¢ëà ¦¥ëå ¬ ªá¨¬ã¬  (¯¨ª ) á®®â¢¥âáâ¢ãîâ®âà ¦¥¨î ®â £à ¨æ á«®ï á® áª çª®¬ ¯®ª § â¥«ï¯à¥«®¬«¥¨ï. �¨£ «, à á¯®«®¦¥ë© ¬¥¦¤ã ¯¨ª -¬¨, ¯à¨å®¤¨â ®â á ¬®© à áá¥¨¢ îé¥© áà¥¤ë ¨ ä®à-¬¨àã¥âáï ¢ ®á®¢®¬ ¬ «®ªà â® à áá¥ïë¬¨ ä®â®-

 ¬¨, à á¯à®áâà ïîé¨¬¨áï ¯®  ¨¡®«¥¥ ª®à®âª¨¬âà ¥ªâ®à¨ï¬. �®«¨ç¥áâ¢® â ª¨å ä®â®®¢ ¨, á«¥¤®¢ -â¥«ì®, ä®à¬  á¨£ «  ®¯à¥¤¥«ïîâáï ®¯â¨ç¥áª¨¬¨å à ªâ¥à¨áâ¨ª ¬¨ áà¥¤ë. �¨£ «, á«¥¤ãîé¨© §  ¢â®-àë¬ ¯¨ª®¬, ä®à¬¨àã¥âáï ¬®£®ªà âë¬ à áá¥ï¨¥¬¢ áà¥¤¥ ¨ ®¯à¥¤¥«ï¥âáï ä®â® ¬¨, à á¯à®áâà ïî-é¨¬¨áï ¯® ¡®«¥¥ ¤«¨ë¬ âà ¥ªâ®à¨ï¬.�®¤¥«¨à®¢ ¨¥ á¨£ «  ��� ¬¥â®¤®¬�®â¥-� à«®�  áâ®ïé¥© à ¡®â¥ ¤«ï ¬®¤¥«¨à®¢ ¨ï á¨£ -«  ��� ®â ®¯â¨ç¥áª¨ á«ãç ©®-¥®¤®à®¤®© £®-¬®£¥®© áà¥¤ë ¨á¯®«ì§ã¥âáï ¬¥â®¤ áâ â¨áâ¨ç¥á-ª¨å ¨á¯ëâ ¨© �®â¥-� à«®. �à¨¬¥¨â¥«ì® ª  -è¥© § ¤ ç¥ íâ®â ¬¥â®¤ ¯à¥¤áâ ¢«ï¥â á®¡®© ¯à®æ¥áá¬®£®ªà â®£® à áç¥â  âà ¥ªâ®à¨© à á¯à®áâà ¥¨ï®¤®£® ä®â®  ¢ áà¥¤¥ ¨ ®¡®¡é¥¨¨ áâ â¨áâ¨ç¥á-ª¨å ¤ ëå, ¯®«ãç¥ëå ¤«ï ¡®«ìè®£® ç¨á«  ä®-â®®¢ [4, 5]. �¨«ì®à áá¥¨¢ îé ï áà¥¤ , ¢ ª®â®à®©¨¬¨â¨àã¥âáï âà á¯®àâ ä®â®®¢, å à ªâ¥à¨§ã¥âáïá«¥¤ãîé¨¬¨ ¯ à ¬¥âà ¬¨: ª®íää¨æ¨¥â®¬ à áá¥ï-¨ï �s , ª®íää¨æ¨¥â®¬ ¯®£«®é¥¨ï �a , ä ªâ®à®¬ ¨§®âà®¯¨¨ g , ä §®¢®© äãªæ¨¥© à áá¥ï¨ï p(s; s0)¨ ¯®ª § â¥«¥¬ ¯à¥«®¬«¥¨ï n: � ª ç¥áâ¢¥ ä §®¢®©äãªæ¨¨ ¨á¯®«ì§ã¥âáï äãªæ¨ï �¥ì¨{�à¨èâ¥©-  [6, 7], ç áâ® ¯à¨¬¥ï¥¬ ï ¯à¨ ¬®¤¥«¨à®¢ ¨¨ á¢¥-â®à áá¥ï¨ï ®â ¡¨®«®£¨ç¥áª¨å âª ¥©. �â § ç¥¨ï¯®ª § â¥«ï ¯à¥«®¬«¥¨ï ¢¥é¥áâ¢  ®¡à §æ  ®â®á¨-â¥«ì® ®ªàã¦ îé¥© áà¥¤ë § ¢¨á¨â å à ªâ¥à âà -¥ªâ®à¨¨ ä®â®®¢   £à ¨æ¥ ®¡à §æ  (¯à¥«®¬«¥¨¥¨ ®âà ¦¥¨¥). �à®¬¥ â®£®, ®â § ç¥¨ï ¯®ª § â¥«ï¯à¥«®¬«¥¨ï à áá¥¨¢ îé¨å ç áâ¨æ áãá¯¥§¨¨ ®â-®á¨â¥«ì® ¯®ª § â¥«ï ¯à¥«®¬«¥¨ï ¢§¢¥è¨¢ îé¥©áà¥¤ë § ¢¨áïâ ª®ªà¥âë¥ § ç¥¨ï �s ¨ g .�¥â®¤�®â¥-� à«® ¯®§¢®«ï¥â à ááç¨âë¢ âì ¤«¨-ë ¯à®¡¥£  ä®â®®¢ ¨ ¤ ¥â ¢®§¬®¦®áâì ®¯à¥¤¥«ïâì¢ª« ¤ë ¢ á¨£ « ®¤®ªà â® ¨ ¬®£®ªà â® à áá¥-
���������	
�������������������� !"#�¨á. 2. � à ªâ¥àë© ¢¨¤ ¢à¥¬¥®© à §¢¥àâª¨ ¢ëå®¤®£® á¨£ «  ä®â®¤¥â¥ªâ®à  ��� ®â á«®ï ªà®¢¨ ¨ ¨â¥àä¥à¥æ¨-®ë© á¨£ « ®â ¯¥à¥¤¥© £à ¨æë à §¤¥«  (  ¢à¥§ª¥) ¢ «¨¥©®¬ ¬ áèâ ¡¥ (á«¥¢ ) ¨ ®£¨¡ îé ï ¢ëå®¤®£® á¨£ « ¢ ¯®«ã«®£ à¨ä¬¨ç¥áª®¬ ¬ áèâ ¡¥ (á¯à ¢ )



38 �¥áâ¨ª �®áª®¢áª®£® ã¨¢¥àá¨â¥â . �¥à¨ï 3. �¨§¨ª . �áâà®®¬¨ï. 2006. ò2ï®£® á¢¥â , çâ® ¢ ¦® ¤«ï ¯®¨¬ ¨ï áâàãªâãàëá¨£ «  ¨ ¥¥ á¢ï§¨ á® áâàãªâãà®© ®¡ê¥ªâ . �á®¢-®¥ ¯à¥¨¬ãé¥áâ¢® ¬¥â®¤ �®â¥-� à«® § ª«îç ¥âáï¢ â®¬, çâ® ® ¬®¦¥â ¡ëâì ¯à¨¬¥¨¬ ¤«ï à áç¥â à á¯à®áâà ¥¨ï á¢¥â  ¢ á¨«ì®à áá¥¨¢ îé¥© áà¥¤¥¢ â¥å á«ãç ïå, ª®£¤  áâà®£®¥   «¨â¨ç¥áª®¥ à¥è¥¨¥§ ¤ ç¨ ¥¢®§¬®¦®. � ç áâ®áâ¨, ¢  è¥© ¯à¥¤ë¤ã-é¥© à ¡®â¥ [6] íâ®â ¬¥â®¤ ¯à¨¬¥ï¥âáï ¤«ï à áç¥â ¨¤¨ª âà¨á à áá¥ï¨ï « §¥à®£® ¯ãçª  ®â á«®ï ªà®¢¨in vitro.�«£®à¨â¬ ¬®¤¥«¨à®¢ ¨ï ª®£¥à¥â®£® ®¯â¨ç¥á-ª®£® á¬¥è¥¨ï ä®â®®¢ ¯à¨ ä®à¬¨à®¢ ¨¨ á¨£ « ��� ®á®¢    áâ â¨áâ¨ç¥áª®¬ à áç¥â¥ § ¢¨á¨-¬®áâ¨ ç¨á«  ¤¥â¥ªâ¨àã¥¬ëå ä®â®®¢ ®â ¨å ¤«¨ë¯à®¡¥£ . �¥â¥ªâ¨à®¢ ë¬¨ (â. ¥. ¯®¯ ¢è¨¬¨   ä®-â®¤¥â¥ªâ®à) áç¨â «¨áì «¨èì â¥ ä®â®ë, ª®â®àë¥à áá¥ïë  § ¤ ®â ¨áá«¥¤ã¥¬®£® ®¡ê¥ªâ  ¢ ª®ãáà áâ¢®à®¬ 5� . �®«ìª® íâ¨ ä®â®ë ®¯â¨ç¥áª¨ á¬¥-è¨¢ «¨áì á ä®â® ¬¨, ¯®áâã¯ îé¨¬¨ ¨§ ®¯®à®£®¯«¥ç .�¨áªà¥â¨§ æ¨ï ¯® ¤«¨¥ ¯à®¡¥£  ¯à®¨áå®¤¨âá ®¯à¥¤¥«¥ë¬ ¨â¥à¢ «®¬. �ãçª¨ ä®â®®¢, ¤¥-â¥ªâ¨à®¢ ë¥ ¢ ª ¦¤®¬ ¨§ ¨â¥à¢ «®¢, áç¨â îâáï¥§ ¢¨á¨¬ë¬¨ ®â ®áâ «ìëå. � «¥¥ ¤«ï ª ¦¤®£®â ª®£® ¯ãçª  ¢ ª ¦¤ë© ¬®¬¥â ¢à¥¬¥¨ ¢ëç¨á«ï¥âáï¥£® ¢ª« ¤ ¢ ¨â¥àä¥à¥æ¨®ë© á¨£ «. �ã¬¬¨àãï§ â¥¬ íâ¨ ¢ª« ¤ë, ¬ë ¯®«ãç ¥¬ ®¡é¨© ¨â¥àä¥-à¥æ¨®ë© á¨£ «, ä®à¬ã«  ¨â¥á¨¢®áâ¨ ¤«ïª®â®à®£® ¢ ®¡é¥¬ á«ãç ¥ ¨¬¥¥â ¢¨¤Iint = 12pI1pI2 cos�2�� �l� ; (1)£¤¥ pI1 ¨ pI2 |  ¬¯«¨âã¤ë ¢®«, ¯à¨è¥¤è¨å  ä®â®¤¥â¥ªâ®à ¨§ ®¯®à®£® ¨ ¯à¥¤¬¥â®£® ¯«¥çá®®â¢¥âáâ¢¥®; �l | à §®áâì å®¤  ¢®«. �¤ ª®¢ á¢ï§¨ á â¥¬ çâ® ¢ ¤ ®© § ¤ ç¥ ¨á¯®«ì§ã¥âáï¨§ª®ª®£¥à¥âë© ¨áâ®ç¨ª ¨§«ãç¥¨ï, ¥®¡å®¤¨¬®ãç¨âë¢ âì ä®à¬ã äãªæ¨¨ ª®£¥à¥â®áâ¨ ¨§«ãç¥-¨ï. �®íâ®¬ã à áç¥â á¨£ «  ��� ¯à®¨áå®¤¨â ¯®ä®à¬ã«¥I(t) = 12pI1I2 cos�2�� �l� exp"�� �llcoh�2# ; (2)£¤¥ I1 ¨ I2 | ç¨á«® ä®â®®¢, ¯à¨è¥¤è¨å ¨§®¯®à®£® ¨ ¯à¥¤¬¥â®£® ¯«¥ç á®®â¢¥âáâ¢¥® ¯à¨¤ ®© à §®áâ¨ å®¤ , lcoh | ¤«¨  ª®£¥à¥â®áâ¨¨§«ãç¥¨ï. �ãªæ¨ï ª®£¥à¥â®áâ¨ ¢ë¡à   £ ãá-á®¢®©, çâ® ®âà ¦¥® ¢ íªá¯®¥æ¨ «ì®¬ ¬®¦¨-â¥«¥ (2). � à ¬¥âàë ¬®¤¥«¨à®¢ ¨ï ¢ë¡à ë  ¬¨¢ á®®â¢¥âáâ¢¨¨ á à¥ «ì®© ���-á¨áâ¥¬®©, ®¯¨á ®©¢ à ¡®â¥ [8]. �«¨  ¢®«ë ¨§«ãç¥¨ï 820 ¬, ¤«¨ ª®£¥à¥â®áâ¨ 15 ¬ª¬, áª®à®áâì ¤¢¨¦¥¨ï áª ¨àãî-é¥£® §¥àª «  3.725 ¬¬/á. �¤®ªà â®¥ áª ¨à®¢ ¨¥¯à®¨§¢®¤¨âáï ¢ â¥ç¥¨¥ 0.5 á.�¯à¥¤¥«¨¬ ¯®ïâ¨ï ¬ «®ªà â®£® ¨ ¬®£®ªà â®-£® à áá¥ï¨ï, ª®â®àë¥  ¬ ¯® ¤®¡ïâáï ¤«ï   «¨§ ¯®«ãç¥ëå ¤ ëå. �à¨ ®¯¨á ¨¨ ¯à®æ¥áá  à á¯à®-

áâà ¥¨ï á¢¥â  ¢ áà¥¤ å á á¨«ìë¬ á¢¥â®à áá¥ï¨¥¬ç áâ® ¯®«ì§ãîâáï ¯®ïâ¨¥¬ áà¥¤¥© âà á¯®àâ®©¤«¨ë ¯à®¡¥£  ä®â®  [8]. �â® â ª®¥ à ááâ®ï¨¥,  ª®â®à®¬ ä®â® ¯®á«¥ ¥áª®«ìª¨å  ªâ®¢ à áá¥ï¨ï<§ ¡ë¢ ¥â> á¢®¥ ¯¥à¢® ç «ì®¥  ¯à ¢«¥¨¥ ¤¢¨¦¥-¨ï. �ëà ¦¥¨¥ ¤«ï áà¥¤¥© âà á¯®àâ®© ¤«¨ë¨¬¥¥â ¢¨¤ Ltr = (�a + �0s)�1; £¤¥ �0s = �s(1 � g) |¯à¨¢¥¤¥ë© (¨«¨ âà á¯®àâë©) ª®íää¨æ¨¥â à á-á¥ï¨ï. �à¥¤¥¥ à ááâ®ï¨¥, ª®â®à®¥ ¯à®å®¤¨â ä®â®¬¥¦¤ã ¤¢ã¬ï  ªâ ¬¨ à áá¥ï¨ï,  §ë¢ ¥âáï áà¥¤¥©¤«¨®© á¢®¡®¤®£® ¯à®¡¥£  ¢ áà¥¤¥ Lfp = (�a+�s)�1:� áá¬®âà¨¬ ®â®è¥¨¥ N = Ltr=Lfp , à ¢®¥ ç¨á«ã ªâ®¢ à áá¥ï¨ï, ¯®á«¥ ª®â®à®£®  ¯à ¢«¥¨¥ ¤¢¨¦¥-¨ï ä®â®  ¯®«®áâìî å ®â¨§¨àã¥âáï. �ã¤¥¬  §ë-¢ âì à áá¥ï¨¥ ä®â®  ¢ áà¥¤¥ ¬®£®ªà âë¬, ¥á«¨ç¨á«® ¨á¯ëâ ëå ¨¬  ªâ®¢ à áá¥ï¨ï ¡®«ìè¥ N ,â. ¥. ¯à¨ íâ®¬ ä®â® ¯®«®áâìî <§ ¡ë¢ ¥â> á¢®¥ ¨§- ç «ì®¥  ¯à ¢«¥¨¥ ¤¢¨¦¥¨ï, ¨ ç¥ à áá¥ï¨¥ §ë¢ ¥âáï ¬ «®ªà âë¬.� à ¬¥âàë ªà®¢¨ ¤«ï ¬®¤¥«¨à®¢ ¨ï à ááç¨âë¢ -«¨áì   ®á®¢¥ «¨â¥à âãàëå ¤ ëå ¤«ï ¤«¨ë ¢®«-ë 633 ¬ [9]. �à¨ íâ®¬ ¤¥« «®áì ¯à¥¤¯®«®¦¥¨¥,çâ® § ¢¨á¨¬®áâì �s; �a; g ®â ®¡ê¥¬®© ª®æ¥âà -æ¨¨ íà¨âà®æ¨â®¢ ¢ áãá¯¥§¨¨ (£¥¬ â®ªà¨â  | Hct)¤«ï ¤«¨ë ¢®«ë 820 ¬ ¨¤¥â¨ç  § ¢¨á¨¬®áâ¨¤«ï ¤«¨ë ¢®«ë 633 ¬. �¯â¨ç¥áª¨¥ á¢®©áâ¢  áãá-¯¥§¨¨ íà¨âà®æ¨â®¢ ¯à¨ à §«¨çëå £¥¬ â®ªà¨â å,  â ª¦¥ § ç¥¨ï ªà¨â¨ç¥áª®£® ç¨á«  N ¯à¨¢¥¤¥ë¢ â ¡«¨æ¥. � ªâ®à  ¨§®âà®¯¨¨ à áá¥ï¨ï § ¢¨á¨â®â £¥¬ â®ªà¨â  ¥¬®®â®®, â ª ª ª ¢ ®¡« áâ¨¢ëá®ª¨å £¥¬ â®ªà¨â®¢ (> 10%) ªà®¢ì ï¢«ï¥âáï ¯«®â-®ã¯ ª®¢ ®© áà¥¤®©, çâ® ¯®§¢®«ï¥â ®æ¥¨âì «¨èìíää¥ªâ¨¢ë¥ § ç¥¨ï ®¯â¨ç¥áª¨å ¯ à ¬¥âà®¢ [9].� ç¥¨ï âà á¯®àâ®© ¨ áà¥¤¥© ¤«¨ë ¯à®¡¥£  ä®â® ,  â ª¦¥ ¨å ®â®è¥¨ï ¤«ï à §«¨çëå ¯ à ¬¥âà®¢ ®¡à §æ ªà®¢¨ ¤«ï �= 820 ¬Hct, % �s, ¬¬�1 �a, ¬¬�1 g Ltr, ¬¬ Lfp, ¬¬ N35% 57.3 0.82 0.977 0.468 0.0172 2810% 53.8 0.30 0.992 1.370 0.0185 765% 29.0 0.15 0.990 2.270 0.0342 67�¥§ã«ìâ âë ¨ ®¡áã¦¤¥¨¥�  è¥© à ¡®â¥ ªà®¢ì ¬®¤¥«¨à®¢ « áì áãá¯¥§¨¥©á Hct = 35 , 10 ¨ 5%, å à ªâ¥à¨§ã¥¬®© à §«¨çë¬¨§ ç¥¨ï¬¨ ¯ à ¬¥âà®¢ �s; �a; g: �¥§ã«ìâ âë ¬®¤¥-«¨à®¢ ¨ï ¬¥â®¤®¬ �®â¥-� à«® á®®â¢¥âáâ¢ãîé¨å���-á¨£ «®¢ ®â á«®ï ªà®¢¨ â®«é¨®© 0.5 ¬¬ ¯à¥¤-áâ ¢«¥ë   à¨á. 3. �§ íâ®£® à¨áãª  ¢¨¤®, çâ®ª ¦¤ë© á¨£ « ¨¬¥¥â ¯® ¤¢  ïàª® ¢ëà ¦¥ëå ¬ ª-á¨¬ã¬ . �â¨ ¬ ªá¨¬ã¬ë á®®â¢¥âáâ¢ãîâ £à ¨æ ¬à §¤¥«  áà¥¤ á à §ë¬¨ ¯®ª § â¥«ï¬¨ ¯à¥«®¬«¥¨ï,  ª®â®àëå ¯à®¨áå®¤¨â ¨â¥á¨¢®¥ ®âà ¦¥¨¥. �-â¥á¨¢®áâì ¯¥à¢®£® ¬ ªá¨¬ã¬ , á®®â¢¥âáâ¢ãîé¥-£® ®âà ¦¥¨î ®â ¯¥à¥¤¥© £à ¨æë à §¤¥« , ®¯à¥-¤¥«ï¥âáï ®â®á¨â¥«ìë¬ ¯®ª § â¥«¥¬ ¯à¥«®¬«¥¨ï®¡à §æ  ¨ ¯à ªâ¨ç¥áª¨ ¥ § ¢¨á¨â ®â Hct. �ª« ¤



�¥áâ¨ª �®áª®¢áª®£® ã¨¢¥àá¨â¥â . �¥à¨ï 3. �¨§¨ª . �áâà®®¬¨ï. 2006. ò2 39
���������	
�������������������� !"�¨á. 3. �®¤¥«ìë¥ á¨£ «ë ��� ®â á«®ï ªà®¢¨ ¤«ï à §«¨çëå £¥¬ â®ªà¨â®¢¢ íâ®â ¬ ªá¨¬ã¬ ¢®áïâ ¨áª«îç¨â¥«ì® ®¤®ªà â®à áá¥ïë¥, ®âà ¦¥ë¥ ®â £à ¨æë ä®â®ë. �â®-à®© ¬ ªá¨¬ã¬ á®®â¢¥âáâ¢ã¥â ®âà ¦¥¨î ®â § ¤¥©£à ¨æë à §¤¥« . �«ï Hct = 5 ¨ 10% ® ¢ëà ¦¥¡®«¥¥ ç¥âª®, ç¥¬ ¤«ï Hct = 35%, ¯à¨ ª®â®à®¬ ®¥¤¢  § ¬¥â¥. �â® á¢ï§ ® á â¥¬, çâ® ¯à¨ ã¢¥«¨ç¥-

¨¨ £¥¬ â®ªà¨â  ¬¥ìè¥ ä®â®®¢ ¤®áâ¨£ îâ ¢â®à®©£à ¨æë, â ª ª ª ¯à®¨áå®¤¨â ¡®«ìè ï å ®â¨§ æ¨ï ¯à ¢«¥¨ï ¤¢¨¦¥¨ï ä®â®®¢. �à®¬¥ â®£®, ¯à¨Hct = 35%  ¨§®âà®¯¨ï à áá¥ï¨ï ¬¥ìè¥, ç¥¬ ¯à¨Hct = 10 ¨ 5% (â ¡«¨æ ). �â® ®§ ç ¥â, çâ® ä®â®ëá ¡®«ìè¥© ¢¥à®ïâ®áâìî à áá¥¨¢ îâáï   ¡®«ìè¨¥
���������	
�������������������� !"�¨á. 4. � ¢¨á¨¬®áâ¨ ç¨á«  ¤¥â¥ªâ¨àã¥¬ëå ä®â®®¢ ®â ç¨á«  ¨á¯ëâ ëå ¨¬¨  ªâ®¢ à áá¥ï¨ï¯à¨ à §«¨çëå £¥¬ â®ªà¨â å



40 �¥áâ¨ª �®áª®¢áª®£® ã¨¢¥àá¨â¥â . �¥à¨ï 3. �¨§¨ª . �áâà®®¬¨ï. 2006. ò2ã£«ë, ¢á«¥¤áâ¢¨¥ ç¥£® ¨å âà ¥ªâ®à¨¨ ¡®«ìè¥ ®â-«¨ç îâáï ®â ªà âç ©è¨å ¨ ç¨á«®  ªâ®¢ à áá¥ï¨ïã¢¥«¨ç¨¢ ¥âáï.�à ¢¨¢ ï ¢à¥¬¥ë¥ § ¢¨á¨¬®áâ¨ ¨â¥á¨¢®-áâ¨ á¨£ «  ¤«ï à §«¨çëå Hct, ¬®¦® â ª¦¥ ã¢¨-¤¥âì, çâ® ®¡é¥¥ ç¨á«® ¤¥â¥ªâ¨à®¢ ëå ä®â®®¢¯®¢ëè ¥âáï á ã¢¥«¨ç¥¨¥¬ Hct. �â® ®¡êïáï¥âáïâ¥¬, çâ® ¡®«ìè¥¬ã Hct á®®â¢¥âáâ¢ã¥â ¡®«ìè¨© ª®-íää¨æ¨¥â à áá¥ï¨ï ¨, á«¥¤®¢ â¥«ì®, ¡®«ìè¥¥ ®¡-é¥¥ ç¨á«® à áá¥ïëå ¨ ¤¥â¥ªâ¨à®¢ ëå ä®â®®¢.�à®¬¥ â®£®, ªà¨¢ë¥ à §«¨ç îâáï ãà®¢¥¬ á¨£ « ¯®á«¥ ¢â®àëå ¬ ªá¨¬ã¬®¢. �â® ®¡êïáï¥âáï à §-«¨çë¬ ¢ª« ¤®¬ ¬®£®ªà â® à áá¥ïëå ä®â®®¢¢ íâã ç áâì á¨£ « . �ª« ¤ ¬®£®ªà â®£® à áá¥ï¨ï¢ á¨£ « ã¬¥ìè ¥âáï á ¯®¨¦¥¨¥¬ Hct.� ¢¨á¨¬®áâ¨ ª®«¨ç¥áâ¢  ¤¥â¥ªâ¨à®¢ ëå ä®â®-®¢ ®â ª®«¨ç¥áâ¢  ¨á¯ëâ ëå ¨¬¨  ªâ®¢ à áá¥ï¨ï¯à¥¤áâ ¢«¥ë   à¨á. 4. �  ª ¦¤®© ¨§ âà¥å § ¢¨-á¨¬®áâ¥©  ¡«î¤ îâáï ¯® ¤¢  ¬ ªá¨¬ã¬ , ¯¥à¢ë©¨§ ª®â®àëå (®¡é¨© ¤«ï ¢á¥å ªà¨¢ëå) á®®â¢¥âáâ¢ã¥â®âà ¦¥¨î ä®â®®¢ ®â ¡«¨¦¥© £à ¨æë ®¡ê¥ªâ (â. ¥. ®¤®¬ã  ªâã à áá¥ï¨ï),   ¢â®à®© | ®â ¤ «ì¥©.�§ íâ®© § ¢¨á¨¬®áâ¨ ¢¨¤®, çâ® ¤«ï Hct = 5 ¨ 10% ¨¡®«ìè¨© ¢ª« ¤ ¢ ®¡é¨© ¤¥â¥ªâ¨àã¥¬ë© á¨£ «¤ ¥â ¬ «®ªà â®¥ à áá¥ï¨¥ (¬¥¥¥ 67 ¨ 76  ªâ®¢ à á-á¥ï¨ï á®®â¢¥âáâ¢¥®, á¬. â ¡«¨æã), ¤«ï Hct = 35% ¨¡®«ìè¨© ¢ª« ¤ ¤ ¥â ¬®£®ªà â®¥ à áá¥ï¨¥ (¡®-«¥¥ 28  ªâ®¢ à áá¥ï¨ï ¤«ï íâ®£® Hct). �¥«¨ç¨ ¢â®à®£® ¬ ªá¨¬ã¬  ã¬¥ìè ¥âáï ¯à¨ ã¢¥«¨ç¥¨¨£¥¬ â®ªà¨â , çâ® á¢ï§ ® á à®áâ®¬ ª®íää¨æ¨¥-â  à áá¥ï¨ï áà¥¤ë ¨, á«¥¤®¢ â¥«ì®, ¯®¢ëè¥¨¥¬¢¥à®ïâ®áâ¨ å ®â¨§ æ¨¨ ¤¢¨¦¥¨ï ä®â® . �à®¬¥â®£®,   £à ä¨ª å ¤«ï à §«¨çëå Hct  ¡«î¤ ¥âáïá¬¥é¥¨¥ ¯¨ª®¢ ®â®á¨â¥«ì® ¤àã£ ¤àã£ . �®«®-¦¥¨¥ ¯¨ª  ®¯à¥¤¥«ï¥âáï ®â®è¥¨¥¬ ã¤¢®¥®©â®«é¨ë ¨áá«¥¤ã¥¬®£® á«®ï 2L = 1 ¬¬ ª áà¥¤¥©¤«¨¥ á¢®¡®¤®£® ¯à®¡¥£  Lfp = (�a + �s)�1 .� ª«îç¥¨¥�®¤¥«¨à®¢ ¨¥ á¨£ «®¢ ®¯â¨ç¥áª®£® ª®£¥à¥â-®£® â®¬®£à ä  ®â á«®ï áãá¯¥§¨¨ ¥ £à¥£¨àãîé¨åíà¨âà®æ¨â®¢ ¬¥â®¤®¬ �®â¥-� à«® ¯®ª § «®, çâ®á ã¢¥«¨ç¥¨¥¬ £¥¬ â®ªà¨â  ®â 5 ¤® 35% ãà®¢¥ìá¨£ «  ®â áà¥¤ë (¬¥¦¤ã ¤¢ã¬ï ¯¨ª ¬¨ ®â £à ¨æá«®ï) ã¢¥«¨ç¨¢ ¥âáï, çâ® ®¡êïáï¥âáï ã¢¥«¨ç¥¨-¥¬ ª®íää¨æ¨¥â  à áá¥ï¨ï áà¥¤ë ¨ ¢®§à áâ ¨¥¬¢ª« ¤  ¢ á¨£ « ¬®£®ªà â® à áá¥ïëå ä®â®®¢.
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