
�¥áâ¨ª �®áª®¢áª®£® ã¨¢¥àá¨â¥â . �¥à¨ï 3. �¨§¨ª . �áâà®®¬¨ï. 2006. ò3 3������������� � �������������� ��������� 539.19+539.2����������� ������� ����������� ��������������������.�. �®¬ à®¢, �.�. �®¯®¢ , �.�. �âãà¥©ª®, �. �¬¨¤â�) , �. �£ª« á�)(�����)�à¥¤«®¦¥ ¬¥â®¤ ®¯à¥¤¥«¥¨ï í¥à£¨¨ ¤¨áá®æ¨ æ¨¨ ®à£ ¨ç¥áª¨å ¬®«¥ªã«, á®¤¥à¦ é¨å¯®¤áâàãªâãàë, ¢ ª®â®àëå ¨¬¥îâáï ã¯®àï¤®ç¥ë¥ ®¤¨ ª®¢ë¥ ¤¢ãå â®¬ë¥ ¢ «¥âë¥ á¢ï§¨,¨¬¥îé¨¥ ¤¨¯®«ìë¥ ¬®¬¥âë. �à¥¤« £ ¥âáï ¨á¯®«ì§®¢ âì á¯¥æ¨ «ìë© ¬¥â®¤  ªâ¨¢ æ¨¨¨ ¤¨áá®æ¨ æ¨¨ ¬®«¥ªã« ¢ �� ¯¥à¨®¤¨ç¥áª®¬ ¯®«¥ ¯®¢¥àå®áâ¨, ¢®§¨ª îé¥¬ ¯à¨ áª®«ì¦¥¨¨ ¤â¥¯«®¢ëå ¬®«¥ªã«    â®¬ëå à ááâ®ï¨ïå ¢¤®«ì ®à£ ¨ç¥áª¨å ¯«¥®ª. �à¥¤«®¦¥  â¥®à¥-â¨ç¥áª ï ¬®¤¥«ì ãª § ®£® ¯à®æ¥áá  ¨ ¯®«ãç¥® ¢ëà ¦¥¨¥, á¢ï§ë¢ îé¥¥ ¢¥«¨ç¨ã áª®à®áâ¨áª®«ì¦¥¨ï ¬®«¥ªã« á í¥à£¨¥© ¤¨áá®æ¨¨àãîé¥© á¢ï§¨. �à¥¤«®¦¥ë© ¬¥â®¤ ¯à®¤¥¬®áâ-à¨à®¢    ¯à¨¬¥à¥   «¨§  í¥à£¨¨ ¤¨áá®æ¨ æ¨¨ á¢ï§¥© C{C+ ¨ Cs{Cs+ ¢ ¯®«¨ â®¬ëå¬®«¥ªã« å, á®¤¥à¦ é¨å ¯®¤áâàãªâãàë â¨¯  ã£«¥¢®¤®à®¤ëå á®¥¤¨¥¨©.� ¯®á«¥¤¥¥ ¢à¥¬ï á¨«ì® ¢®§à®á ¨â¥à¥á ª íªá-¯¥à¨¬¥â «ì®¬ã ¨áá«¥¤®¢ ¨î ¯à®æ¥áá®¢ ¯¥à¥¤ ç¨¢ãâà¥¥© í¥à£¨¨ ¢ ¯®«¨ â®¬ëå ®à£ ¨ç¥áª¨å¬®«¥ªã« å,   â ª¦¥ ª à §¢¨â¨î â¥®à¥â¨ç¥áª¨å ¬®¤¥-«¥©, ®¯¨áë¢ îé¨å íâ¨ ¯à®æ¥ááë ¨ ¯®á«¥¤ãîéãî ¬®-¤¨ä¨ª æ¨î ¬®«¥ªã«, ¢ ç áâ®áâ¨ ¨å äà £¬¥â æ¨î.�áá«¥¤®¢ ¨¥ íâ¨å ¯à®¡«¥¬ ¢ ¦® ¤«ï à §¢¨â¨ïäã¤ ¬¥â «ì®© â¥®à¨¨ ®à£ ¨ç¥áª¨å ¬®«¥ªã« ¨ ¨åå¨¬¨ç¥áª¨å ¯à¥¢à é¥¨©,   â ª¦¥ ¤«ï ¨á¯®«ì§®¢ -¨ï ®à£ ¨ç¥áª¨å ¢¥é¥áâ¢ ¢ à §«¨çëå â¥å¨ç¥áª¨å®¡« áâïå. �¥à¥ç¥ì à ¡®â, ¯®á¢ïé¥ëå ¨§ãç¥¨î¢ãâà¨¬®«¥ªã«ïà®£® âà á¯®àâ  í«¥ªâà®ëå ¢®§-¡ã¦¤¥¨©, ¯à¥¤áâ ¢«¥ ¢ ®¡§®à¥ [1].�¤¨¬ ¨§ ã¯®¬ïãâëå ¯à®æ¥áá®¢, ¨áá«¥¤®¢ -¨¥ ª®â®à®£® ¬®¦¥â ¤ âì ®â¢¥â   ¬®£¨¥ ¢®¯à®-áë ª¢ â®¢®© â¥®à¨¨ áâà®¥¨ï ®à£ ¨ç¥áª¨å ¬®-«¥ªã«, ï¢«ï¥âáï à¥§® á®¥ ¢®§¡ã¦¤¥¨¥ ¬®«¥ªã«¢® ¢¥è¥¬ ¯¥à¨®¤¨ç¥áª¨¬ ¯®«¥ ¨ ¨å ¯®á«¥¤ãî-é ï á¢¥àå¡ëáâà ï ¤¨áá®æ¨ æ¨ï. � ç áâ®áâ¨,   -«¨§ à á¯ ¤  ¬®«¥ªã« ¢® ¢¥è¥¬ ¯¥à¨®¤¨ç¥áª®¬¯®«¥ (ä®â®¤¨áá®æ¨ æ¨ï) ¬®¦¥â ¤ âì ¨ä®à¬ æ¨î®¡ í¥à£¨¨ ®âàë¢   â®¬®¢ ¨«¨ ¬®£® â®¬ëå äà £-¬¥â®¢. � ¨¥ ¢¥«¨ç¨ë íâ®© í¥à£¨¨ ¯®§¢®«ï¥â®¯à¥¤¥«ïâì ¯à®áâà áâ¢¥ãî áâàãªâãàã ¬®«¥ªã«,á®¯àï¦¥®áâì ¤¨áá®æ¨¨àãîé¨å á¢ï§¥©, ¨å ¤«¨ã¨ ¯®«ïà¨§ã¥¬®áâì,   â ª¦¥ ãáâ ®¢¨âì § ¢¨á¨¬®áâìí¥à£¨¨ å¨¬¨ç¥áª¨å á¢ï§¥© ¢ ¬®«¥ªã« å ®â ¢¨-¤  ¢ãâà¥¨å ¢§ ¨¬®¤¥©áâ¢¨©. �®áª®«ìªã í¥à£¨¨¤¨áá®æ¨ æ¨¨ ®à£ ¨ç¥áª¨å ¬®«¥ªã« «¥¦ â ¢ ¨-â¥à¢ «¥ 4:8 � 10�19{16:0 � 10�19 �¦, ¤«ï ¬¥â®¤ ä®â®¤¨áá®æ¨ æ¨¨ ¥®¡å®¤¨¬® ¨á¯®«ì§®¢ âì ä®â®ëã«ìâà ä¨®«¥â®¢®£® ¤¨ ¯ §® . � «¨â¥à âãà¥ ¨¬¥¥âáï¨ä®à¬ æ¨ï ® à¥§ã«ìâ â å   «¨§  ¤¨áá®æ¨ æ¨¨¤¢ãå â®¬ëå ¨ ¥ª®â®àëå ¬®£® â®¬ëå ¬®«¥ªã«¯®¤ ¤¥©áâ¢¨¥¬ ��-ä®â®®¢ [2].�à¨ ¨áá«¥¤®¢ ¨¨ í¥à£¨© à §àë¢  á¢ï§¥© ¯®«¨- â®¬ëå ®à£ ¨ç¥áª¨å ¬®«¥ªã« ¬¥â®¤®¬ ä®â®¤¨á-á®æ¨ æ¨¨ á ¨á¯®«ì§®¢ ¨¥¬ ��-ä®â®®¢ ¢®§¨ª îâ

¡®«ìè¨¥ âàã¤®áâ¨, ®¡ãá«®¢«¥ë¥ ¥®¡å®¤¨¬®áâìî¯¥à¥¤ âì í¥à£¨î ¥¯®áà¥¤áâ¢¥® ¢ ¨§ãç ¥¬ãî ¬®-«¥ªã«ïàãî á¢ï§ì, ¥ § âà £¨¢ ï á®á¥¤¨¥ á¢ï§¨ ¨ ¥¨§¬¥ïï í¥à£¥â¨ç¥áª¨¥ á®áâ®ï¨ï  â®¬®¢ ¢ ¬®«¥ªã-«¥. �â® ®¡êïáï¥â ¥§ ç¨â¥«ì®¥ ç¨á«® ¨áá«¥¤®¢ -¨© ¢ íâ®© ®¡« áâ¨.�  áâ®ïé¥© à ¡®â¥ ¯à¥¤áâ ¢«¥ ¬¥â®¤   «¨§ í¥à£¨¨ à §àë¢  ®¯à¥¤¥«¥ëå å¨¬¨ç¥áª¨å á¢ï§¥©¯®«¨ â®¬ëå ®à£ ¨ç¥áª¨å ¬®«¥ªã«, ¤¨áá®æ¨¨àãî-é¨å ¯®¤ ¤¥©áâ¢¨¥¬ ¨äà ªà áëå (��) ä®â®®¢.�¥â®¤ à §¢¨â ¤«ï ®¯à¥¤¥«¥¨ï í¥à£¨© ¤¨áá®æ¨ æ¨¨¢ ®à£ ¨ç¥áª¨å ¬®«¥ªã« å, á®¤¥à¦ é¨å ã¯®àï¤®-ç¥ë¥ ¤¢ãå â®¬ë¥ ¢ «¥âë¥ á¢ï§¨,  ¯à¨¬¥à,ã£«¥¢®¤®à®¤ë¥ á®¥¤¨¥¨ï â¨¯   «ª ®¢ [3{5]. �ª -§ ë¥ á®¥¤¨¥¨ï ¢ ®à£ ¨ç¥áª¨å ¬®«¥ªã« å ¢ëáâã-¯ îâ ¢ à®«¨  â¥,  ª ¯«¨¢ îé¨å ¨§ª®í¥à£¥â¨-ç¥áª¨¥ ª®«¥¡ â¥«ìë¥ ¢®§¡ã¦¤¥¨ï (íªá¨¬®«¨), ¢®§-¨ª îé¨¥ §  áç¥â à¥§® á®£® ¤¨¯®«ì-¤¨¯®«ì®£®¢§ ¨¬®¤¥©áâ¢¨ï ¢ «¥âëå £àã¯¯ á ¯¥à¨®¤¨ç¥áª¨ § -¢¨áïé¨¬ ®â ¢à¥¬¥¨ ¢¥è¨¬ í«¥ªâà¨ç¥áª¨¬ ¯®«¥¬.�«ï   «¨§  ¤¨áá®æ¨ æ¨¨ ®à£ ¨ç¥áª¨å ¬®«¥ªã« ¬¨ ¡ë«  à §¢¨â  á¯¥æ¨ «ì ï ¬¥â®¤¨ª   ªâ¨¢ -æ¨¨ ¢¥è¨¬ ��-¨§«ãç¥¨¥¬ ¢ ¯à®æ¥áá¥ áª®«ì-¦¥¨ï ¬®«¥ªã« á® áª®à®áâï¬¨ vgr ¨¦¥ áª®à®áâ¨�®à  (vgr < 108 á¬/á)    â®¬ëå à ááâ®ï¨ïå R(R < 2 �A) ®â ¯®¢¥àå®áâ¨ ®à£ ¨ç¥áª®© ¯«¥ª¨.�¯¥ªâàëäà £¬¥â®¢ ¤¨áá®æ¨ æ¨¨ ¬®«¥ªã«, ¯®«ãç¥-ë¥ ¤ ë¬ ¬¥â®¤®¬,   «¨§¨à®¢ «¨áì ¯® ¢à¥¬¥¨¯à®«¥â  á ¯®¬®éìî ¬ áá-á¯¥ªâà®¬¥âà . �®¤à®¡®¥®¯¨á ¨¥ ¬¥â®¤¨ª¨  ªâ¨¢ æ¨¨ ¬®«¥ªã« ¨ ¤¥â¥ªâ¨-à®¢ ¨ï ¯à®¤ãªâ®¢ ¤¨áá®æ¨ æ¨¨ ¯à¨¢¥¤¥® ¢ à -¡®â¥ [4]. � ë© ¬¥â®¤ ¯®«ãç¨«  §¢ ¨¥ GI-SID(Grazing Incidence { Surface Induced Dissociation).�ää¥ªâ¨¢®áâì ¬¥â®¤  ¨áá«¥¤®¢ ¨ï ¤¨áá®æ¨ -æ¨¨  ¤â¥¯«®¢ëå ¬®«¥ªã« ¯à¨ ¨å áª®«ì¦¥¨¨ ¯®¯®¢¥àå®áâ¨ ®¡ãá«®¢«¥  â¥¬, çâ® ¢¥à®ïâ®áâì ¢ëå®-¤  ®¯à¥¤¥«¥®£® äà £¬¥â  (¢¥à®ïâ®áâì á¥«¥ªâ¨¢-�) Philipps-Universit�at Marburg, Marburg/Lahn, Germany.2 ���, ä¨§¨ª ,  áâà®®¬¨ï, ò3



4 �¥áâ¨ª �®áª®¢áª®£® ã¨¢¥àá¨â¥â . �¥à¨ï 3. �¨§¨ª . �áâà®®¬¨ï. 2006. ò3®© äà £¬¥â æ¨¨) à¥§® á® § ¢¨á¨â ®â áª®à®áâ¨áª®«ì¦¥¨ï. �à¨ íâ®¬ à¥§® á®¥ § ç¥¨¥ áª®à®-áâ¨ áª®«ì¦¥¨ï vresgr , ¯à¨ ª®â®à®© ¢ëå®¤ ¨áá«¥¤ã¥¬®-£® äà £¬¥â  ¤¨áá®æ¨ æ¨¨ ¨¬¥¥â ¬ ªá¨¬ã¬, § ¢¨á¨â®â í¥à£¨¨ ¤¨áá®æ¨ æ¨¨ íâ®£® äà £¬¥â .�¨¦¥ ¯à¨¢¥¤¥® â¥®à¥â¨ç¥áª®¥ ®¡®á®¢ ¨¥ ¬¥-â®¤  GI-SID ¨ ãà ¢¥¨¥, ¯®§¢®«ïîé¥¥ ®¯à¥¤¥«¨âìí¥à£¨¨ á¢ï§¨ äà £¬¥â    ®á®¢ ¨¨ íªá¯¥à¨¬¥-â «ì® ¯®«ãç¥®£® § ç¥¨ï áª®à®áâ¨ vresgr . � âà¥âì-¥© ç áâ¨  áâ®ïé¥© à ¡®âë ¯à¨¢¥¤¥ ¯à¨¬¥à ¯à¨-¬¥¥¨ï ãª § ®© ¬¥â®¤¨ª¨ ¤«ï   «¨§  í¥à-£¨¨ ¤¨áá®æ¨ æ¨¨ ¥ª®â®àëå äà £¬¥â®¢ ¬®«¥ªã«Pe14 -Ac7 -� -CD-Cs2 I ¨ Bu14 -Ac7 -� -CD-Cs2 I. �¤¥áìá¨¬¢®« ¬¨ Pe, Bu ¨ Ac ®¡®§ ç¥ë ¬®«¥ªã«ïàë¥äà £¬¥âë ¯¥â¨« , ¡ãâ¨«  ¨  æ¥â¨«  á®®â¢¥âáâ¢¥-®. �¨¬¢®«®¬ � -CD ®¡®§ ç¥  ¬®«¥ªã«  ¡¥â -æ¨ª-«®¤¥ªáâà¨ .� à áá¬ âà¨¢ ¥¬®¬ ¯®¤å®¤¥   «¨§  ¯à®æ¥áá®¢¤¨áá®æ¨ æ¨¨ ¯à¥¤¯®« £ ¥âáï, çâ® ¯à¨ áª®«ì¦¥¨¨¬®«¥ªã« ¢¤®«ì ¯®¢¥àå®áâ¨ âà ¥ªâ®à¨ï ¨å ¯®áâã¯ -â¥«ì®£® ¤¢¨¦¥¨ï ¥ ¨§¬¥ï¥âáï. �«¥¤®¢ â¥«ì®,¤¨áá®æ¨ æ¨ï ¬®«¥ªã« ¯à®¨áå®¤¨â ¥ ¢ à¥§ã«ìâ â¥¨å à áá¥ï¨ï   ¯®¢¥àå®áâ¨,   §  áç¥â  ªâ¨¢ æ¨¨¯¥à¨®¤¨ç¥áª¨¬ ¯®«¥¬ ¯®¢¥àå®áâ¨. � ª ¡ë«® ¯®ª -§ ® ¢ à ¡®â¥ [4], § ¢¨áïé¥¥ ®â ¢à¥¬¥¨ ¯¥à¨®¤¨-ç¥áª®¥ í«¥ªâà¨ç¥áª®¥ ¯®«¥ ¯®¢¥àå®áâ¨ ¢®§¨ª ¥â¯à¨ ¤¢¨¦¥¨¨ ¬®«¥ªã« á® áª®à®áâìî v ¯ à ««¥«ì-® ¥ª®â®à®© «¨¨¨   ¯®¢¥àå®áâ¨, ¥á«¨   íâ®©«¨¨¨ à á¯®«®¦¥ë   à ¢®¬ à ááâ®ï¨¨ a ¤àã£®â ¤àã£  N > 4 íªà ¨à®¢ ëå § àï¤®¢. �®áª®«ìªã¢ ¯®«¨ â®¬ëå ®à£ ¨ç¥áª¨å ¬®«¥ªã« å § àï¤ë  â®-¬®¢ ®¡à §ãîâ ¥ª®â®àãî ã¯®àï¤®ç¥ãî áâàãªâãàã(áà®¤¨ ªà¨áâ ««ã), â® á«¥¤ã¥â ®¦¨¤ âì, çâ® ¯à¨áª®«ì¦¥¨¨ ¬®«¥ªã« á® áª®à®áâìî v    â®¬ëå à á-áâ®ï¨ïå ¢¤®«ì ¯®¢¥àå®áâ¨ ®à£ ¨ç¥áª¨å ¯«¥®ª¡ã¤¥â ¢ë¯®«ïâìáï ãá«®¢¨¥ ¢®§¨ª®¢¥¨ï ¯¥à¨®-¤¨ç¥áª®£® í«¥ªâà¨ç¥áª®£® ¯®«ï, â ª ª ª âà ¥ªâ®à¨ïáª®«ì¦¥¨ï ¬®¦¥â ¡ëâì ¯ à ««¥«ì  ¥ª®â®à®© ®á¨ã¯®àï¤®ç¥®© áâàãªâãàë § àï¤®¢. �®â¥æ¨ « ãª -§ ®£® ¨¤ãæ¨à®¢ ®£® ¯®«ï ¯à¥¤áâ ¢«ï¥â á®¡®©áã¯¥à¯®§¨æ¨î m 2 f0; : : : ;1g £ à¬®¨ª á®®â¢¥â-áâ¢ãîé¨å ç áâ®â !m = 2�a mv [4]. �«ï à áç¥â   ¬-¯«¨âã¤ ¯¥à¨®¤¨ç¥áª®£® ¯®«ï ¯à¥¤¯®« £ ¥âáï, çâ®  ¯®¢¥àå®áâ¨ § ¤   á¨áâ¥¬  ¤¥ª àâ®¢ëå ª®®à¤¨ â(X; 0; Y ) . �à¥¤¯®«®¦¥®, çâ® N íªà ¨à®¢ ëå§ àï¤®¢ ¬®«¥ªã«ë   ¯®¢¥àå®áâ¨ à á¯®«®¦¥ë  «¨¨¨, á®¢¯ ¤ îé¥© á ®áìî OX , ¯ à ««¥«ì®© ¤¢¨-¦¥¨î ¬®«¥ªã«ë ¢¤®«ì ¯®¢¥àå®áâ¨.�®â¥æ¨ «, á®§¤ ¢ ¥¬ë© íªà ¨à®¢ ë¬ § àï-¤®¬, à á¯®«®¦¥ë¬ ¢ â®çª¥ (Rx; Ry; 0)   ¯®¢¥àå-®áâ¨, ¨¬¥¥â ¢¨¤V (R) = ZeR exp�� Rae�� ; (1)£¤¥ R = qR2x+R2y +R2z , Rz | à ááâ®ï¨¥ ®â ¯®-¢¥àå®áâ¨ ¤® áª®«ì§ïé¥© ¬®«¥ªã«ë, Ze | § àï¤ ï¤-à   â®¬    ¯®¢¥àå®áâ¨, ae� = 0:44Z�1=2 �10�8 á¬ |íää¥ªâ¨¢ë© à ¤¨ãá íªà ¨à®¢ ¨ï.

� ª ¯®ª § ® ¢ à ¡®â¥ [5], ¯à¨ áª®«ì¦¥¨¨ ¬®-«¥ªã«ë, á®¤¥à¦ é¥© ¯¥à¨®¤¨ç¥áª¨¥ ã¯®àï¤®ç¥ë¥¤¢ãå â®¬ë¥ ¢ «¥âë¥ á¢ï§¨, æ¥âà ¬ áá ª ¦¤®©¥¥ ¢ «¥â®© £àã¯¯ë ®ª §ë¢ ¥âáï ¢ ¯¥à¨®¤¨ç¥áª®¬¯®«¥ ¢¨¤ V (R; t) = 1Xm=0 Vm(Rz) expfiGmRxg expfi!mtg; (2)£¤¥ Gm = 2�a m ¨Vm(Rz) = 1Z�1 dRx 1Z�1 dRy V (R) cos �2�a mRx� : (3)�à¥¤¯®«®¦¥¨¥¬ à áá¬ âà¨¢ ¥¬®£® ¬¥â®¤  ï¢«ï-îâáï ª®£¥à¥â®¥ ¢®§¡ã¦¤¥¨¥ ¨  ª®¯«¥¨¥ ¢ ã¯®-àï¤®ç¥ëå ¯®¤áâàãªâãà å áª®«ì§ïé¨å ¬®«¥ªã« ª®«-«¥ªâ¨¢ëå ª®«¥¡ â¥«ìëå á®áâ®ï¨© á ¬¨¨¬ «ì®©í¥à£¨¥©. � ¤ ®¬ ¬¥â®¤¥ ¢ «¥âë¥ á¢ï§¨,  ¯à¨-¬¥à C{H ¢ ã£«¥¢®¤®à®¤ëå ¯®¤áâàãªâãà å, à áá¬ â-à¨¢ îâáï ª ª ª¢ â®¢ë¥ ®áæ¨««ïâ®àë á ¤¨¯®«ìë¬¬®¬¥â®¬ D= eD0r0 r; (4)£¤¥ eD0 | § ç¥¨¥ ¤¨¯®«ì®£® ¬®¬¥â ,   r¨ r0 | ¢¥«¨ç¨ë ¯¥à¥¬¥®© ¨ à ¢®¢¥á®© ¤«¨-ë ®áæ¨««ïâ®à . �à¥¤¯®« £ ¥âáï, çâ® ãª § ë¥®áæ¨««ïâ®àë ¨¬¥îâ ¤¢  í¥à£¥â¨ç¥áª¨å á®áâ®ï¨ï:®á®¢®¥ á®áâ®ï¨¥ á í¥à£¨¥© "0 = 12~!0 ¨ ¯¥à-¢®¥ ¢®§¡ã¦¤¥®¥ ª®«¥¡ â¥«ì®¥ á®áâ®ï¨¥ á í¥à-£¨¥© "1 = 32~!0 . � ¯®¤áâàãªâãà å ¬®«¥ªã« ¬®£ãâ¢®§¨ª âì ª®««¥ªâ¨¢ë¥ ª®«¥¡ â¥«ìë¥ á®áâ®ï¨ï,®¡ãá«®¢«¥ë¥ ¤¨¯®«ì-¤¨¯®«ìë¬ ¢§ ¨¬®¤¥©áâ¢¨¥¬¬¥¦¤ã ¢ «¥âë¬¨ £àã¯¯ ¬¨.�¥à£¨ï ¢®§¡ã¦¤¥¨ï ¨¦¥£® ª®««¥ªâ¨¢®£® ª®-«¥¡ â¥«ì®£® á®áâ®ï¨ï "ex = ~!ex < ("1 � "0) = "01®¯à¥¤¥«ï¥âáï ª ª í¥à£¨ï íªá¨¬®«ï. � ª ¡ë«® ¯®-ª § ®, ¢ ¯®¤áâàãªâãà¥ ®à¬ «ìëå ã£«¥¢®¤®à®¤®¢"ex = 0:07 í� ¨ !ex = 1:2 � 1014 á�1 [4]. �¥«¨ç¨ í¥à£¨¨ íªá¨¬®«ï ®¯à¥¤¥«ï¥âáï ¨§ á®®â®è¥¨ï"ex = "01 �Etr;£¤¥ Etr ¥áâì í¥à£¨ï, § âà ç¥ ï   à¥§® áãî¯¥à¥¤ çã ª®«¥¡ â¥«ì®© í¥à£¨¨ ®â ¢®§¡ã¦¤¥®©¢ «¥â®© á¢ï§¨ ª á®á¥¤¨¬ á¢ï§ï¬. �¥à£¨ï Etrà ááç¨âë¢ ¥âáï ¢ à ¬ª å ¯¥à¢®£® ¯à¨¡«¨¦¥¨ï â¥®-à¨¨ ¢®§¬ãé¥¨© ¢ ¯à¥¤¯®«®¦¥¨¨, çâ® ¬ «®¥ ¢®§¬ã-é¥¨¥ ¥áâì ¤¨¯®«ì-¤¨¯®«ì®¥ ¢§ ¨¬®¤¥©áâ¢¨¥ ¬¥¦-¤ã á®á¥¤¨¬¨ ¢ «¥âë¬¨ á¢ï§ï¬¨. �à¥¬ï ¦¨§¨�ex � 10�10 á ¬®£® ¡®«ìè¥ ¢à¥¬¥¨ ¦¨§¨ ¯¥à¢®£®ª®«¥¡ â¥«ì®£® á®áâ®ï¨ï £àã¯¯ë C{H. �ªá¨¬®«ì¬®¦¥â ¯¥à¥¬¥é âìáï ¯® ¯®¤áâàãªâãà¥ ¬®«¥ªã«ë § áç¥â ¤¨¯®«ì-¤¨¯®«ì®£® ¢§ ¨¬®¤¥©áâ¢¨ï ¬¥¦¤ã á®-á¥¤¨¬¨ ¤¨¯®«ï¬¨, à á¯®«®¦¥ë¬¨   à ááâ®ï-¨¨ a . �à¥¬ï ¯¥à¥¤ ç¨ ¢®§¬ãé¥¨© ®â ®¤®© ¢ «¥â-®© £àã¯¯ë ª ¤àã£®© ®¯à¥¤¥«ï¥âáï ¨§ á®®â®è¥¨ï¥®¯à¥¤¥«¥®áâ¥©:ttr = 2�~ � (eD0)2r30 M201��1 : (5)



�¥áâ¨ª �®áª®¢áª®£® ã¨¢¥àá¨â¥â . �¥à¨ï 3. �¨§¨ª . �áâà®®¬¨ï. 2006. ò3 5�¤¥áì M01 =p~=(2�0!0) | ¬ âà¨çë© í«¥¬¥â ¤¨-¯®«ì®£® ¯¥à¥å®¤  ¢ ®áæ¨««ïâ®à¥, �0 | ¯à¨¢¥¤¥ ï¬ áá  ®áæ¨««ïâ®à .� ¯®¤áâàãªâãà å ¬®«¥ªã«, áª®«ì§ïé¨å ¢¤®«ì ®à-£ ¨ç¥áª¨å ¯«¥®ª, íªá¨¬®«¨ ¢®§¡ã¦¤ îâáï ¯à¨¤¨¯®«ì-¤¨¯®«ì®¬ ¢§ ¨¬®¤¥©áâ¢¨¨ ¢ «¥âëå £àã¯¯á à¥§® á®© £ à¬®¨ª®© ¯¥à¨®¤¨ç¥áª®£® ¯®«ï ¯®-¢¥àå®áâ¨ !�m = !ex . �¥à®ïâ®áâì P01(v) ¢®§¡ã¦¤¥-¨ï ®¤®£® íªá¨¬®«ï ¬®¦¥â ¡ëâì ®¯à¥¤¥«¥  ¢ à ¬-ª å ¥áâ æ¨® à®© â¥®à¨¨ ¢®§¬ãé¥¨©. �ãªæ¨ïP01(v) § ¢¨á¨â ®â áª®à®áâ¨ §  ¢à¥¬ï áª®«ì¦¥¨ï [6].P01(v) = B!exvp�2s + !2ex �� "exp��a0v p�2s +!2ex� !exp�2s +!2ex � 1!#2 ; (6)B = (2�)23~ M201D20Z2e4r20q3b"ex :�¤¥áì !ex | ç áâ®â  íªá¨¬®«ï, Z | ãáà¥¤¥-ë© § àï¤  â®¬®¢ ¯«®áª®áâ¨, �s = v=ae� | ç áâ®â ¢®§¡ã¦¤ îé¥£® ¯®«ï, ¢¥«¨ç¨  b ®¯à¥¤¥«ï¥âáï ¨§á®®â®è¥¨ï: vz = bv , vz | áà¥¤ïï ¢¥«¨ç¨  ¯¥à-¯¥¤¨ªã«ïà®© ª ¯®¢¥àå®áâ¨ á®áâ ¢«ïîé¥© áª®à®-áâ¨.� ®¡« áâ¨ áª®à®áâ¥© áª®«ì¦¥¨ï ¨¦¥ áª®à®áâ¨�®à  (v < 108 á¬/á) ¢à¥¬ï �gr áãé¥áâ¢¥® ¡®«ìè¥¢à¥¬¥¨ ¯¥à¥¤ ç¨ ª®«¥¡ â¥«ì®£® ¢®§¡ã¦¤¥¨ï ¯®¯®¤áâàãªâãà¥, á®¤¥à¦ é¥© Mr ¢ «¥âëå á¢ï§¥©,à á¯®«®¦¥ëå   à ááâ®ï¨¨ � 1 �A ¤àã£ ®â ¤àã£ .�â® § ç¨â, çâ® ¢ ¯¥à¨®¤ áª®«ì¦¥¨ï ª ¦¤ë© ¤¨¯®«ì¬®¦¥â íää¥ªâ¨¢® ãç áâ¢®¢ âì ¢ ¢®§¡ã¦¤¥¨¨ íªá¨-¬®«¥© N à §, £¤¥ N = tgr=ttr . �«¥¤®¢ â¥«ì® ¬®¦®¯®ª § âì, çâ® íää¥ªâ¨¢®¥ ç¨á«® ¤¨¯®«¥©, ª®â®àë¥¬®£ãâ ¯à¨ïâì ãç áâ¨¥ ¢ ¢®§¡ã¦¤¥¨¨ íªá¨¬®«¥©,à ¢® M =NMr:�«¨  ¢®«ë ª®«¥¡ â¥«ìëå ä®â®®¢, á®®â¢¥â-áâ¢ãîé¨å í¥à£¨¨ íªá¨¬®«ï, ª ª ¯à ¢¨«®, ¯à¥¢ë-è ¥â «¨¥©ë¥ à §¬¥àë ®à£ ¨ç¥áª¨å ¯®«¨ â®¬ëå¬®«¥ªã«. �âáî¤  á«¥¤ã¥â ®¦¨¤ âì, çâ® ¢®§¡ã¦¤¥¨¥íªá¨¬®«¥© ¢ ¬®«¥ªã« å ¯à®¨áå®¤¨â ª®£¥à¥â®. �®-áª®«ìªã ¯à¥¤¯®« £ ¥âáï, çâ® ¢§ ¨¬®¤¥©áâ¢¨¥ ¬¥¦¤ãíªá¨¬®«ï¬¨ ®âáãâáâ¢ã¥â, â® ¢¥à®ïâ®áâì ª®£¥à¥â-®£® ¢®§¡ã¦¤¥¨ï K ¥§ ¢¨á¨¬ëå íªá¨¬®«¥© ¨¬¥¥â¢¨¤PKM = 1p2�MP01(1� P01) exp�� (K �MP01)22MP01(1� P01)� :(7)�ãªæ¨î PKM ¬®¦® à áá¬ âà¨¢ âì ª ª ¢¥à®ïâ-®áâì  ¤á®à¡æ¨¨ K ä®â®®¢ á í¥à£¨¥© Eex ®¤®©¬®«¥ªã«®© §  ¢à¥¬ï ¥¥ ¯à¥¡ë¢ ¨ï ¢ ¯¥à¨®¤¨ç¥áª®¬¯®«¥. �âáãâáâ¢¨¥ ¢§ ¨¬®¤¥©áâ¢¨ï ¬¥¦¤ã íªá¨¬®«ï-¬¨ ¨ à¥§® áë© á¢¥àå¡ëáâàë© ®¡¬¥ í¥à£¨¥©ª®«¥¡ â¥«ì®£® ¢®§¡ã¦¤¥¨ï ¬¥¦¤ã á®á¥¤¨¬¨ ¢ -

«¥âë¬¨ £àã¯¯ ¬¨ ¯à¨¢®¤ïâ ª â®¬ã, çâ® í¥à£¨ïK íªá¨¬®«¥© ¥ á®áà¥¤®â®ç¨¢ ¥âáï   ®¤®¬ ¤¨¯®«¥.�®§¡ã¦¤¥ë¥ §  ¢à¥¬ï áª®«ì¦¥¨ï íªá¨¬®«¨ áã-é¥áâ¢ãîâ ¥§ ¢¨á¨¬® ¢ ã¯®àï¤®ç¥®© ¯®¤áâàãªâãà¥¨ ¬®£ãâ ¯¥à¥å®¤¨âì ¢ ¢ «¥âë¥ á¢ï§¨-«®¢ãèª¨ B ,®â«¨ç îé¨¥áï ®â ¤¨¯®«¥© ¯®¤áâàãªâãàë. �à¥¤¯®-« £ ¥âáï, çâ® á¢ï§ì-«®¢ãèª  B ¨¬¥¥â ¤¨¯®«ìë©¬®¬¥â DB = eDB0RB0 RB . �¤¥áì eDB0 | § ç¥¨ï ¤¨-¯®«ì®£® ¬®¬¥â  á¢ï§¨ B , RB0 ¨ RB | ¢¥«¨ç¨-  à ¢®¢¥á®£® ¨ ¯¥à¥¬¥®£® à ¤¨ãá®¢ á¢ï§¨ B .�®áª®«ìªã ¤¨¯®«ìë¥ ¬®¬¥âë ª¢ â®¢ëå ®áæ¨««ï-â®à®¢, á®®â¢¥âáâ¢ãîé¨¥ á¢ï§ï¬ ¯®¤áâàãªâãàë ¨ á¢ï-§¨-«®¢ãèª¨, áãé¥áâ¢¥® à §ë¥, â® ¤¨¯®«ì-¤¨¯®«ì-®¥ ¢§ ¨¬®¤¥©áâ¢¨¥ ¢ «¥âëå á¢ï§¥© ¯®¤áâàãªâãàë¨ á¢ï§¨-«®¢ãèª¨ ¥ ï¢«ï¥âáï à¥§® áë¬ ¨, á«¥¤®-¢ â¥«ì®, ¢¥à®ïâ®áâì ¢ ¥¤¨¨æã ¢à¥¬¥¨ ¯¥à¥å®¤ íªá¨¬®«ï ¢ á¢ï§ì-«®¢ãèªã § ç¨â¥«ì® ¬¥ìè¥, ç¥¬¢¥à®ïâ®áâì ¢ ¥¤¨¨æã ¢à¥¬¥¨ ¯¥à¥å®¤  íªá¨¬®«ï¯® ã£«¥¢®¤®à®¤®© ¯®¤áâàãªâãà¥. � ª¨¬ ®¡à §®¬,¬®¦® ¯à¥¤¯®« £ âì, çâ® ¢á¥ íªá¨¬®«¨, ¢®§¡ã¦¤¥-ë¥ ¢ ã£«¥¢®¤®à®¤®© ¯®¤áâàãªâãà¥ §  ¢à¥¬ï áª®«ì-¦¥¨ï, ¯¥à¥©¤ãâ ¢ á¢ï§ì-«®¢ãèªã B ®¤®¢à¥¬¥®.�à¨ íâ®¬ ¯¥à¥å®¤ íªá¨¬®«¥© ¨§ ã£«¥¢®¤®à®¤®©¯®¤áâàãªâãàë ¢ á¢ï§ì-«®¢ãèªã B ¯à®¨áå®¤¨â ®â¢ «¥â®© £àã¯¯ë, æ¥âà ¬ áá ª®â®à®© à á¯®«®¦¥  ¬¨¨¬ «ì®¬ à ááâ®ï¨¨ ®â æ¥âà  ¬ áá á¢ï-§¨-«®¢ãèª¨ B . �®£¤  ¥á«¨ í¥à£¨ï K íªá¨¬®«¥©E(K) = KEex , ¯¥à¥¤  ï ¢ «®¢ãèªã, ¯à¥¢®áå®¤¨âí¥à£¨î Ed(B) , â® ¬®¦¥â ¯à®¨§®©â¨ ¤¨áá®æ¨ æ¨ï¬®«¥ªã«ë á ®¡à §®¢ ¨¥¬ äà £¬¥â  B .�¥à®ïâ®áâì ¯¥à¥å®¤  íªá¨¬®«¥© ¨§ ¯®¤áâàãªâãàë¢ á¢ï§ì-«®¢ãèªã B ¨ ¤¨áá®æ¨ æ¨ï ¯®á«¥¤¥© ¬®£ãâ¡ëâì à ááç¨â ë ¢ ¯¥à¢®¬ ¯à¨¡«¨¦¥¨¨ â¥®à¨¨¢®§¬ãé¥¨©. � ª ¡ë«® ¯®ª § ® ¢ à ¡®â¥ [6], íâ®âà áç¥â ¯®§¢®«ï¥â ¯®«ãç¨âì äãªæ¨î ¢¥à®ïâ®áâ¨ ®â-¤¥«¥¨ï äà £¬¥â  B á ¨¬¯ã«ìá®¬ q ,  ¯à ¢«¥ë¬¢¤®«ì ®á¨ ®áæ¨««ïâ®à  á¢ï§¨-«®¢ãèª¨ ¢ ¢¨¤¥PB = P01 2��B~3 �e2D0DB0r0RB0 KL3�(�1�B)�2 �� q�5B expf�(q�B)2g: (8)�¤¥áì �B | ¯à¨¢¥¤¥ ï ¬ áá  ®áæ¨««ïâ®à -«®¢ãè-ª¨ B , �B =p~=(�B!B) , q = h=~ | ¢®«®¢®© ¢¥ªâ®à®â¤¥«¨¢è¥£®áï äà £¬¥â  B: �¥«¨ç¨  L ¢ (8) |íâ® à ááâ®ï¨¥ ®â æ¥âà  ¬ áá á¢ï§¨ C{H ¤® æ¥âà ¬ áá á¢ï§¨-«®¢ãèª¨ B .�«¥¤ã¥â § ¬¥â¨âì, çâ® ¯®áª®«ìªã ¯®â¥æ¨ « ¢§ -¨¬®¤¥©áâ¢¨ï, ®¡ãá«®¢«¨¢ îé¨© ¯¥à¥å®¤ K íªá¨¬®-«¥© ¢ á¢ï§ì-«®¢ãèªã B , ¥ § ¢¨á¨â ®â ¢à¥¬¥¨, â®á«¥¤ã¥â  «®¦¨âì ãá«®¢¨¥ ¢ë¯®«¥¨ï § ª®  á®åà -¥¨ï ¯®«®© í¥à£¨¨ á¨áâ¥¬ë ¢ íâ®¬ ¯à®æ¥áá¥. � -ë© § ª® ®¯à¥¤¥«ï¥â á¢ï§ì í¥à£¨¨ ®â®à¢ ¢è¥£®áïäà £¬¥â  EB = p2=2�B á í¥à£¨¥© íªá¨¬®«ï E(K) ,í¥à£¨¥© á¢ï§¨ á¢ï§¨-«®¢ãèª¨ Ed ¨ í¥à£¨¥© ®á®¢-®£® á®áâ®ï¨ï ®áæ¨««ïâ®à -«®¢ãèª¨ EB0 = ~!B :E (K) =Ed +EB : (9)3 ���, ä¨§¨ª ,  áâà®®¬¨ï, ò3



6 �¥áâ¨ª �®áª®¢áª®£® ã¨¢¥àá¨â¥â . �¥à¨ï 3. �¨§¨ª . �áâà®®¬¨ï. 2006. ò3�¥à®ïâ®áâì ®¡à §®¢ ¨ï äà £¬¥â  B ¯à¨ à §-àë¢¥ á¢ï§¨ á í¥à£¨¥© E(B) ¢ ¯à®æ¥áá¥ áª®«ì¦¥¨ï®à£ ¨ç¥áª®© ¬®«¥ªã«ë á® áª®à®áâìî vgr ¨¬¥¥â ¢¨¤P (B)f (vgr) = PKM (vgr)P01(vgr)K2 2��Bc~3 ���e2D0DB0r0RB 1L3� ��1�B��2 �4Br2(K �KB)!ex!B �� exp��2(K �KB)!ex!B � : (10)�¤¥áì q ¯à¥¤áâ ¢¨¬  ¢ ¢¨¤¥q = ��1p2(K �KB)!ex=!B ; KBEex =Ed:�§ ¢ëà ¦¥¨ï (10) á«¥¤ã¥â, çâ® äãªæ¨ï P (B)f (vgr)®â«¨ç  ®â ã«ï ¯à¨ E(K)>Ed(B) =KBEex . �à®¬¥â®£®, äãªæ¨ï P (B)f ¯à¨ ä¨ªá¨à®¢ ®© áª®à®áâ¨áª®«ì¦¥¨ï ¨¬¥¥â ¬ ªá¨¬ã¬ ¯à¨KBmax =KB � !B=4!ex: (11)� ª á«¥¤ã¥â ¨§ ä®à¬ã«ë (11), äãªæ¨ï P (B)fà¥§® á® § ¢¨á¨â ®â áª®à®áâ¨ áª®«ì¦¥¨ï vgr .�®¢¥¤¥¨¥ äãªæ¨¨ P (B)f ¬®¦® ®¯à¥¤¥«¨âì ¤«ïª ¦¤®£® § ç¥¨ï vgr ¨§ § ¤ ®£® ¨â¥à¢ «   ®á®¢¥ ¢ëç¨á«¥¨ï ¨â¥£à « �P (B)f (vgr) = const 1ZKB PKM (vgr)P01(vgr)K2 ��p2(K �KB)!ex=!B exp��2(K �KB)!ex!B � :(12)�ª®à®áâì, ¯à¨ ª®â®à®© P (B)f ¤®áâ¨£ ¥â ¬ ªá¨-¬ã¬ , ¥á«¨ ä¨ªá¨à®¢ âì KBmax ¨ Mr , ¬®¦¥â ¡ëâì ©¤¥  ¨§ ãà ¢¥¨ïKBmax =MP01(v): (13)�âáî¤  á«¥¤ã¥â, çâ® ¢¥«¨ç¨  KBmax ¨ á®®â¢¥â-áâ¢ãîé ï ¥© ¢¥«¨ç¨  Ed(B) = KBEex í¥à£¨¨á¢ï§¨ äà £¬¥â  B ¢ ¬®«¥ªã«¥ ¬®¦¥â ¡ëâì  ©¤¥   ®á®¢¥ íªá¯¥à¨¬¥â «ì®£® ¨áá«¥¤®¢ ¨ï ¢ëå®¤ äà £¬¥â  B ¯à¨ ¤¨áá®æ¨ æ¨¨ ¬®«¥ªã«ë ¢ ¯à®æ¥á-á¥ ¥¥ áª®«ì¦¥¨ï ¢¤®«ì ¯®¢¥àå®áâ¨. �¯à¥¤¥«¨¢à¥§® áãî áª®à®áâì vmaxgr ¯à¨ ª®â®à®© íªá¯¥à¨-¬¥â «ì®  ©¤¥ ï äãªæ¨ï ¢ëå®¤  äà £¬¥â  B¨¬¥¥â ¬ ªá¨¬ã¬, ¯® ä®à¬ã« ¬ (11) ¨ (13) ¬®¦® ©â¨ § ç¥¨¥ í¥à£¨¨ á¢ï§¨ Ed(B) .�à¥¤«®¦¥ë© ¢ëè¥ ¬¥â®¤ ®¯à¥¤¥«¥¨ï ¢¥-«¨ç¨ë Ed(B) ¯à®¤¥¬®áâà¨à®¢    ¯à¨¬¥à¥  «¨§  í¥à£¨¨ ¤¨áá®æ¨ æ¨¨ ¬®«¥ªã«ë ¯¥â¨-« , M1 = (Pe14Ac7 -� -CD + Cs2 I)+ , ¯® ª  «ãM1 = M 01 + Cs+ ¯à¨ à §àë¢¥ á¢ï§¨ Cs{Cs+ ¨ ¬®-«¥ªã«ë ¡ãâ¨« , M2 = (Bu14Ac7 -� -CD + Cs2 I)+ , ¯®ª  «ã M2 = M 02 + Bu+� ¯à¨ à §àë¢¥ á¢ï§¨ C{C.� ¯®¬¨¬, çâ® Ac | íâ®  æ¥â¨«,   � -CD | ¡¥-â -æ¨ª«®¤¥ªáâà¨. � ¬®«¥ªã« å M1 ¨ M2  å®¤ïâáï

¯®¤áâàãªâãàë, á®áâ®ïé¨¥ ¨§ ã£«¥¢®¤®à®¤ëå æ¥¯¥©(CH2 )n . � ¯¥â¨«¥ n= 4 ,   ¢ ¡ãâ¨«¥ n= 3 .�à £¬¥â æ¨ï ãª § ëå ¬®«¥ªã« ¨áá«¥¤®¢ « áì ¬¨ à ¥¥ íªá¯¥à¨¬¥â «ì® [4]. � íªá¯¥à¨¬¥â¥ ç «ìë¥ ¨®ë ¯®«¨ â®¬ëå ¬®«¥ªã«, ãáª®à¥ë¥¤® í¥à£¨¨ 8 ªí�,  ¯à ¢«ï«¨áì   ª®¢¥àâ®à ¯®¤ã£«®¬ 79� ª ¯«®áª®áâ¨ ª®¢¥àâ®à . �â®â ã£®« ®¯à¥¤¥-«ï¥â £®à¨§®â «ìãî á®áâ ¢«ïîéãî áª®à®áâ¨ ¬®«¥-ªã«ïàëå ¨®®¢ ¨«¨ áª®à®áâì ¨å áª®«ì¦¥¨ï ¢¤®«ì¯®¢¥àå®áâ¨ ª®¢¥àâ®à . �«ï áª®«ì¦¥¨ï ¨®®¢   â®¬ëå à ááâ®ï¨ïå ¢¤®«ì ª®¢¥àâ®à    ¥£® ¯®-¤ ¢ «®áì  ¯àï¦¥¨¥, ª®â®à®¥ ¯®§¢®«ï«® ã¬¥ìè¨âì¤® ã«ï ¢¥àâ¨ª «ìãî á®áâ ¢«ïîéãî áª®à®áâ¨ íâ¨å¨®®¢. �®¢¥àå®áâì ª®¢¥àâ®à  ¡ë«  ¯®ªàëâ  ¯«¥-ª®© ¬¨¥à «ì®£® ¬ á«  ¨«¨ ¯®«¨íä¨à , ¢ ª®â®à®¬ â®¬ë ¢®¤®à®¤  § ¬¥¥ë  â®¬ ¬¨ äâ®à . � íªá¯¥-à¨¬¥â¥ áª®à®áâì v áª®«ì¦¥¨ï ¬®«¥ªã« ¨§¬¥ï« áì¢ ¨â¥à¢ «¥ 0:2 � 106{0:8 � 106 á¬/á.�ª § ë¥ ¢ëè¥ à¥ ªæ¨¨ ¤¨áá®æ¨ æ¨¨ ¡ë«¨ ¢ë-¡à ë ¤«ï ¯à®¢¥àª¨ ¤ ®© ¬®¤¥«¨, ¯®áª®«ìªã ¢ «¨-â¥à âãà¥ ¨§¢¥áâ® § ç¥¨¥ í¥à£¨¨ á¢ï§¨ Cs{Cs,à ¢®¥ 0.07 í�, ¨ í¥à£¨¨ á¢ï§¨ C{C, à ¢®¥ 3.2 í�.�ë«® ¯à¥¤¯®«®¦¥®, çâ® íªá¨¬®«¨ á í¥à£¨¥© 0.7 í�¢®§¡ã¦¤ «¨áì ¢ ¯®¤áâàãªâãà¥ (CH2)4 , á®¤¥à¦ é¥©-áï ¢ ¬®«¥ªã«¥ ¯¥â¨« , ¨ ¢ ¯®¤áâàãªâãà¥ (CH2)3 ,á®¤¥à¦ é¥©áï ¢ ¬®«¥ªã«¥ ¡ãâ¨« . �à®áâà áâ¢¥®¥à á¯®«®¦¥¨¥  â®¬®¢ ¢ íâ¨å ¯®¤áâàãªâãà å â ª®¢®,çâ® ã£«ë ¬¥¦¤ã ª ¦¤ë¬¨ ¤¢ã¬ï ¢ «¥âë¬¨ á¢ï-§ï¬¨ C{H, ¨áå®¤ïé¨¬¨ ¨§  â®¬  ã£«¥à®¤ , à ¢ë109� 280 ,   ¤«¨ë á¢ï§¥© C{C ¨ C{H à ¢ë 1:55¨ 1:10 �A á®®â¢¥âáâ¢¥®.�ªá¯¥à¨¬¥â «ì® ¨§¬¥à¥ë¥ ¢ à ¡®â¥ [5] äãª-æ¨¨ ¢ëå®¤  äà £¬¥â®¢ Cs+ ¨ Bu+ ¤®áâ¨£ îâ¬ ªá¨¬ã¬®¢ ¯à¨ vgr = 0:4 � 106 á¬/á ¤«ï æ¥§¨ï¨ vgr = 0:8 � 106 á¬/á ¤«ï ¡ãâ¨« . �® ä®à¬ã« ¬(13) ¨ (10)  áâ®ïé¥© à ¡®âë á ãç¥â®¬ ¯à¨¢¥¤¥ëå¢¥«¨ç¨ áª®à®áâ¥© ¡ë«¨ ¯®«ãç¥ë § ç¥¨ï í¥à£¨¨á¢ï§¨ Cs{Cs � 0:8 í� ¨ í¥à£¨¨ á¢ï§¨ C{C � 3:5 í�,çâ® ã¤®¢«¥â¢®à¨â¥«ì® á®£« áã¥âáï á ¤ ë¬¨ ¨§á¯à ¢®ç®© «¨â¥à âãàë [7].�¨â¥à âãà 1. Schodes G.D. // Ann. Rev. Phys. Chem. 2003. 54. P. 57.2. �¥â®å®¢ �.�. �¥«¨¥©ë¥ á¥«¥ªâ¨¢ë¥ ä®â®¯à®æ¥ááë ¢  â®-¬ å ¨ ¬®«¥ªã« å. �., 1983.3. Schmidt L, Popova A.M., Komarov V.V., Jungclas H. // Z. Na-turforsch. 1996. 51a. P. 1144.4. Jungclas H., Wieghaus A., Schmidt L., Popova A.M.,Komarov V.V. // J. Am. Soc. Mass. Spectrom. 1999. 10. P. 471.5. Jungclas H., Popova A.M., Komarov V.V., Schmidt L. // Eur.Phys. J. D. 1998. 1. P. 193.6. �®¬ à®¢ �.�., �®¯®¢  �.�., �âãà¥©ª® �.�., �£ª« á �. //�¥áâ. �®áª. ã-â . �¨§. �áâà®. 2004. ò3. C. 3 (MoscowUniversity Phys. Bull. 2004. N 3. P. 1).7. � ¤§¨£ �.�., �¬¨à®¢ �.�. �¯à ¢®ç¨ª ¯®  â®¬®© ¨ ¬®«¥-ªã«ïà®© ä¨§¨ª¥. �., 1984. �®áâã¯¨«  ¢ p¥¤ ªæ¨î27.04.05


