
68 �¥áâ¨ª �®áª®¢áª®£® ã¨¢¥àá¨â¥â . �¥à¨ï 3. �¨§¨ª . �áâà®®¬¨ï. 2006. ò3��� 551.510 ������������ ����� �������������� �������������� ���������� ����� � ��-������������� ����� ����������� � ����������� ��������.�. �à ¬ à®¢ , �.�. �ã§¥æ®¢(ª ä¥¤à  ä¨§¨ª¨  â¬®áä¥àë)E-mail: atm554@phys.msu.su�à¨¢®¤ïâáï à¥§ã«ìâ âë   «¨§  ®ç¨é¥ëå ®â á¥§®®£® å®¤  ¨ ®áà¥¤¥ëå §  ¬¥áïæ ®¬ «¨© ®¡é¥£® á®¤¥à¦ ¨ï ®§®  ¨ �� íà¨â¥¬®© ®¡«ãç¥®áâ¨ ¢ âà®¯¨ª å ¯® á¯ãâ-¨ª®¢ë¬ ¤ ë¬ TOMS 8 §  ¯¥à¨®¤ á ®ï¡àï 1978 £. ¯®  ¢£ãáâ 2003 £. �«ï   «¨§ ¨á¯®«ì§®¢ «áï ¬¥â®¤ í¬¯¨à¨ç¥áª¨å ®àâ®£® «ìëå äãªæ¨©, ª®â®àë© ¯®§¢®«¨« ¢ë¤¥«¨âìå à ªâ¥àë¥ ¯à®áâà áâ¢¥ë¥ ¨ ¢à¥¬¥ë¥ áâàãªâãàë ¢ ¯®«ïå  ®¬ «¨© ®¡é¥£® á®¤¥à¦ ¨ï®§®  ¨ ��-®¡«ãç¥®áâ¨, â¥á® á¢ï§ ë¥ á í«¥¬¥â ¬¨ ®¡é¥© æ¨àªã«ïæ¨¨ ¢ âà®¯¨ª å.�¡ àã¦¥¨î ¨ ¨áá«¥¤®¢ ¨î á¢ï§¨ ®§®  á í«¥-¬¥â ¬¨ ®¡é¥© æ¨àªã«ïæ¨¨, ¬¥â¥®à®«®£¨ç¥áª¨¬¨ï¢«¥¨ï¬¨ ¨ á®«¥ç®©  ªâ¨¢®áâìî ¯®á¢ïé¥® ®£-à®¬®¥ ª®«¨ç¥áâ¢® à ¡®â, ¢ â®¬ ç¨á«¥ ¨ ¡®«ìè®©æ¨ª« ¨áá«¥¤®¢ ¨©, ¯à®¢®¤¨¬ëå   ª ä¥¤à¥ ä¨§¨-ª¨  â¬®áä¥àë ä¨§¨ç¥áª®£® ä ªã«ìâ¥â  ��� [1{3].�á®¡¥® ¢ ¦®¥ § ç¥¨¥ ¨áá«¥¤®¢ ¨ï ¯® ®æ¥ª¥á¢ï§¨ à¥¦¨¬  £«®¡ «ì®£® ®§®  á ¥áâ¥áâ¢¥ë¬¨,¤¨ ¬¨ç¥áª¨¬¨ ¨ á®«¥ç® ®¡ãá«®¢«¥ë¬¨ ä ª-â®à ¬¨ ¯à¨®¡à¥â îâ ¢  áâ®ïé¥¥ ¢à¥¬ï ¤«ï  -¤¥¦®£® à §¤¥«¥¨ï ¥áâ¥áâ¢¥ëå ¨  âà®¯®£¥ëåä ªâ®à®¢, ã¯à ¢«ïîé¨å à¥¦¨¬®¬ ¨ âà¥¤ ¬¨ ®§®-    ¯« ¥â¥. � íâ®© á¢ï§¨ ¢  áâ®ïé¥© à ¡®â¥¨áá«¥¤ãîâáï ®á®¡¥®áâ¨ ¨§¬¥ç¨¢®áâ¨ ¯à®áâà -áâ¢¥®-¢à¥¬¥ëå ¯®«¥© ®¡é¥£® á®¤¥à¦ ¨ï ®§® (���) ¨ �� íà¨â¥¬®© ®¡«ãç¥®áâ¨ ¢ âà®¯¨ç¥áª®©®¡« áâ¨, £¤¥ ¢  ¨¬¥ìè¥© ¬¥à¥ § ¬¥â¥ âà¥¤ ®¡-é¥£® á®¤¥à¦ ¨ï ®§® ,  ¡«î¤ ¥¬ë© ¢ ¯®á«¥¤¨¥¤¥áïâ¨«¥â¨ï. �à®¬¥ â®£®, ¢ âà®¯¨ç¥áª®© ®¡« áâ¨¯à®áâà áâ¢¥ ï ¨ ¢à¥¬¥ ï ¨§¬¥ç¨¢®áâì ���¨ ��-®¡«ãç¥®áâ¨ ¬¥¥¥ ¢ëà ¦¥ , çâ® ¯®§¢®«ï-¥â ¢ë¤¥«ïâì íää¥ªâë ªàã¯®¬ áèâ ¡ëå ®á®¡¥-®áâ¥© ®¡é¥© æ¨àªã«ïæ¨¨, â ª¨å ª ª,  ¯à¨¬¥à,ª¢ §¨¤¢ãå«¥âïï æ¨ª«¨ç®áâì (���), ï¢«¥¨¥ �«ì-�¨ì® ¨ ¤à.� ª ç¥áâ¢¥ ¬¥â®¤¨ª¨ ¨áá«¥¤®¢ ¨ï ¨á¯®«ì§®-¢  ¬¥â®¤ í¬¯¨à¨ç¥áª¨å ®àâ®£® «ìëå äãªæ¨©(���), ®á®¢ ë©   à §«®¦¥¨¨ ¨áå®¤ëå ¯à®-áâà áâ¢¥®-¢à¥¬¥ëå ¯®«¥© ¯® ®àâ®£® «ìë¬¡ §¨áë¬ ¢¥ªâ®à ¬, ª®â®àë¥ ¥ § ¤ îâáï § à ¥¥,  ®¯à¥¤¥«ïîâáï ¨§ á ¬¨å ¨áå®¤ëå ¯®«¥©. � à¥§ã«ì-â â¥ à §«®¦¥¨ï ¬ë ¯®«ãç ¥¬ ¢¥ªâ®àë, ®¯¨áë¢ î-é¨¥ ¯à®áâà áâ¢¥®¥ à á¯à¥¤¥«¥¨¥ ®á®¡¥®áâ¥©,¯à¨áãé¨å ¨§ãç ¥¬ë¬ ¯®«ï¬, ¨ á®®â¢¥âáâ¢ãîé¨¥ª®íää¨æ¨¥âë à §«®¦¥¨ï, å à ªâ¥à¨§ãîé¨¥ ¢à¥-¬¥ãî í¢®«îæ¨î ¢ æ¥«®¬ ¯® ¢á¥¬ã ¨áá«¥¤ã¥¬®¬ã¯®«î. �à®¬¥ â®£®, ¬®¤ë ���   «¨§  à á¯®« £ -îâáï ¢ ¯®àï¤ª¥ ã¬¥ìè¥¨ï ¨å ¢ª« ¤  ¢ ¤¨á¯¥àá¨î¨áå®¤®£® ¯®«ï. � ª¨¬ ®¡à §®¬, ¯¥à¢ë¥ ��� ¬®¤ë®¯¨áë¢ îâ ¬ ªá¨¬ «ìãî ¨§¬¥ç¨¢®áâì ¨áå®¤®£®¯à®áâà áâ¢¥®-¢à¥¬¥®£® ¯®«ï.

� à ¡®â¥ ¨á¯®«ì§®¢ «¨áì ®áà¥¤¥ë¥ §  ¬¥áïæ¨ ®ç¨é¥ë¥ ®â á¥§®®£® æ¨ª«  ¯®«ï  ®¬ «¨©®¡é¥£® á®¤¥à¦ ¨ï ®§®  (���) ¨ �� íà¨â¥¬®© ®¡-«ãç¥®áâ¨ ¯® á¯ãâ¨ª®¢ë¬  ¡«î¤¥¨ï¬ TOMS 8¤«ï ¯¥à¨®¤  ®ï¡àì 1978 £. { ¨î«ì 2003 £. �à®¡¥«ëá ¨î«ï 1993 £. ¯® ¨î«ì 1996 £. ¢ á¯ãâ¨ª®¢ëå ¨§¬¥-à¥¨ïå TOMS 8 ¡ë«¨ ç áâ¨ç® § ¯®«¥ë ¤ ë¬¨,¯®«ãç¥ë¬¨ á® á¯ãâ¨ª  METEOR-3,   ç áâ¨ç®¨â¥à¯®«¨à®¢ ë.�à¥¤¢ à¨â¥«ìë¥ à áç¥âë ¯®ª § «¨, çâ® ¤«ï ¢ë-ï¢«¥¨ï ªàã¯®¬ áèâ ¡ëå ®á®¡¥®áâ¥© ¢ à á¯à¥-¤¥«¥¨¨ ��� ¨ ��-®¡«ãç¥®áâ¨ ¢ âà®¯¨ç¥áª®©®¡« áâ¨ ¢¯®«¥ ¤®áâ â®ç® ¯à®áâà áâ¢¥®£® à §-à¥è¥¨ï 4� ¯® è¨à®â¥ ¨ 40� ¯® ¤®«£®â¥, ¯®áª®«ìªã®á®¢ ï ¨§¬¥ç¨¢®áâì ¨áá«¥¤ã¥¬ëå ¢¥«¨ç¨ ¢ âà®-¯¨ª å ¨¬¥¥â ¢ëà ¦¥ãî è¨à®âãî § ¢¨á¨¬®áâì.�à¨ â ª®¬ ¢ë¡®à¥ á¥âª¨ á®åà ïîâáï ®á®¢ë¥,å à ªâ¥àë¥ ç¥àâë ¢ ¯à®áâà áâ¢¥®© áâàãªâãà¥��� ¢¥ªâ®à®¢.���   «¨§ ¯®«¥©  ®¬ «¨© ��� á ã¤ «¥ë¬á¥§®ë¬ å®¤®¬ ¯®ª § «, çâ® ¯¥à¢ë¥ ç¥âëà¥ ¬®¤ë���   «¨§  ®¡êïáïîâ ¡®«¥¥ 77% ¨§¬¥ç¨¢®áâ¨��� (38.1%, 23.4%, 12.4% ¨ 3.5% á®®â¢¥âáâ¢¥®).�  à¨á. 1 ¯à¥¤áâ ¢«¥ë ¯à®áâà áâ¢¥ë¥ áâàãªâãàë¯¥à¢ëå ç¥âëà¥å ��� ¢¥ªâ®à®¢,     à¨á. 2 | á®®â-¢¥âáâ¢ãîé¨¥ ¢à¥¬¥ë¥ ª®íää¨æ¨¥âë ¢ áà ¢¥¨¨á ¢à¥¬¥ë¬ å®¤®¬ £¥®- ¨ £¥«¨®ä¨§¨ç¥áª¨å ¯ à -¬¥âà®¢, á¢ï§ì ª®â®àëå á à¥¦¨¬®¬ ®§®   ¨¡®«¥¥§ ¬¥â  ¢ âà®¯¨ç¥áª®© ®¡« áâ¨ [4]. �á¥ ¢¥«¨ç¨ë¯à¥¤áâ ¢«¥ë ¢ ®à¬¨à®¢ ®¬ ¢¨¤¥. � â ¡«. 1 ¯à¨-¢¥¤¥ë § ç¥¨ï ª®íää¨æ¨¥â®¢ ª®àà¥«ïæ¨¨ ¬¥¦¤ã¢à¥¬¥ë¬¨ ª®íää¨æ¨¥â ¬¨ ¨ àï¤®¬ £¥®- ¨ £¥«¨®-ä¨§¨ç¥áª¨å ¢¥«¨ç¨.�¥à¢ë© ��� ¢¥ªâ®à  ®¬ «¨© ��� (38.1% ¨§-¬¥ç¨¢®áâ¨) ®âà ¦ ¥â á¢ï§ì ¢ à¨ æ¨© ®§®  á ®¤¨- ¤æ â¨«¥â¨¬ á®«¥çë¬ æ¨ª«®¬. �à®áâà áâ¢¥- ï ª àâ¨  ¯¥à¢®£® ��� ¢¥ªâ®à  (à¨á. 1, ) ¨¬¥¥âç¥âªãî è¨à®âãî áâàãªâãàã á ¥§ ç¨â¥«ìë¬¨¤®«£®âë¬¨ ¢ à¨ æ¨ï¬¨. �®«¥ á¨¬¬¥âà¨ç® ®â®á¨-â¥«ì® íª¢ â®à , á ã¢¥«¨ç¥¨¥¬ è¨à®âë ¢¥«¨ç¨ 
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���������������������¨á. 1. �à®áâà áâ¢¥ ï áâàãªâãà  ¯¥à¢ëå ç¥âëà¥å ��� ¢¥ªâ®à®¢ (a, ¡, ¢, £ á®®â¢¥âáâ¢¥®)  ®¬ «¨© ®¡é¥£®á®¤¥à¦ ¨ï ®§®  (���) ¢ âà®¯¨ç¥áª®© ®¡« áâ¨. �¨à®â ï ®¡« áâì ®â 30� î.è. ¤® 30� á.è., ¤®«£®â ï | ®â 180� §.¤.¤® 180� ¢.¤. �¯«®èë¥ ¨§®«¨¨¨ ¢ë¤¥«ïîâ ®¡« áâ¨ ¯®«®¦¨â¥«ìëå  ®¬ «¨©, ¯ãªâ¨àë¥ | ®¡« áâ¨ ®âà¨æ â¥«ìëå.�¥à¢ë¥ ç¥âëà¥ ¢¥ªâ®à  ®¯¨áë¢ îâ 38.1%, 23.4%, 12.4% ¨ 3.5% ¨§¬¥ç¨¢®áâ¨  ®¬ «¨© ��� á®®â¢¥âáâ¢¥®�   ¡ « ¨æ   1�®íää¨æ¨¥âë ª®àà¥«ïæ¨¨ ¢à¥¬¥ëå ª®íää¨æ¨¥â®¢ ��� ¢¥ªâ®à®¢��� á ¢à¥¬¥ë¬¨ àï¤ ¬¨ £¥®- ¨ £¥«¨®ä¨§¨ç¥áª¨å ¯ à ¬¥âà®¢�®«¥çë© �¤¥ªá � à¬®¨ç¥áª ï �¤¥ªá�à¥¬¥ë¥ ¯®â®ª §® «ì®£® äãªæ¨ï �¦®©ª®íää¨æ¨¥âë   10.7 á¬ ¢¥âà    ãà®¢¥ á ¯¥à¨®¤®¬ ®áæ¨««ïæ¨¨30 ¬¡ à 20.4 ¬¥áïæ 1 ��� 0.58 �0.29 0.02 0.112 ��� 0.19 0.61 0.03 0.113 ��� 0.02 �0.29 0.63 0.094 ��� 0.02 �0.14 �0.01 0.62 ®¬ «¨© ¢®§à áâ ¥â. �¥¡®«ìè ï ®¡« áâì ®âà¨æ -â¥«ìëå  ®¬ «¨©  ¡«î¤ ¥âáï ¢ §®¥ íª¢ â®à  ¬¥¦-¤ã 70 ¨ 130� ¢.¤. �«ï íâ®£® à¥£¨® , ª ª ®â¬¥ç «®áì¢ à ¡®â¥ [5], å à ªâ¥àë ¬®éë¥ ª®¢¥ªâ¨¢ë¥ ¯à®- æ¥ááë. �à ¢¥¨¥ ¢à¥¬¥®£® ª®íää¨æ¨¥â  ¯¥à¢®©¬®¤ë á® § ç¥¨ï¬¨ á®«¥ç®£® ¯®â®ª    ¤«¨¥ ¢®«-ë 10.7 á¬, å à ªâ¥à¨§ãîé¥£® 11-«¥â¨© á®«¥çë©æ¨ª«, ¯®ª §ë¢ ¥â å®à®è¥¥ á®®â¢¥âáâ¢¨¥ (à¨á. 2, ),
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�������������¨á. 2. �à¥¬¥ë¥ ª®íää¨æ¨¥âë ¯¥à¢ëå ç¥âëà¥å ��� ¢¥ªâ®à®¢  ®¬ «¨© ��� (¦¨àë¥ á¯«®èë¥ ªà¨¢ë¥)¢ áà ¢¥¨¨ á £¥®- ¨ £¥«¨®ä¨§¨ç¥áª¨¬¨ ¯ à ¬¥âà ¬¨ (¯ãªâ¨àë¥ ªà¨¢ë¥):   | ª®íää¨æ¨¥â 1-��� ¢¥ªâ®à ¨ á®«¥çë© ¯®â®ª   10.7 á¬, ¡ | ª®íää¨æ¨¥â 2-��� ¢¥ªâ®à  ¨ ¨¤¥ªá §® «ì®£® ¢¥âà  ¢ �¨£ ¯ãà¥   ãà®¢¥30 ¬¡ à, ¢ | ª®íää¨æ¨¥â 3-��� ¢¥ªâ®à  ¨ £ à¬®¨ç¥áª ï äãªæ¨ï á ¯¥à¨®¤®¬ 20.4 ¬¥áïæ , £ | ª®íää¨æ¨¥â 4-���¢¥ªâ®à  ¨ ¨¤¥ªá �¦®© ®áæ¨««ïæ¨¨. �á¥ ¢¥«¨ç¨ë ®à¬¨à®¢ ëª®íää¨æ¨¥â ª®àà¥«ïæ¨¨ à ¢¥ 0.58. �à®¬¥ â®£®,  à¨á. 2,  ¯à®á«¥¦¨¢ ¥âáï § ¬¥âë© ®âà¨æ â¥«ìë©âà¥¤ §  ¢¥áì 25-«¥â¨© ¯¥à¨®¤  ¡«î¤¥¨©, ª®â®-àë© â ª¦¥ ¡ë« ®â¬¥ç¥ ¢ íâ®© è¨à®â®© §®¥ ¯®¤ ë¬ íªá¯¥à¨¬¥â  SAGE [6].� ¯à®áâà áâ¢¥®¬ à á¯à¥¤¥«¥¨¨ ¢â®à®£® ¢¥ª-â®à  (23.4% ¨§¬¥ç¨¢®áâ¨), ®âà ¦ îé¥£®, ª ª ¡ã¤¥â¯®ª § ® ¨¦¥, á¢ï§ì ®§®  á ���, ¢ë¤¥«ï¥âáï ç¥â-ª ï è¨à®â ï áâàãªâãà . � íª¢ â®à¨ «ì®© ®¡« áâ¨ ¡«î¤ îâáï ¯®«®¦¨â¥«ìë¥ § ç¥¨ï  ®¬ «¨©,  ¢ áã¡âà®¯¨ª å | ¬¥ìè¨¥ ¯® ¢¥«¨ç¨¥ ®âà¨-æ â¥«ìë¥  ®¬ «¨¨. � è¨à®â®© ®¡« áâ¨ ¬¥¦¤ã15 ¨ 20� ¢ ®¡®¨å ¯®«ãè à¨ïå ¯à®¨áå®¤¨â á¬¥ § ª   ®¬ «¨©. � ª ï ¯à®áâà áâ¢¥ ï áâàãªâãà ¢ à á¯à¥¤¥«¥¨¨  ®¬ «¨© ���, á¢ï§ ëå á ���,å®à®è® á®£« áã¥âáï á à¥§ã«ìâ â ¬¨, ¯à¥¤áâ ¢«¥ë-¬¨ ¢ à ¡®â¥ [7]. �à¥¬¥®© ª®íää¨æ¨¥â ¢â®à®©¬®¤ë ¯®ª § « ¤®áâ â®ç® ¢ëá®ª¨© ª®íää¨æ¨¥â ª®à-

à¥«ïæ¨¨ 0.61 á ¢à¥¬¥ë¬ å®¤®¬ ¨¤¨ª â®à  ª¢ -§¨¤¢ãå«¥â¥£® æ¨ª«  (���) | §® «ìë¬ ¢¥âà®¬¢ �¨£ ¯ãà¥   ¢ëá®â¥ 30 ¬¡ à. �â® ¯®§¢®«ï¥âãâ¢¥à¦¤ âì, çâ® å à ªâ¥à¨§ã¥¬ ï ¢â®àë¬ ��� ¢¥ª-â®à®¬ ¨§¬¥ç¨¢®áâì ��� á¢ï§   á ª¢ §¨¤¢ãå«¥â¨-¬¨ ª®«¥¡ ¨ï¬¨ ¢¥âà  ¢ áâà â®áä¥à¥. �®íää¨æ¨¥âª®àà¥«ïæ¨¨ ¬¥¦¤ã ¤¢ã¬ï ¢à¥¬¥ë¬¨ àï¤ ¬¨ ¯à¨á¤¢¨£¥   âà¨ ¬¥áïæ  ¢®§à áâ ¥â á 0.61 ¤® 0.72.� ª¨¬ ®¡à §®¬, ¨§¬¥¥¨ï ��� ®¯¥à¥¦ îâ ���  âà¨ ¬¥áïæ , çâ® å®à®è® ¢¨¤®   à¨á. 2,¡ ¨ 3, ¡.�â®â § ¬¥ç â¥«ìë© à¥§ã«ìâ â ¯®§¢®«ï¥â £®¢®à¨âì®¡ ®§®¥ ª ª ¯à®£®áâ¨ç¥áª®¬ ä ªâ®à¥ ���.�«ï ¯à®áâà áâ¢¥®£® à á¯à¥¤¥«¥¨ï âà¥âì¥£®��� ¢¥ªâ®à   ®¬ «¨© ��� (12.4% ¨§¬¥ç¨¢®-áâ¨) å à ªâ¥à  è¨à®â ï  á¨¬¬¥âà¨ï (à¨á. 1, ¢).� �¥¢¥à®¬ ¯®«ãè à¨¨  ¡«î¤ îâáï ®âà¨æ â¥«ìë¥ ®¬ «¨¨,   ¢ à ©®¥ 0{5� î.è. § ª  ®¬ «¨¨¬¥ï¥âáï. � æ¥«®¬ ¯à®áâà áâ¢¥®¥ à á¯à¥¤¥«¥¨¥
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���¨á. 3. �®à¬¨à®¢ ë¥ ¢§ ¨¬® ª®àà¥«ïæ¨®ë¥ äãªæ¨¨ ¤«ï á®«¥ç®£® ¯®â®ª    10.7 á¬ ¨ ¨¤¥ªá  §® «ì®£®¢¥âà  ¢ �¨£ ¯ãà¥   ãà®¢¥ 30 ¬¡ à á ¤¢ã¬ï ¯¥à¢ë¬¨ ¢à¥¬¥ë¬¨ ª®íää¨æ¨¥â ¬¨ ��� ¢¥ªâ®à®¢  ®¬ «¨©��� ( , ¡) ¨ ��-®¡«ãç¥®áâ¨ (¢, £)®¡« ¤ ¥â è¨à®â®© áâàãªâãà®© á ¥¡®«ìè¨¬¨ ¤®«-£®âë¬¨ ¢ à¨ æ¨ï¬¨. � «¨§ ¢à¥¬¥®£® ª®íää¨-æ¨¥â  âà¥âì¥© ¬®¤ë ¯®ª § « ¡«¨§®áâì ª ª®«¥¡ ¨ï¬á ¯¥à¨®¤®¬ ®ª®«® 20 ¬¥á. � ª®© ¯¥à¨®¤ ¢ ¨§¬¥ç¨-¢®áâ¨ ��� ã¦¥ ¡ë« ®â¬¥ç¥ ¨ ¢ë¤¥«¥ à ¥¥ [8].�®¦® á¤¥« âì ¢ë¢®¤, çâ® âà¥âìï ¬®¤  ®¯¨áë¢ ¥â¨§¬¥ç¨¢®áâì ®¡é¥£® á®¤¥à¦ ¨ï ®§® , á¢ï§ ãîá ¨â¥àä¥à¥æ¨®ë¬ ¢®§¤¥©áâ¢¨¥¬ £®¤®¢®£® ¨ ª¢ -§¨¤¢ãå«¥â¥£® æ¨ª«®¢, ®¡à §ãîé¨¬ ¯¥à¨®¤ ®ª®«®20 ¬¥áïæ¥¢.� ¯à®áâà áâ¢¥®¬ à á¯à¥¤¥«¥¨¨ ç¥â¢¥àâ®£®��� ¢¥ªâ®à  ��� (3.5% ¨§¬¥ç¨¢®áâ¨) ¢ë¤¥«ïîâáï§ ¬¥âë¥ ¢®«®¢ë¥ áâàãªâãàë á ¤¢ã¬ï ¬ ªá¨¬ã-¬ ¬¨, á¨¬¬¥âà¨ç® à á¯®«®¦¥ë¬¨ ¢ ®¡« áâïå,¡«¨§ª¨å ª §® ¬ ¢ãâà¨âà®¯¨ç¥áª®© ª®¢¥à£¥æ¨¨(����),   è¨à®â å ®ª®«® 15� ¢ ®¡®¨å ¯®«ãè à¨ïå¨ æ¥âà¨à®¢ ë¬¨   120� §.¤., ¨ ®¤¨¬ ¬¨¨¬ã-¬®¬, à á¯®«®¦¥ë¬ ¢ à ©®¥ íª¢ â®à  ¨ æ¥âà¨à®-¢ ë¬   120� ¢.¤. (à¨á. 1, £). �à¥¬¥®© ª®íää¨-æ¨¥â ç¥â¢¥àâ®© ¬®¤ë ¤®áâ â®ç® å®à®è® á®¢¯ ¤ ¥âá ¢à¥¬¥ë¬ å®¤®¬ ¨¤¥ªá  �¦®© ®áæ¨««ïæ¨¨(à §®áâì ¤ ¢«¥¨©   ãà®¢¥ ¬®àï ¢ ¤¢ãå â®çª å:

� ¨â¨ ¨ � à¢¨), ª®íää¨æ¨¥â ª®àà¥«ïæ¨¨ ¬¥¦¤ã¤¢ã¬ï àï¤ ¬¨ à ¢¥ 0.62 (à¨á. 2, £).�¥à¥å®¤ï ª ���   «¨§ã ¯®«¥©  ®¬ «¨© ��íà¨â¥¬®© ®¡«ãç¥®áâ¨ ¢ âà®¯¨ª å, ¯à¥¦¤¥ ¢á¥-£® ®â¬¥â¨¬, çâ® ¯¥à¢ë¥ ç¥âëà¥ ¬®¤ë ®¡êïáïîâ«¨èì 32% ¨§¬¥ç¨¢®áâ¨  ®¬ «¨© ��-®¡«ãç¥®áâ¨(12%, 9.5%, 6% ¨ 4.3% á®®â¢¥âáâ¢¥®) ¢ ®â«¨ç¨¥®â ���   «¨§  ¯®«¥©  ®¬ «¨© ���, £¤¥ ¯¥à¢ë¥ç¥âëà¥ ¬®¤ë ®¡êïáïîâ ¡®«¥¥ 77% ¨§¬¥ç¨¢®áâ¨.�¥¦¨¬ ��-à ¤¨ æ¨¨ § ¢¨á¨â ®â ¬®£¨å ä ªâ®à®¢:®â ¢¥«¨ç¨ë á®«¥ç®£® §¥¨â®£® ã£« , ª®æ¥âà -æ¨¨ ¨ ¢¥àâ¨ª «ì®£® à á¯à¥¤¥«¥¨ï ®§® ,  íà®§®«ï¨ ®¡« ç®áâ¨, ®â ®à®£à ä¨ç¥áª¨å ä ªâ®à®¢. �®íâ®¬ã¢¥«¨ç¨  ��-®¡«ãç¥®áâ¨ ®ç¥ì ¨§¬¥ç¨¢ , çâ®¨ ®¡êïáï¥â ¤®áâ â®ç® ¨§ª¨¥ § ç¥¨ï  ®¬ «¨©,®¯¨áë¢ ¥¬ëå ¯¥à¢ë¬¨ ��� ¬®¤ ¬¨.�  à¨á. 4 ¯à¥¤áâ ¢«¥ë ¯à®áâà áâ¢¥ë¥ áâàãª-âãàë ¯¥à¢ëå ç¥âëà¥å ��� ¢¥ªâ®à®¢  ®¬ «¨©��-®¡«ãç¥®áâ¨ ¢ âà®¯¨ª å,   à¨á. 5 | ¢à¥¬¥ë¥ª®íää¨æ¨¥âë ��� ¢¥ªâ®à®¢ ¢ áà ¢¥¨¨ á ¥ª®-â®àë¬¨ £¥®- ¨ £¥«¨®ä¨§¨ç¥áª¨¬¨ ¯ à ¬¥âà ¬¨. � á-áç¨â ë¥ ª®íää¨æ¨¥âë ª®àà¥«ïæ¨¨ ¬¥¦¤ã £¥®ä¨-
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���������	
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��������������������	
����������¨á. 4. �à®áâà áâ¢¥ ï áâàãªâãà  (¤®«£®â  å è¨à®â ) ¯¥à¢ëå ç¥âëà¥å ��� ¢¥ªâ®à®¢ ( , ¡, ¢, £ á®®â¢¥âáâ¢¥®) ®¬ «¨© �� íà¨â¥¬®© ®¡«ãç¥®áâ¨ ¢ âà®¯¨ç¥áª®© ®¡« áâ¨. �¨à®â ï ®¡« áâì ®â 30� î.è. ¤® 30� á.è.,¤®«£®â ï | ®â 180� §.¤. ¤® 180� ¢.¤. �¯«®èë¥ ¨§®«¨¨¨ ¢ë¤¥«ïîâ ®¡« áâ¨ ¯®«®¦¨â¥«ìëå  ®¬ «¨©, ¯ãªâ¨àë¥ |®âà¨æ â¥«ìëå. �¥à¢ë¥ ç¥âëà¥ ¢¥ªâ®à  ®¯¨áë¢ îâ 12.1%, 9.5%, 6% ¨ 4.3% ¨§¬¥ç¨¢®áâ¨  ®¬ «¨© ��-®¡«ãç¥®áâ¨á®®â¢¥âáâ¢¥® �   ¡ « ¨æ   2�®íää¨æ¨¥âë ª®àà¥«ïæ¨¨ ¢à¥¬¥ëå ª®íää¨æ¨¥â®¢ ��� ¢¥ªâ®à®¢��-®¡«ãç¥®áâ¨ á ¢à¥¬¥ë¬¨ àï¤ ¬¨ £¥®ä¨§¨ç¥áª¨å ¯ à ¬¥âà®¢�®«¥çë© �¤¥ªá � à¬®¨ç¥áª ï �¤¥ªá �®â®ª�à¥¬¥ë¥ ¯®â®ª §® «ì®£® äãªæ¨ï �¦®© ¤«¨®-ª®íää¨æ¨¥âë   10.7 á¬ ¢¥âà    ãà®¢¥ á ¯¥à¨®¤®¬ ®áæ¨««ïæ¨¨ ¢®«®¢®©30 ¬¡ à 20.4 ¬¥áïæ  à ¤¨ æ¨¨1 ��� �0.28 0.54 �0.01 �0.26 �0.322 ��� 0.53 0.13 0.14 0.35 0.273 ��� �0.15 0.20 �0.32 0.35 0.264 ��� �0.16 �0.01 0.35 0.30 0.29§¨ç¥áª¨¬¨ ¯ à ¬¥âà ¬¨ ¨ ¢à¥¬¥ë¬¨ ª®íää¨æ¨-¥â ¬¨ ��� ¢¥ªâ®à®¢  ®¬ «¨© ��-®¡«ãç¥®áâ¨¯à¨¢¥¤¥ë ¢ â ¡«. 2.� ª ¢¨¤® ¨§ â ¡«. 2, ¢ ®â«¨ç¨¥ ®â ���, ¤«ï¢à¥¬¥ëå ª®íää¨æ¨¥â®¢ ��-®¡«ãç¥®áâ¨ § ¬¥â- ë¥ ª®àà¥«ïæ¨¨ ¢ë¤¥«ïîâáï «¨èì ¤«ï ¯¥à¢ëå ¤¢ãå¬®¤. �¥à¢ ï ¬®¤   ¨¡®«¥¥ § ¬¥â® ª®àà¥«¨àã¥âá ¨¤¨ª â®à®¬ ��� (0.54), çâ® á®£« áã¥âáï á à¥§ã«ì-â â ¬¨ à ¡®âë [9],   ¢â®à ï | á ®¤¨ ¤æ â¨«¥â¨¬á®«¥çë¬ æ¨ª«®¬ (0.53). �®íää¨æ¨¥âë ª®àà¥«ï-
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���������	
�������������	
����������������������	
������������¨á. 5. �à¥¬¥ë¥ ª®íää¨æ¨¥âë ¯¥à¢ëå ç¥âëà¥å ��� ¢¥ªâ®à®¢  ®¬ «¨© ��-®¡«ãç¥®áâ¨ (¦¨àë¥ á¯«®èë¥ªà¨¢ë¥) ¢ áà ¢¥¨¨ á £¥®- ¨ £¥«¨®ä¨§¨ç¥áª¨¬¨ ¯ à ¬¥âà ¬¨ (¯ãªâ¨àë¥ ªà¨¢ë¥):   | ª®íää¨æ¨¥â 1-��� ¢¥ªâ®à ¨ ¨¤¥ªá §® «ì®£® ¢¥âà  ¢ �¨£ ¯ãà¥   ãà®¢¥ 30 ¬¡ à, ¡ | ª®íää¨æ¨¥â 2-��� ¢¥ªâ®à  ¨ á®«¥çë© ¯®â®ª  10.7 á¬, ¢ | ª®íää¨æ¨¥â 3-��� ¢¥ªâ®à  ¨ ¨¤¥ªá �¦®© ®áæ¨««ïæ¨¨, £ | ª®íää¨æ¨¥â 4-��� ¨ £ à¬®¨ç¥áª ïäãªæ¨ï á ¯¥à¨®¤®¬ 20.4 ¬¥áïæ . �á¥ ¢¥«¨ç¨ë ®à¬¨à®¢ ëæ¨¨ ¯®â®ª  ¤«¨®¢®«®¢®© à ¤¨ æ¨¨ ¨ ¨¤¥ªá �¦®© ®áæ¨««ïæ¨¨ á ¢à¥¬¥ë¬¨ ª®íää¨æ¨¥â ¬¨¢á¥å ç¥âëà¥å ��� ¬®¤  ®¬ «¨© ��-®¡«ãç¥®áâ¨¨¬¥îâ ¯®çâ¨ ®¤¨ ª®¢ë¥, ¥¡®«ìè¨¥ ¯® ¢¥«¨ç¨¥,§ ç¥¨ï ¢ ¯à¥¤¥« å ®â 0.25 ¤® 0.35.�áâ ®¢¨¬áï ¡®«¥¥ ¯®¤à®¡®   ®¯¨á ¨¨ ¨   -«¨§¥ ¯¥à¢ëå ¤¢ãå ��� ¬®¤  ®¬ «¨© �� íà¨â¥¬-®© ®¡«ãç¥®áâ¨. � ¯à®áâà áâ¢¥®© áâàãªâãà¥¯¥à¢®© ��� ¬®¤ë  ®¬ «¨© ��-®¡«ãç¥®áâ¨ (12%¨§¬¥ç¨¢®áâ¨)  ¡«î¤ ¥âáï è¨à®â ï á¨¬¬¥âà¨ï®â®á¨â¥«ì® íª¢ â®à  (à¨á. 4, ). �ë¤¥«ïîâáï ¤¢¥®¡« áâ¨  ®¬ «¨© à §®£® § ª : ®¡« áâì ®âà¨æ -â¥«ìëå  ®¬ «¨©, à á¯®«®¦¥ ï ¢¡«¨§¨ íª¢ â®à ,¨ ®¡« áâì ¬¥ìè¨å ¯® ¢¥«¨ç¨¥ ¯®«®¦¨â¥«ìëå ®¬ «¨© ¢ áã¡âà®¯¨ª å. �¬¥  § ª   ®¬ «¨©¯à®¨áå®¤¨â ¢ è¨à®â®© §®¥ ®ª®«® 12� ¢ ®¡®¨å ¯®«ã-è à¨ïå. �à¥¬¥®© ª®íää¨æ¨¥â ¯¥à¢®© ¬®¤ë  ®-¬ «¨© ��-®¡«ãç¥®áâ¨ ¡«¨§®ª ª ¢à¥¬¥®¬ã å®¤ã

§® «ì®£® ¢¥âà  ¢ �¨£ ¯ãà¥   ¢ëá®â¥ 30 ¬¡ à(à¨á. 5, ), ª®íää¨æ¨¥â ª®àà¥«ïæ¨¨ ¬¥¦¤ã ¤¢ã¬ïàï¤ ¬¨ à ¢¥ 0.54. � áç¥â ¢§ ¨¬® ª®àà¥«ïæ¨®®©äãªæ¨¨ (à¨á. 3, £) ¬¥¦¤ã ¢à¥¬¥ë¬ ª®íää¨æ¨¥-â®¬ ¯¥à¢®© ��� ¬®¤ë  ®¬ «¨© ��-®¡«ãç¥®áâ¨¨ ¨¤¨ª â®à®¬ ��� ¢ëï¢¨« ®¯¥à¥¦¥¨¥   ¤¢ ¬¥áïæ  ¨§¬¥¥¨© ��-®¡«ãç¥®áâ¨ ¯® áà ¢¥¨îá å®¤®¬ ���. � ª¨¬ ®¡à §®¬, ¯®«¥ ��-®¡«ãç¥®á-â¨ â ª¦¥ ¬®¦¥â á«ã¦¨âì ¯à¥¤¨ªâ®à®¬ ���.�®«ìè®© ¨â¥à¥á ¯à¥¤áâ ¢«ï¥â áà ¢¥¨¥ ¯¥à¢®©��� ¬®¤ë  ®¬ «¨© ��-®¡«ãç¥®áâ¨ ¨ ¢â®à®©��� ¬®¤ë  ®¬ «¨© ���, â ª¦¥ ¯à¥¨¬ãé¥áâ¢¥®á¢ï§ ®© á ���. �¨¤®, çâ® ¯à®áâà áâ¢¥ë¥áâàãªâãàë ¤¢ãå ¢¥ªâ®à®¢, ª ª ¨ ®¦¨¤ «®áì, ®ç¥ì¯®å®¦¨, ® ¨§¬¥ïîâáï ¢ ¯à®â¨¢®ä §¥: ¢ ®¡« á-âïå, £¤¥ «®ª «¨§®¢ ë ¯®«®¦¨â¥«ìë¥  ®¬ «¨¨���,  ¡«î¤ îâáï ®¡« áâ¨ ®âà¨æ â¥«ìëå  ®¬ -«¨© ��-®¡«ãç¥®áâ¨ ¨  ®¡®à®â.



74 �¥áâ¨ª �®áª®¢áª®£® ã¨¢¥àá¨â¥â . �¥à¨ï 3. �¨§¨ª . �áâà®®¬¨ï. 2006. ò3� ¯à®áâà áâ¢¥®© áâàãªâãà¥ ¢â®à®© ��� ¬®¤ë(à¨á. 4, ¡)  ®¬ «¨© ��-®¡«ãç¥®áâ¨ (9.5% ¨§¬¥-ç¨¢®áâ¨) ¢ë¤¥«ï¥âáï ¢®«®¢ ï áâàãªâãà  á ®¤¨¬¬ ªá¨¬ã¬®¬ ¨ ¤¢ã¬ï ¬¨¨¬ã¬ ¬¨. �¡« áâì ¯®«®-¦¨â¥«ìëå  ®¬ «¨© à á¯®«®¦¥  ¬¥¦¤ã 0{5� î.è.¨ æ¥âà¨à®¢     180� ¤®«£®âë. �¢¥ ®¡« áâ¨ ®âà¨-æ â¥«ìëå  ®¬ «¨© à á¯®«®¦¥ë: ®¤  | ¬¥¦¤ã5{10� á.è. ¢ â®© ¦¥ ¤®«£®â®© §®¥, çâ® ¨ ®¡-« áâì ¯®«®¦¨â¥«ìëå  ®¬ «¨©,   ¤àã£ ï | ¬¥¦¤ã5� á.è. { 10� î.è. ¨ ¢ëâïãâ  ¢¤®«ì 60� §.¤.�áâ «ì®¥ ¯®«¥ ®âà¨æ â¥«ì®, ¯à¨ ¤¢¨¦¥¨¨ ª ¡®«¥¥¢ëá®ª¨¬ è¨à®â ¬ ¢¥«¨ç¨   ®¬ «¨© ��-®¡«ãç¥-®áâ¨ ã¬¥ìè ¥âáï,   áâàãªâãà  ¯®«ï áâ ®¢¨âáï§® «ì®©. �à¥¬¥®© ª®íää¨æ¨¥â ¢â®à®© ¬®¤ë ®¬ «¨© ¯®ª § « ¤®¢®«ì® ¢ëá®ª¨© ª®íää¨æ¨¥âª®àà¥«ïæ¨¨ (0.53) á ¢à¥¬¥ë¬ å®¤®¬ á®«¥ç®£®¯®â®ª    10.7 á¬.�à®¢¥¤¥ë© ¢ à ¡®â¥ ���   «¨§ ¯®«¥©  ®-¬ «¨© ��� ¨ ��-®¡«ãç¥®áâ¨ ¯®§¢®«¨« ¢ë¤¥«¨âì¢ à¨ æ¨¨, á¢ï§ ë¥ á ª¢ §¨¯¥à¨®¤¨ç¥áª¨¬¨ ¤¨ -¬¨ç¥áª¨¬¨ ¨ á®«¥ç® ®¡ãá«®¢«¥ë¬¨ ¯à®æ¥áá ¬¨,¯à®ï¢«ïîé¨¬¨áï ¢  â¬®áä¥à¥ âà®¯¨ç¥áª®© §®ë�¥¬«¨. �®«ãç¥ë¥ ¯à®áâà áâ¢¥ë¥ ¨ ¢à¥¬¥ë¥áâàãªâãàë ¯®«¥©  ®¬ «¨© ��� ¨ ��-®¡«ãç¥®áâ¨¯®§¢®«ïîâ ¢ë¤¥«ïâì «®ª «ìë¥ £¥®£à ä¨ç¥áª¨¥ ®¡-« áâ¨ ¨ ¢à¥¬¥ë¥ ¯à¨¢ï§ª¨ á ®â¤¥«ìë¬¨ í«¥¬¥â -¬¨ ®¡é¥© æ¨àªã«ïæ¨¨  â¬®áä¥àë, ¯à®ï¢«ïîé¨¬¨áï ¨¡®«¥¥ ïàª®. �®«¥¥ â®£®, ®¡ àã¦¥®¥ ®âà ¦¥-¨¥ ¥ª®â®àëå ¯à®æ¥áá®¢ ¢ ¯®«ïå  ®¬ «¨© ���¨ ��-®¡«ãç¥®áâ¨ ¯®§¢®«¨â ¢ ¤ «ì¥©è¥¬ ¯à¨¡®«¥¥ ¤¥â «ì®¬   «¨§¥ à §¢¨¢ âì ¯à®£®áâ¨ç¥áª¨¥
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