
80 �¥áâ­¨ª �®áª®¢áª®£® ã­¨¢¥àá¨â¥â . �¥à¨ï 3. �¨§¨ª . �áâà®­®¬¨ï. 2006. ò3������ �������� ������� 538.9 ������������ ������������� ����������� ��������������-������� �����������, ����������������������� � ����������������� ��������� ������.�. � ­ ¢¥áª¨­�) , �.�. � ­ ¢¥áª¨­ , �.�. �®é¨­�) , �.�. �á ¤ç¨ª®¢�) ,�.�. �§ à®¢ ��) , �.�. �à¨é¥­ª®�) , �.�. �®«áâ¨å¨­ �)(ª ä¥¤à  ä¨§¨ª¨ ­ ­®á¨áâ¥¬)�à®¢¥¤¥­® ¨áá«¥¤®¢ ­¨¥ è¥à®å®¢ â®áâ¨ ¯®¢¥àå­®áâ¨ ¯®«¨à®¢ ­­ëå á¨â «®¢ëå ¨ ª¢ àæ¥-¢ëå ¯®¤«®¦¥ª á ¯®¬®éìî ¬¥â®¤®¢  â®¬­®-á¨«®¢®© ¬¨ªà®áª®¯¨¨, à¥­â£¥­®¢áª®£® à áá¥ï­¨ï¨ ¤¨ää¥à¥­æ¨ «ì­®£® à áá¥ï­¨ï á¢¥â . �«ï à §«¨ç­ëå ¯®¤«®¦¥ª ¯®ª § ­® å®à®è¥¥ á®¢¯ ¤¥­¨¥äã­ªæ¨© á¯¥ªâà «ì­®© ¯«®â­®áâ¨ ¬®é­®áâ¨ à¥«ì¥ä  ¯®¢¥àå­®áâ¨ ¨ §­ ç¥­¨© íää¥ªâ¨¢­®©¢ëá®âë è¥à®å®¢ â®áâ¨, à ááç¨â ­­ëå ¯® ¤ ­­ë¬ âà¥å ¬¥â®¤®¢.�¢¥¤¥­¨¥�«ï à¥è¥­¨ï àï¤  á®¢à¥¬¥­­ëå ­ ãç­ëå ¨ â¥å-­®«®£¨ç¥áª¨å § ¤ ç âà¥¡ãîâáï ª®­áâàãªâ¨¢­ë¥ í«¥-¬¥­âë á ¢¥áì¬  £« ¤ª¨¬¨ ¯®¢¥àå­®áâï¬¨. �®§¬®¦­®-áâ¨ á®§¤ ¢ ¥¬ëå ­  ¨å ¡ §¥ ãáâà®©áâ¢ ®¯à¥¤¥«ïîâáïª ç¥áâ¢®¬ ¯®«¨à®¢ª¨ ¯®¢¥àå­®áâ¥©. �â® ®¯à¥¤¥«ï¥â¯®âà¥¡­®áâì ¢ ¤®áâ®¢¥à­ëå ¨ á®¯®áâ ¢¨¬ëå ¬¥â®¤¨-ª å ¨§¬¥à¥­¨ï è¥à®å®¢ â®áâ¨ á¢¥àå£« ¤ª¨å ¯®¢¥àå-­®áâ¥©, â. ¥. ¯®¢¥àå­®áâ¥© á ¢ëá®â®© è¥à®å®¢ â®áâ¨¬¥­¥¥ 1 ­¬. �â  § ¤ ç  â¥¬ ¡®«¥¥  ªâã «ì­ , ¯®-áª®«ìªã ¢ ­ áâ®ïé¥¥ ¢à¥¬ï ­¥ à §à ¡®â ­ë ¡¥§®£®¢®-à®ç­® ¯à¨­ïâë¥ ¬¥â®¤¨ª¨ ®¯à¥¤¥«¥­¨ï áâ®«ì ¬ «ëå§­ ç¥­¨© è¥à®å®¢ â®áâ¨. � íâ®© á¢ï§¨ ¢ ­ áâ®ïé¥©à ¡®â¥ ¨á¯®«ì§®¢ «¨áì ¨ á®¯®áâ ¢«ï«¨áì à §«¨ç­ë¥¯® ä¨§¨ç¥áª®© áãâ¨ ¬¥â®¤¨ª¨ ¨áá«¥¤®¢ ­¨ï è¥à®å®-¢ â®áâ¨ ¯®¢¥àå­®áâ¨:  â®¬­®-á¨«®¢ ï ¬¨ªà®áª®¯¨ï(���), à¥­â£¥­®¢áª®¥ à áá¥ï­¨¥ (��) ¨ ¤¨ää¥-à¥­æ¨ «ì­®¥ à áá¥ï­¨¥ á¢¥â  (���). �® íªá¯¥à¨-¬¥­â «ì­ë¬ ¤ ­­ë¬, ¯®«ãç¥­­ë¬ íâ¨¬¨ ¬¥â®¤ ¬¨,à ááç¨âë¢ «¨áì äã­ªæ¨¨ á¯¥ªâà «ì­®© ¯«®â­®áâ¨¬®é­®áâ¨ (���) è¥à®å®¢ â®áâ¨ ¯®¢¥àå­®áâ¨. � -¬¨ ¡ë«¨ ¨áá«¥¤®¢ ­ë á¢¥àå£« ¤ª¨¥ ¯®«¨à®¢ ­­ë¥¤¥â «¨ ¨§ ª¢ àæ  ¨ á¨â « , ¯à¨¬¥­ï¥¬ë¥ ¢ ª ç¥áâ-¢¥ ¯®¤«®¦¥ª ¤«ï ¬­®£®á«®©­ëå ¨­â¥àä¥à¥­æ¨®­­ëå§¥àª « ¢ « §¥à­ëå £¨à®áª®¯ å.�¥â®¤ë ¨áá«¥¤®¢ ­¨ï�­¤¨ª âà¨á  à áá¥ï­¨ï, ¨§¬¥àï¥¬ ï ¬¥â®¤®¬ ��,¯à®¯®àæ¨®­ «ì­  äã­ªæ¨¨ ��� ¢ ¯à¨¡«¨¦¥­¨¨â¥®à¨¨ ¢®§¬ãé¥­¨ï ¯¥à¢®£® ¯®àï¤ª :�(�) = 1Winc dWscatd� =B(�0; �; �; ") PSD1D(f); (1)£¤¥ Winc | ¬®é­®áâì ¨§«ãç¥­¨ï, ¯ ¤ îé¥£®­  ¯®¢¥àå­®áâì; dWscat | ¬®é­®áâì, à áá¥ï­­ ï

¢ ¨­â¥à¢ «¥ ã£«®¢ d� ; PSD(f) | ®¤­®¬¥à­ ïäã­ªæ¨ï ���. �®íää¨æ¨¥­â ¯à®¯®àæ¨®­ «ì­®áâ¨B(�0; �; �; ") ­¥ § ¢¨á¨â ®â à¥«ì¥ä  ¯®¢¥àå­®áâ¨[1, 2]. � áá¥ï­¨¥ ¢ ¬¥â®¤¥ ��� ¯à®¯®àæ¨®­ «ì­®¤¢ãå¬¥à­®© äã­ªæ¨¨ ��� [3]. �¤­®¬¥à­ ï ¨ ¤¢ãå-¬¥à­ ï äã­ªæ¨¨ ��� á¢ï§ ­ë ¬¥¦¤ã á®¡®© á«¥¤ã-îé¨¬ ¢ëà ¦¥­¨¥¬:PSD2D(f) =� 12� 1Zf dd� [PSD1D(�)] d�(�2 � f2)1=2 : (2)�¥â®¤¨ª  ��� ¯®§¢®«ï¥â ¯®«ãç âì ­¥¯®áà¥¤áâ-¢¥­­® ¤¢ãå¬¥à­ãî äã­ªæ¨î à¥«ì¥ä  ¯®¢¥àå­®áâ¨.�  ®á­®¢ ­¨¨ íâ¨å ¤ ­­ëå à ááç¨âë¢ ¥âáï äã­ªæ¨ï ¢â®ª®àà¥«ïæ¨¨C(�) = 
z(�+ �0)z(�0)� ; �� (x; y); (3)£¤¥ z | äã­ªæ¨ï à¥«ì¥ä  ¯®¢¥àå­®áâ¨. �«ï ¨§®-âà®¯­ëå ¯à®¨§¢®¤¨âáï ãáà¥¤­¥­¨¥  ¢â®ª®àà¥«ïæ¨®­-­®© äã­ªæ¨¨ ¯® ã£«ã ¨ à ááç¨âë¢ ¥âáï ®¤­®¬¥à­ ïäã­ªæ¨ï ����= �x2 + y2�1=2 ; #= arctg �yx� ;C(�) = 12� 2�Z0 C(�; #) d#; (4)PSD1D(f) = Z cos(2�if�)C(�) d�: (5)� ª¨¬ ®¡à §®¬, ¯® à¥§ã«ìâ â ¬ íªá¯¥à¨¬¥­â®¢,¯à®¢¥¤¥­­ëå âà¥¬ï à §­ë¬¨ ¬¥â®¤ ¬¨, à ááç¨âë¢ -« áì ¨ áà ¢­¨¢ « áì äã­ªæ¨ï ���. �â  äã­ªæ¨ï¤®áâ â®ç­® ¯®«­® ®¯¨áë¢ ¥â áâ â¨áâ¨ç¥áª¨¥ á¢®©-áâ¢  ¯®¢¥àå­®áâ¨, ®¤­ ª® ­  ¯à ªâ¨ª¥ ã¤®¡­® ¯®«ì§®-¢ âìáï ¥¤¨­®© ª®«¨ç¥áâ¢¥­­®© å à ªâ¥à¨áâ¨ª®© è¥-�) �­áâ¨âãâ ªà¨áâ ««®£à ä¨¨ ¨¬. �. �. �ã¡­¨ª®¢  ���, �®áª¢ .��) ���� ��� <�®«îá>, �®áª¢ .
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�������¨á. 1. �ã­ªæ¨¨ á¯¥ªâà «ì­®© ¯«®â­®áâ¨ ¬®é­®áâ¨ ¯®¢¥àå­®áâ¨ ¯®«¨à®¢ ­­®© ª¢ àæ¥¢®© ¯®¤«®¦ª¨, à ááç¨â ­­ë¥¯® ¤ ­­ë¬ ¬¥â®¤®¢ ���, �� ¨ ���à®å®¢ â®áâ¨ | íää¥ªâ¨¢­®© ¢ëá®â®© è¥à®å®¢ â®áâ¨¯®¢¥àå­®áâ¨:�2e� = 2� fmaxZfmin PSD2D(f)f df;�2e� = fmaxZfmin PSD1D(f) df: (6)�­  ¯à¥¤áâ ¢«ï¥â á®¡®© ¨­â¥£à « ®â äã­ªæ¨¨ ���¢ ¤¨ ¯ §®­¥ ¯à®áâà ­áâ¢¥­­ëå ç áâ®â, ®¯à¥¤¥«ï¥-¬ëå ¢®§¬®¦­®áâï¬¨ ª ¦¤®£® ¬¥â®¤ . �«ï ¬¥â®¤  ��(¤«¨­  ¢®«­ë 1.54 �A) ®¡« áâì ®¯à¥¤¥«¥­¨ï äã­ªæ¨¨��� á®áâ ¢«ï¥â 0:06 � 5:1 ¬ª¬�1 , ¤«ï ¬¥â®¤ ��� (¤«¨­  ¢®«­ë 632 ­¬) | 0:3 � 1:1 ¬ª¬�1 ,  ¤«ï ��� (Solver P47�, NT-MDT, ¬ ªá¨¬ «ì­ë©à §¬¥à ®¡« áâ¨ áª ­¨à®¢ ­¨ï 100 � 100 ¬ª¬) |0:02�100 ¬ª¬�1 . �«ï áà ¢­¥­¨ï à¥§ã«ìâ â®¢ à §­ëå¬¥â®¤¨ª ¢¥«¨ç¨­  íää¥ªâ¨¢­®© ¢ëá®âë è¥à®å®¢ -â®áâ¨ à ááç¨âë¢ « áì ¢ ®¡é¥© ¤«ï ¤ ­­ëå ¬¥â®¤¨ª®¡« áâ¨ ¯à®áâà ­áâ¢¥­­ëå ç áâ®â.�ªá¯¥à¨¬¥­â «ì­ë¥ ¤ ­­ë¥�à ¢­¥­¨¥ à¥§ã«ìâ â®¢ ¨§¬¥à¥­¨ï ¬¥â®¤¨ª ���,�� ¨ ��� ¯à®¢®¤¨«®áì ­  ­¥áª®«ìª¨å ®¡à §æ å¯®«¨à®¢ ­­®£® ª¢ àæ . � ¡«î¤ «®áì å®à®è¥¥ á®¢¯ -¤¥­¨¥ å®¤  äã­ªæ¨© ���, à ááç¨â ­­ëå ¯® ¤ ­­ë¬âà¥å ¬¥â®¤®¢. �ªá¯¥à¨¬¥­â «ì­ë¥ äã­ªæ¨¨ ���,¯®«ãç¥­­ë¥ ¤«ï ®¤­®£® ¨§ ®¡à §æ®¢, ¯à¥¤áâ ¢«¥­ë ­ à¨á. 1. �­ ç¥­¨¥ íää¥ªâ¨¢­®© ¢ëá®âëè¥à®å®¢ â®áâ¨¢ ç áâ®â­®¬ ¤¨ ¯ §®­¥ 0:3�1:1 ¬ª¬�1 ¤«ï íâ®£® ®¡-à §æ  á®áâ ¢¨«® 2.8 �A ¯® ¤ ­­ë¬ ���, 2.2 �A ¯® ¤ ­-­ë¬ �� ¨ 2.7 �A ¯® ¤ ­­ë¬ ���. � ã§ª®¬ ¤¨ ¯ §®­¥¯à®áâà ­áâ¢¥­­ëå ç áâ®â, ®¯à¥¤¥«ï¥¬®¬ ¢®§¬®¦­®-áâï¬¨ ¬¥â®¤  ���, ¬ ªá¨¬ «ì­ë© à §¡à®á §­ ç¥­¨©íää¥ªâ¨¢­®© ¢ëá®âë è¥à®å®¢ â®áâ¨ ­¥ ¯à¥¢ëè «14%. � ¡®«¥¥ è¨à®ª®¬ ¤¨ ¯ §®­¥ 0:06� 5:1 ¬ª¬�1 ,

®¯à¥¤¥«ï¥¬®¬ ¢®§¬®¦­®áâï¬¨ ¬¥â®¤  ��, §­ ç¥­¨ïíää¥ªâ¨¢­®© ¢ëá®âëè¥à®å®¢ â®áâ¨ á®áâ ¢¨«¨ 5.0�A¯® ¤ ­­ë¬ ��� ¨ 4.5 �A ¯® ¤ ­­ë¬ ��. � íâ®¬¤¨ ¯ §®­¥ ¯à®áâà ­áâ¢¥­­ëå ç áâ®â à áå®¦¤¥­¨¥¬¥â®¤®¢ á®áâ ¢¨«® 10%. �®¡áâ¢¥­­ ï ¯®£à¥è­®áâì®¯à¥¤¥«¥­¨ï äã­ªæ¨¨ ��� ¤«ï ¬¥â®¤®¢ �� ¨ ���á®áâ ¢«ï«  ­¥ ¡®«¥¥ 10% [4]. �«ï ��� ®è¨¡ª ¢ ¯¥à¢ãî ®ç¥à¥¤ì ®¯à¥¤¥«ï¥âáï ®¤­®à®¤­®áâìî ®¡à -¡®âª¨ ¯®¢¥àå­®áâ¨ (¢¢¨¤ã ¬ «ëå à §¬¥à®¢ ®¡« áâ¨áª ­¨à®¢ ­¨ï) ¨ ¤«ï ¨áá«¥¤®¢ ­­ëå ®¡à §æ®¢ á®áâ -¢¨«  ­¥ ¡®«¥¥ 15% (¯® ¨§¬¥à¥­¨ï¬ ­  ­¥áª®«ìª¨åà §­ëå ãç áâª å ¯®¢¥àå­®áâ¨).�ë«® ¯à®¢¥¤¥­® áà ¢­¥­¨¥ è¥à®å®¢ â®áâ¨ á¥à¨¨á¨â «®¢ëå ¯®¤«®¦¥ª, ¢ë¯ãé¥­­ëå ¤¢ã¬ï à §­ë¬¨¨§£®â®¢¨â¥«ï¬¨. �  à¨á. 2 ¯à¥¤áâ ¢«¥­ë äã­ªæ¨¨��� ¤«ï ¤¢ãå ®¡à §æ®¢ (¤ «¥¥ ®¡à §¥æ 1 ¨ ®¡à -§¥æ 2), ¯®«ãç¥­­ë¥ ¯® ¤ ­­ë¬ ��� ¨ ��. � ¡«î-¤ ¥âáï å®à®è¥¥ á®¢¯ ¤¥­¨¥ äã­ªæ¨© ���, ¯®«ãç¥­-­ëå ¤¢ã¬ï ¬¥â®¤ ¬¨. �®«¥¥ â®£®, ¤«ï ®¡à §æ  1 è¥-à®å®¢ â®áâì ¯® ¤ ­­ë¬ �� ¨ ��� á®¢¯ «  ¨ á®áâ -¢¨«  4.5 �A ¢ ç áâ®â­®¬ ¤¨ ¯ §®­¥ 0:06� 5:1 ¬ª¬�1 .
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�������¨á. 2. �ã­ªæ¨¨ á¯¥ªâà «ì­®© ¯«®â­®áâ¨ ¬®é­®áâ¨ ¯®-¢¥àå­®áâ¨ ¤¢ãå á¨â «®¢ëå ¯®¤«®¦¥ª, à ááç¨â ­­ë¥ ¯®¤ ­­ë¬ ��� ¨ ��



82 �¥áâ­¨ª �®áª®¢áª®£® ã­¨¢¥àá¨â¥â . �¥à¨ï 3. �¨§¨ª . �áâà®­®¬¨ï. 2006. ò3�«ï ®¡à §æ  2 è¥à®å®¢ â®áâì ¢ â®¬ ¦¥ ç áâ®â­®¬¤¨ ¯ §®­¥ á®áâ ¢¨«  ¯® ¤ ­­ë¬ ��� 2.7 �A,   ¯®¤ ­­ë¬ �� | 2.2 �A.� ª«îç¥­¨¥�«ï à §«¨ç­ëå ¯®¤«®¦¥ª ¯®ª § ­® å®à®è¥¥ á®¢-¯ ¤¥­¨¥ äã­ªæ¨© ��� ¨ §­ ç¥­¨© íää¥ªâ¨¢­®©¢ëá®âë è¥à®å®¢ â®áâ¨, à ááç¨â ­­ëå ¯® ¤ ­­ë¬¬¥â®¤®¢ ���, ��,   â ª¦¥ ���.�ëï¢«¥­­ ï ¤«ï à §«¨ç­ëå ®¡à §æ®¢ à §­¨æ ¢ áâ¥¯¥­¨ £« ¤ª®áâ¨ ¯®¢¥àå­®áâ¨ á®£« áã¥âáï á ¨á-¯ëâ ­¨ï¬¨ çã¢áâ¢¨â¥«ì­®áâ¨ £¨à®áª®¯®¢, £¤¥ ¨á-¯®«ì§®¢ «¨áì §¥àª « , ­ ­¥á¥­­ë¥ ­  ¨áá«¥¤®¢ ­­ë¥¯®¤«®¦ª¨,   â ª¦¥ á® §­ ç¥­¨ï¬¨ ª®íää¨æ¨¥­â®¢®âà ¦¥­¨ï íâ¨å ¬­®£®á«®©­ëå ¨­â¥àä¥à¥­æ¨®­­ëå¯®ªàëâ¨© ª ª ¢ à¥­â£¥­®¢áª®¬, â ª ¨ ¢ ®¯â¨ç¥áª®¬¤¨ ¯ §®­¥. � ­­ë© à¥§ã«ìâ â ®á®¡¥­­® ¢ ¦¥­ á ãç¥-

â®¬ â®£®, çâ® ¯à¨¬¥­¥­­ë¥ ¬¥â®¤ë ¨áá«¥¤®¢ ­¨ï¨¬¥îâ à §«¨ç­ãî ¯à¨à®¤ã ¢§ ¨¬®¤¥©áâ¢¨ï á ¯®¢¥àå-­®áâìî.�¨â¥à âãà 1. Asadchikov V.E., Duparre A., Jakobs A. et al. // Apl. Opt.1999. 38, N 4. P. 684.2. Duparre A., Ferre-Borrull J., Gliech S. et al. // Apl. Opt. 2002.41, N 1. P. 154.3. Azarova V.V., Dmitriev V.G., Lokhov Yu.N. et al. // J. Opt.Technol. 2002. 69. P. 125.4. �á ¤ç¨ª®¢ �.�., �®¦¥¢­¨ª®¢ �.�., �à¨¢®­®á®¢ �.�. //�à¨áâ ««®£à ä¨ï. 2003. 48, ò5. �. 897.�®áâã¯¨«  ¢ p¥¤ ªæ¨î27.02.06


